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TOM TAT: Trong nghién ciru khoa hoc, viéc cong bé ra cdc bai bdo thuong cé sir tham gia va déng gop mot nhom tac gia. Ciing
nhir trong cac mang xd hdi ndi chung, s lién két dong tac gid phu thudc vao nhleu Yéu 16: su quen biét, phoi hop, dong tdc gia
trong qud khir, hodc linh viee chuyén mén ... Bdi bdo huwdng ti phdn tich mét s6 dg do lién két dé xem xét sy anh hiéng ciia cdc do
do dé trong dw bdo vé kha ndng dong tac gid cua cdc ung vién.

Tir khéa: mang dong tac gid, dg do lién két, du b&o lién két, phan lop.

I. PAT VAN PE

Mang dong tac gia hay con dugc goi 1a mang ludi hoc thuat, bao gdm nhiing tac gia da tirng viét mot hodc nhiéu
bai b&o, an pham dugc cong khai vé chi d¢, linh vuc nao d6. Trong mang nay, dinh 1a cac nha nghién ctru, hoc gia,
chuy@n gia, ... va cic canh thé hién su hop tac khoa hoc giira cac chuyén gia d6. Hai tac gia duoc goi 1a “ddng tac gia”
néu ho viét chung mét hoac nhidu bai bao.

Mot mang dong tac gia co thé dugc dinh nghia nhu sau : 6T = (VT,ET,PT,T) trong do,

- T = {t, ty, ..., ty } 1a tip cac nhan thoi gian

- VT = {v,,v,, ..., vy} 12 tap cdc dinh duoc tao trong thoi gian T. Cac nat dai dién cho céc tac gia trong bai bao.
- PT = {py,p,, ..., P} la tap cac bai bao trong thoi gianT

- ET = {(vi, v}, pr tn) } 12 thp céc lién két giita cAc tac gia cua bai béo trong thoi gian T

Dy doan lién két trong mang dong tac gia 1a bai toan dua ra du doan cac tac gia trong mang c6 kha ning hop tac
trong tuong lai. Muc tiéu cia bai todn 1a ggi y cho céc tac gia, nha nghién ctru tim dugc cdng tac phu hop véi minh sau
nay. Pay 1a mot van dé dugc quan tim nghién ctru boi ¥ nghia thyc tién, thiét thuc. Co nhiéu cong trinh nghién ciru
lién quan nhu [10, 11, 12, 13].

Dé dy doan lién két trong twong lai, ngudi ta thuong dua vao cac thong tin vé cac lién két trong qua khir, nhu 1a
thong tin vé cac nut co lién két voi nit dang xét, hay con goi 1a hang xom ciia niit. Dya vao d6, dinh nghia mot s6 do
do lién két mang, nhu d¢ do hang xé6m chung, hé $6 Jaccard ... Cac d6 do nay khi tinh toan cho mot cap tng vién (u, V)
¢6 thé cho phép xac dinh kha ning u va v s& c6 lién két trong tuong lai, thuong duge xem 1a tham sé dau vao cho bai
toan du bao lién két mang. C6 nhiéu nghién ciru vé cac do do lién két mang nhu [6-8, 14-20].

V6i mang dong tac gia, ciing c6 thé ap dung cac do do d6 dé du doan lién két. Bai bao nay s& khao sat mot s6 do
do thong dung cua mang noi chung, xem mirc d6 anh huong cua cac d6 do nay toi hiéu qua du bao, bang cach gan cho
cac do do bo trong s6 va tim cach tinh toan bo trong s6 phu hop. Céc trong s6 nay thé hién murc d6 quan trong cua do
do anh huong t6i hidu qua du bao. Viée tinh toan bd trong s co thé dugc thyc hién qua thuc nghiém véi mot mang
dong tac gia cu thé dugce xay dung tir b dit liéu bai bao khoa hoc, ding phwong phap phan 16p theo cac nhan c6 /
khong lién két va dung giai thuat di truyén dé xac dinh bo trong s6 phi hop.

Phan Il ctia bai bao s& dua ra nim d¢ do lién két mang théng dung dugc khao sat trong bai bao, Phan 111 trinh
bay phuong phap phan 16p Weighted SVM 4p dung cho du bao va giai thuét di truyén dé t6i uu bo trong so. Phan IV
néu cac két qua thuc nghiém va danh gia, Phan V 1a két luan va kha nang phat trién cac nghién ctu tiép theo.
IL. MOT SO PQ PO LIEN KET
Vé6i mbi nlt x, ky hiéu T'(x)1a tap cac hang xém cua x trong do thi mang ddng tac gia (Geouap)-

Trong bai b4o nay sé& khao sat mot s6 do do tiéu biéu dua theo T(x)..
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A. D¢ do Weighted Common Neighbours — \WCN

D¢ do Common Neighbours CN [19] gilta hai nit u va v la tong sé hang x0m chung giita u va v. S6 lugng hang

x6m chung cang cao thi d¢ twong dong CN cang 16n, do d6 kha nang (u, v) c6 lién két trong tuong lai cang cao.
SIMcy(w,v) = |T(W) N T(v)]

Do do CN thé hién duoc sé lwong hang x6m chung nhung chua tinh ¢én muc do lién két gira cac hang xom,
trong truong hop nay la so luong cac bai bao cong b6 cung nhau. Véi hai tac gia u va v, ky hi¢u w(u, v) 1a so luong
bai bao chung, duoc sir dung lam trong so lién két gitra hai tac gia.

Theo d6, c6 thé mé rong do do CN, tinh toan thém v6i cac w(u, v) giita cac nat. Voi hai tic gia u va v, xét tat
ca cac hang xo6m chung z va trong so lién két gilta u va z, cling nhu giita v va z, ta ¢6 cong thirc ctia 4o do WCN [17]:

ww,z)+w(,z) (1)

SIMycy (U, v) = ZzeT(u)nT(U) 2

B. D¢ do Weighted Adamic_Adar — \WAA

Do do Adamic-Adar [18] quan sat thém sb lwong hang x6m chung cua hang x6m chung. Véi z la hang x6m
chung cua ca u va v, thi d6 do Adamic-Adar ty 1¢ nghich vi so lugng hang xdm chung cta z. Tich ldy tat ca cac hang
x6m chung, ta c6 cong thirc d§ do Adamic-Adar cua hai niit u va v nhu sau:

SIM, = !
antu) = log(IT())

z€T(W)NT (V)

Ciing nhu v6i d6 do CN, xét thém trong s6 lién két giita cac hang xém w(u, v), ta c6 cong thirc cho dé do
WAA[L7]:

wu,z) +w(v,z)
2 x LOg (ZxET(z) W(Z' x))

SIMyga(u,v) = 2)

zeT(wW)NT (v)

C. D¢ do Weighted Jaccard Coefficient — WJC

D¢ do Jaccard Coefficient JC [16] gilta hai nit u,v ty 1¢ thudn véi §6 lwong hang x6m chung cua u, v, dong
thoi ty 1€ nghich vdi tong s6 hang x6m cua u va v. P9 do JC cho ti 1€ cac dong tac gia cung lam viéc vai x cling l[am
viéc voi y.
IT(w) NT (W)
IT(w) uT )]

Ciing nhu v6i d6 do CN, xét thém trong s lién két giita cac hang x6m w(u, v), ta c6 cong thirc cho do do WIC
[15]:

S[Mjc(u, 17) =

1 w(u,z) + w(v,z)

ZXET(‘M) W(u’ X) + ZyeT(v) W(U’ y)) 2eTNT () 2

SIijc(u, U) =

(3)

D. D¢ do Weighted Preferential Attachment — WPA

Do do Preferential Attachment PA [14] thé hién muc do lién két rng rai cua ca nit u va nit v, dugc tinh béng
tich s6 lugng hang x6m cua cé hai ntt.

SIMpa(u,v) = T(u) x T(v)

Xét thém trong s6 lién két gilta cac hang x6m, ta c6 cong thirc cho d¢ do WPA[17] nhu sau:

SIMwpawv) =Y w@nx ) wmy) @
X€ET(u) YET (v)

E. D¢ do SimRank

Do do SimRank [20] thé hién muc do twong ty gitra hai ndt. Ky hiéu muc do tuong ty gitta hai nlt u, v 12
SIMsimrank(U, V) € [0,1], d0 tuong ty SimRank cé thé dugc viét dudi dang cong thirc dé quy nhu sau, néu u = v thi
SIMsimrank(u, v) =1, ngugc lai tinh theo cong thuc (5)
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SIMSimRank (Z' Z,)
SIMg; u,v) = C-Z Z °
simrank (U, V) zeru) =zerwy |TW| X |TW)| ©

Trong @6 C € [0.1] 13 hang sb.

III. PHAN TiCH SU ANH HUONG CUA CAC PO PO

Dé phan tich sy anh huong cua cac do do trong viéc du bao lién két dong tac gia, ta c6 thé gan trong sd cho cac
d6 do va thuc nghiém d€ tinh toan bd trong so6 phu hop, thuc hién qua cac cong viée sau:

(i) Xay dung bang dit liéu cac d6 do cho céac cip ung vién: Tinh toan cac d6 do cho tat ca cac cap g vién (u,v)
trong chu ky thoi gian t;. Trong bai bao ndy s€ xét cac d6 do WCN, WAA, WJC, WPA va SimRank. Tiép theo, gan
nhan cho cdc cép ng vién (u, v) bang cach xét chu ky thoi gian ti€p theo tis1, Xem u va v thuc € c6 phai la dong tac gia
0 khoang thoi gian tj,; hay khong. Gan nhan “1” néu u va v ¢6 cong bo chung, nhan “0°, néu ngugc lai.

(i) Sau khi hoan thién bang dir liéu gdm 5 thudc tinh d6 do va 1 nhan cho cac cip g vién, ta co thé ap dung
mdt phuong phap phan 16p, dung cac dir liéu do dé hudn luyén va kiém tra, dé dy doan lién két. Do dac thu bai toan c6

s6 nhin “0” vuot trdi so v4i nhan “17, nén trong bai bao nay sir dung phuwong phap SVM c6 trong sb cho cac bd dir lidu
(Weighted Support Vector Machine)

(iii) P& phan tich sy anh hudng ciia cac do do dén két qua du bao lién két dong tac gia, ta co thé gan bo trong s6
(W1, Wp, W3, Wy, Ws) tuong tmg cho 5 do do va toi wu bd tham so bang giai thudt di truyén, v6i do thich nghi cua cac ca
the (b trong s0) dugc do bang hi¢u qua phan 16p.

Sau day sé trinh bay cac ndi dung chinh.

A. Phwong phdp phdn l6p Weighted Support Vector Machine

Support vector machine (SVM) [1] 1a mdt phuong phéap phén 16p nhi phan, coi viéc hoc nhu 1a mét van dé t6i
uvu. Cac mau huan luyén va kiém tra duoc biéu dién dudi dang cac véc to s6 thuc d—chiéu trong khong gian déc trung
mo ta dir liéu, mdi véc to trong tap huin luyén dugc gan boi nhin duong hodc nhin am. Béi vy, tp huin luyén bao

gdm céc cap (xi, Yi), 1= .,l. Trong do x; € R® 13 véc to hudn luyén thir i, yi € { +1, -1} 12 nhén cua Vec to thur i.
Qua trinh hoc s€ co gang phan tach cac vec to mang nhan duong va nhan dm bang mot siéu phang c6 dang w'x =b. O
day, w 1a véc to phap tuyén cua siéu phing, b 1 hing sb x4c dinh khoang cach giira goc toa do va siéu phang theo
hudng phap tuyén w. D& chon w va b, SVM cuc tiéu hod ham muyc tiéu sau:

.

1 ) 1
min,, ¢ 3 IWIF+ CZ £
= (6)

thod min diéu kién voi moi wi: 1;-.w‘¢> x,l+;u' 1-§8.8 =20

Trong d6, P (¥;) 4nh xa x; vao khong gian nhidu chiéu, va C > 0 1a mot tham s6 chuén hod.

~ Bai vi w thuong dugce xac dinh trong khong gian nhiéu chidu, do d6 chung ta s& giai quyét thong qua bai toan
doi ngau:
. 1 o= Q -
min, - Qo—e'o
* 2 ()
thoa min, y'0.=0,0<0;<C,i=1,....|
Trong d6, e = [1,...,1]" 1a véc to tit ca gia tri bang 1, Q 1a mot ma tran nira xac dinh duong (positive
semidenite) véi sb chiéu Ix1. Q;; = yiyiK (X, X;), V& K(Xi, X;) = &(x)) ¢(x;) 1a mot ham kernel.
Sau khi bai toan (2) duoc giai quyét, bién w tdi wu s& thoa méan biéu thirc sau.

]
4

W = Z_r;-af:-m(x:-}
i=1
Sau khi da tim dugc w va b, b phan 16p SVM sir dung nhu mét tiéu chuén dé du bao nhan cta mdt véc to méi
(trong tap kiém tra) nhu sau:

viog K, x)+ b
Prediction(x) := sgn(w'¢(x) + b) = sgn(i=1 ).



Pham Minh Chuén, Trinh Khic Linh, Trdn Dinh Khang, Lé Hoang Son 763

Déi v6i bai toan phan 16p nhi phan ma dit liéu trong hai 16p 1a khong can bang, khi d6 mét sb tac gia trong [3, 4,
5] da de xuat st dung cac tham so C khac nhau trong cong thirc SVM. Phuong phap Weighted SVM cuc tiéu hda ham
muc tiéu sau:

1 - -
min, ,: sIWIE+CT Y &+C7 ) ¢
:':_‘.'izi :':_".'£=—1

(@)
thoa man dieu kién v&i moivi:y,wT@(x )+ 0 =21-¢,5 =20
Trong d6, C*, C™ 1a cac tham sb chudn hoa di véi 16p dwong va 4m tuong ung.
Bai toan ddi ngau cia (3) s& dugc giai quyét thong qua (4) nhu sau:
1 .
M, Eaf‘ Oo—e'w ©)

thoa min, y'o.=0,0<0;<C*, néuy;=1, 0<o;<C,néuy;=-1,i=1,...,

Cac dp do danh gia hiéu qud phdn lop:

Mot d6 do danh gia hi€u qua cua phuong phap phan 16p thuong ap dung cho bai toan phén 16p khong can bang
la d6 do AUC (Area Under the Curve). AUC c6 the duge dinh nghia nhu 1a xdc sut chon ngau nhién cdp ng vién c6
lién ket 16n hon chon cap nit khong c6 ket noi. Néu AUC = 1 tuong tng v6i viée dy béo 1a tot nhat, trong khi phuong
phép lya chon ngau nhién thi AUC = 0.5. Néu gitra n phép so sanh dgc lép, n’ 1a s6 lan xac suat chon c@p nut c6 lién
két cao hgn cap nut khong co lién két, va n” 1a so lan chﬂon cap nat ¢ lién két c¢6 xac suat bang voi chon cdp nit khong
¢ lién két, khi do gia tri cia AUC dugc xac dinh boi biéu thire (10) sau day.

n'+2n"'

AUC=— (10)
n

Ngoai ra, ta cling xem xét do chinh xac cua phuong phap du bdo dwa trén cac d6 do Recall, Precision va
F_measure.

Recall = ﬂ (11)
[TP|+|FN|
Precision = ﬂ (12)
[TP|+|FP|

2*Recall *Precision
F —measure = — (13)
Recall + Precision

Trong d6 [TP|, [FP| va [FN] lan luot 1 s6 luong véc to mang nhan duong duoc dy doan dung (True Positives), 50
nhan duong dugc du doan sai (False Positives) va s0 nhan am dugc du doan sai (False Negatives).
B. Ap dung Gidi thudt di truyén tinh bj trong so cdc dp do lién két
~ Quan thé dugc ding c6 kich thude N gdm cdc c4 thé, mbi c4 thé la mot bo trong s6 gdm 5 gid tri khong &m co
tong bang 1. Vi moi ca the, ta xay dung lai bang dir liéu g vién voi cac gia tri do do nhan thém vaéi trong so twong
mg. Do thich nghi cua moi ca the duge xac dinh bang hi¢u qua phan 16p khi sir dung phuong phap Weighted SVM dé
phéan I6p véi bang dir liéu sau khi nhan véi b trong s6 twong tmg voi cé thé d6. Qua trinh di truyén s& cho ra két qua
céc bo trong so6 phu hgp.
Cu thé, cac budc cua giai thuat nhu sau:
Budc 1: Khoi tao quan thé, kich thudc N.
Budc 2: Tinh d¢ thich nghi cho céc ca thé, bang cach thuc hién phan lop Weighted SVM véi bang dit li¢u dugc
nhan véi bo trong s6 tuong ing vai cac thé do. Bo do hiéu qua phéan 16p cho ta do thich nghi cua cé thé.
Bude 3: Kiém tra diéu kién két thic.
~ Buéc 4: Chon loc cac ca thé cho thé h¢ tiép theo, co thé sir dung bénh xe Roulette két hop voi giit lai céc c thé
tot nhat.
Budc 5: Lai ghép hai ca thé b me (theo x4c sut lai ghép) dé tao ra cac c4 thé méi. Tinh lai bo trong sé twong
ung cho cua ca thé¢ méi.
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Budc 6: Dot bién theo xéac sut dot bién. Tinh lai bo trong ) tuong Ung cua ca thé dot bién. Quay lai Buéc 2.

IV. THUC NGHIEM
Thyc nghiém duoc tién hanh trong méi trudng Matlab, sir dung thu vién LIBSVM ctia Chang & Lin [2] (dugc
dang tai tai dia chi https://www.csie.ntu.edu.tw/~cjlin/ libsvm/ ), cai dét Weighted SVM goi ham svmpredict, véi cac
tham s6 nhu sau: s = 0, w;= ty 1& nhin 4m, w_; = ty 1€ nhan duong, va h = 0.
A. Dir ligu thwe nghiém

_ D& chuan bj thuc nghiém, chung t6i thu thap dit ligu vé cdc tac gia trong linh vyc vt Iy cong bd bai bao khoa
hoc vé chu dé High Energy Phisics — Lattice [9] tir nam 1992 dén ndm 2000 , c6 3.555 tac gia tham gia dong gop 4.111
bai bao. T dit liéu nay, tinh dugc mang lién két dong tac gia vai so lwgng 19069 lién két.

Tiép theo 1a céc bude tao bang dir lidu.

(i) T dir liéu ddng tc gia, tinh tap cAc cip Gmg vién cho timg nam, ky hiéu:

- Tap C1 luu trir cdc cap ang vién cua nam 1992,

- Tap C2 luu trir cdc cap ang vién cua nam 1993,

- Tiép tuc nhu vay, cho dén tap C9 luu trir cac cap ung vién cia nam 2000.

(i) Tur cac tap C1 dén C9, xay dung céc bang dit lidu dé huin luyén va kiém tra cho phuwong phap phan 16p.

- Bang D1 ¢6 5 thuge tinh d6 do va 1 thugc tinh nhan, tinh cho cac cap tng vién ddng tac gia cua cac nam 1992,
1993, 1994 (dir ligu trong cac bang C1, C2, C3), va gan nhan “1” / “0” bang dir li¢u lién két dong tac gia caa nam
1995.

- Tuong tu nhu vay, ¢6 bang D2 cho cac cdp ing vién cia cac nam 1993, 1994, 1995, va gan nhan béi dit li¢u
lién két dong tac gia nam 1996.

- Bang D3 cho c&c nam 1994, 1995, 1996 va gan nhén baoi dir liéu 1997.
- Bang D4 cho c&c nam 1995, 1996, 1997 va gan nhén baoi dir liéu 1998.
- Bang D5 cho c&c nam 1996, 1997, 1998 va gan nhén baoi dir liéu 1999.
- Bang D6 cho c&c nam 1997, 1998, 1999 va gan nhén bai dir liéu 2000.
(i) DUng céc tap dir liéu D1 dén D4 dé tinh do thich nghi cuia cac c4 thé theo giai thuat di truyén.

- Tir D1 tinh E1 bang céch nhan céc d6 do véi trong s6 twong tng voi cac thé dang xét. Twong tu, tinh dugc E2
tor D2, E3 tir D3, va E4 tu D4.

- Thyc hign thi tuc Weighted SVM ba lan, lan 1 dtng E1 dé huan luyén, E2 dé kiém tra; lan 2 dung E2 dé huan
luyén, E3 dé kiém tra va lan 3 dung E3 d¢ huan luyén , E4 d€ kiém tra. Sau do tong hop cac do do hi¢u qua phan I6p
cua 3 lan d6 cho @6 thich nghi cua cé thé.

(iv) Dung cac tap dit liéu D5, D6 dé kiém tra lai bo trong sb tét nhat duogce tinh boi giai thuat di truyén
- Tinh E5 tir D5, E6 tir D6 biang cach nhan vai bo trong sé d6
- Thue hién thu tuc Weighted SVM vdéi E5 14 tap huén luyén va E6 12 tap kiém tra.

B. Két qua thuc nghiém

Ap dung giai thuat di truyén véi quan thé c6 40 ca thé, chay 100 thé h¢, xac suat lai ghép 25%, dot bién 5%,
chon loc dung banh xe Roulette, do thich nghi cta c&c cé thé tinh bang d6 do AUC va d6 do F_measure

Két qua bé trong s6 véi do thich nghi AUC:

Cho két qua b trong s tot nhat: (0.0470943, 0.0581799, 0.145314, 0.175576, 0.573835) c6 dé thich nghi AUC
=0.905895.


https://www.csie.ntu.edu.tw/~cjlin/%20libsvm/

Pham Minh Chun, Trinh Khic Linh, Tran Dinh Khang, Lé Hoang Son 765
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Hinh 1. D6 thich nghi AUC cua ca thé tot nhat qua cac thé hé
Kiém tra lai phan 16p Weighted SVM dung bé dit liéu E5 dé huan luyén va E6 dé kiém tra, cho ta d6 do AUC

v6i b trong s6 trén 1a 0.89114, trong khi néu khong dung trong s6, khi phan 16p Weighted SVM véi D5, D6 thi cho
két qua AUC la 0.86441.

Két qud bg trong s6 véi do thich nghi F_measure

Cho két qua bo trong sb tot nhat: (0.400487, 0.0534822, 0.377146, 0.118194, 0.0506908) c¢6 do6 thich nghi F-
measure = 0.474008.

0476

0.474 [
0472 : E
0.47 | - E
0.468 [ : B
0.466 [ R
0464 [ 5: R
0.462 [ :E R

046 - N

0.458 ' L L L L L L ' L
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Hinh 2. B¢ thich nghi F_measure ctia ca thé tot nhit qua cac thé hé
Kiém tra lai phan 16p Weighted SVM dung bd dit liéu E5 dé huan luyén va E6 dé kiém tra, cho ta do do

F_measure v6i bd trong s6 trén 1a 0.29895, trong khi néu khong dung trong sb, khi phan 16p Weighted SVM véi D5,
D6 thi cho két qua AUC 1a 0.27171.

Véi bd trong $6 nay thi do do Precision cling dugc cai thién: do chinh xac 0.20952, so vai 0.16667 néu khong
dung bd trong so.
C. Ddnh gia

Do do AUC thé hién hiéu qua phan 16p theo xac suit chon ngau nhién cp tng vién, d6 do SimRank c6 trong sd
vuot troi, thé hién sy “twong tu” gitra cac nat. Trong mang dong tac gia, c6 thé 1a sy gan giii vé linh vuc chuyén mén,
dong nghiép ... 1a cac dic trung can luu ¥.

Do do F_measure lién quan dén do chinh xac va d6 bao phu, cac do do lién két WCN, WIC c6 trong sé 16n
hon, thé hién vai tro cua “hang x6m” chung ctia cac nut.
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Viée dua thém vao b trong s6 cho cac do do, vé ban chat 1a ting thém cac tham s6 diéu chinh. Trong khi
truong hop khong dung trong so ¢6 thé hiéu 1a mot truong hop riéng khi cac trong s6 bang nhau = (0.2, 0.2, 0.2, 0.2,
0.2). Vi véy, xét thém trong s6 cho co hoi cai thién hiéu qua phén 16p. Diéu nay dwoc minh chimg khi kiém tra lai v6i
b dir liéu D5+D6, dung D5 cho training, D6 cho testing v&i thi tuc Weighted-SVM, céc gia tri d6 do hiéu qua phén
16p déu dugc cai thién.

V.KET LUAN

Bai bao dé dua ra phuong phap phén tich sy anh huong mot sO do do lién két dén hiéu qua du bao lién két dong
tac gia, hién qua b trong so gan cho cac d¢ do. Mang dong tac gia co dic thi 1a mang thua, sé cip nat ¢6 lién két it
hon hén so v6i s6 cip nat khong co lién két, vi vy do chinh xac du bao khong cao. Viéc tinh toan thém bg trong s6 ap
dung véo phan 16p da lam tang hiéu qua du bdo, di dugc trinh bay qua thyc nghiém trong bai bao nay.

Hién tai, chung t6i méi dang xét dén cac do do lién két théng dung cho cac mang néi chung, chua xét dén cac
dic thu riéng cua mang ddng tac gia, nhu dic trung nhém nghién ciru, linh vuce nghién ciru, dia chi, ... Viéc xay dung
cac d6 do méi cho loai mang nay c6 thé 1a hudng phat trién cua bai bao, ciing nhu thir nghiém cac phuong phap phan
16p va do thich nghi phu hop dé tang hiéu qua phuong phap du béo.
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ANALYSE THE EFFECT OF SOME METRICS TO APPLY TO LINK PREDICTION
PROBLEM IN CO-AUTHORSHIP NETWORK

Pham Minh Chuan, Trinh Khac Linh, Tran Dinh Khang, Le Hoang Son

ABSTRACT: In scientific research field, publishing papers often involves the participation and contribution from multiple authors.
Similar to general social networking, co-authorship depends on various factors: acquaintance, collaboration, past relationship / co-
authorship, or specific researching field, etc. This paper aims to analyse some linking metrics to observe the effect of those metrics
in predicting the possibility of a co-authorship between certain candidates.



