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TOM TAT - Chat lwong dich tu dong, nhat la doi véi cde ngdn ngiv it dwoe dau tw va it phé bién (under resourced languages)
nhw I tiéng Viét va tiéng cdc din téc thiéu sé la van dé rét dwoc quan tam hién nay. Bén canh nhiéu giai phdp nhw cdi tién cdc thudt
toan va phwong phdp dich tw dong, thi giai phdp ndng cao chdt lwong dich bang cich mé rong kho ngit liéu ludn la mgt hudng giai
quyét rat hiéu qua da dwoc chimg minh [7]. Do dé, trong bai bao ndy ching toi tap trung dé xuat nhleu gidi phap hiéu qua nhdam cho
phép xdy dung duoc cdc kho ngit liéu khong chi I6n ve kich thudc, da dang vé ngon ngit ma con 16t vé chat lwong. Tét ca cac gidi phdp
da dwoc nhém tae gia tién hanh trién khai thue hién rdt cong phu va d@a thu dioc nhitng két qua dang ké.

Tir khoa - Dich tw dong, kho ngit liéu, chdt luwong dich, mo rong kho ngir liéu, cdi tién chat lwong dir liéu.
I. PAT VAN PE

Nham dap tng nhu cau giao tiép ciia con nguoi, hién nay cac hé théng dich tu dong dang dugc phat trién dang
ké ca vé sb luong va chét lugng. Mic du vay, chét lugng dich tyr dong van con kha thép $0 vOi mong mudn, dic biét 1a
cac ngdn ngit it dugc dau tu va it phd bién (under resourced languages) nhu tiéng Viét, cac tiéng dan toc thiéu s6. Ngay
ca cac ngdn ngit phd bién va co sy du tu rat I6n nhu tiéng Anh, tleng Phap, tiéng Trung Qudc, tiéng Nhat,... chét
luong dich tur dong qua lai gitra cac ngdn ngir nay cling con nhiéu van dé can phai cai tién. Mot trong nhitng nguyén
nhéan quan trong anh huéng dén chat lwong dich ty dong chinh 1a chét luong céac kho ngir liéu dugc sir dung cho cac hé
théng dich. That vay, céc chién dich danh gia chét lugng dich tu dong (evaluation campanges) nhu CSTAR,
NESPOLE, IWSLT [1] da dugc td chtc rat quy mé véi nhidu phuong phép dénh gia chu quan (subjective evaluations)
va khach quan (objective evaluations) khac nhau da cho thay rang chat lwong dich tu dong dbi véi cac cap ngdn ngir
pho bién  cling chi chap nhan dugc v6i mot s6 linh vuc nhat dinh va ¢ chat lugng rt kém néu nhu kho ngitr khong dam
bao ca vé chit lugng va khéi luong.

Mac du hién nay ton tai nhiéu kho dit liéu dung trong linh vuc tu dong. Song, tat ca cac kho ngtr li€u nay déu co
nhing nhuge diém dang ké. Cac kho ngir liéu nhu EuroParl (11 ngon ngit, 34-55 tridu tir), JRC-Acquis (22 ngon ngi,
11-22 triéu tir), XinHua News (2 ngdn ngir, 12-14 triéu tw),... 6 sO luong ngdn ngir va khéi lwong dir lidu twong ddi
16n. Tuy vy, so voi sb lugng ngon ngir ty nhién trén thé gi6i hién nay (khoang 6500 ngdn ngit noi hién nay) va khdi
luong dir li¢u du dé bao phu hau hét cac linh vuc dich thi cac kho ngir li¢u trén so ra con qua khiém tén dé co thé cho
phép xay dung dugc mot hé théng dich tu dong chét luong cao. Mat khac, cac kho ngir li€u hién nay cé chét luong con
kha thép, dit lidu da sb & dang thd va nhap nhéng, boi 18 da sb cac kho ngir liéu tdn tai dudi dang van ban hoac chi c6
mot s it thong tin mé ta di kém [6].

Do d6, dé co thé xay dung dugc mot hé thong dich ty dong chat lugng va hoan chinh, ngoai viéc nghién ciru cai
tién phuong phap dich tu dong, van dé quan trong can giai quyét do 1a nghién clru giai phap xay dung dugc kho ngir
lidu 16n khong chi vé khdi luong dit liéu, sb cip ngon ngit ma con tdt vé chit lugng.

Trong bai bao nay, chung toi dé& xudt cac giai phap mo rong kho ngir liéu ca vé khia canh khdi lugng va khia
canh chat lwong, nham hudng dén giai phap cai tién chat luong dich ctia cac hé thong dich tu dong néi chung va nhat 1a
cac hé thong dich ty dong tiéng Viét va tiéng dan toc thiéu sé & Viét Nam.

Déi vai viec mo rong kho ngir liéu theo khia canh khéi lugng, chang 61 dé xuét khong chi giai phap mo rong vé
5O lwong cau ma con dé xuat giai phap mé rong sb luong ngon ngit. Déi voi khia canh cai tién chat lugng, chung toi dé
xudt giai phap khir nhap nhang dir lidu ciia cac kho ngir lidu bang cach 1am giau thong tin cho dit liéu cua kho ngit liéu.
Théng tin dwoc 1am giau c¢6 thé don gian chi 1a cic mo ta thém cho cac thanh phan dit liéu & dang don gian nhu cac chu
thich, céc tir déng nghia, trai nghia,... hodc co thé phtrc tap dén mtrc mdi thyc thé tir hodc cum tur trong kho ngir li€u sé
duoc mo ta bdi mot 16p hoac tap cac 16p dit liéu cuia cac ontology.

II. CAC NGHIEN CUU LIEN QUAN

Nhu dé cap ¢ trén, giai phap mo rong kho ngir liéu cua ’béi béo tap trung vao hai hudng nghién ctru chinh gém
m¢ rong kho ngit liéu theo hudng khoi lugng va theo hudng chat lwong.

A. Tong quan tinh hinh nghién citu mé rong kho ngit ligu theo khia canh khoi lwong

Lién quan dén khia canh mo rong kho ngir li€u theo huong khéi luong, chiing t6i tap trung nghién ciru tong
quan cac phuong phép va cong trinh lién quan dén hai van de sau:

1. Mo¢ rong kho ngir li€u theo hudng ngdén nglr
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Dbi véi van dé mo rong kho ngir liéu theo hudng ngdn ngit, chung ta trude hét c6 thé dé cap dén cac cong trinh
[2][3]. Cac cong trinh nay da dua ra giai phap mo rong kho ngir liéu theo huéng ngdn ngir bang céch goi cac hé thong
dich ty dong dé dich dir liéu hién cé ciia kho ngir liéu sang cac ngdbn nglr moi, sau do dé xuat giai phap cho cac chuyén
gia xem, chinh stra dé thu duoc dir liéu c6 chat lugng trong ngdn ngit méi twong dong véi dir lidu gc.

2. Mo rong kho ngir liéu theo hudng xay dung/bd sung dir liéu

Lién quan dén van dé xay dung/bd sung dir liéu m6i vao kho ngir liéu, ching ta co thé l;é dén cac phuong phap
x@y dung dir liéu m6i [2][4][5]. Cac cong trinh nay dé xuat Yiéc xay dyng ndi glung mdi co6 chat lugng cho kho dir liéu
dich ty dong bang cach trich loc dir li€u tir cac kho dir li€u hon tap trong thyc té.

Ngoai ra, ching ta phai ké dén dé xuét tai [6], cong trinh nay dua ra dé xut xay dung ndi dung méi cho kho
ngir liéu bang cach thu thap, trich loc cac cau song song tir cac trang website da ngr.

B. Téng quan tinh hinh nghién civu mé réng kho ngi liéu vé khia canh chit lwong

Lién quan dén khia canh mé rong kho ngir liéu theo hudng chat lugng, ching toi tap trung nghién ctru tong
quan cac phuong phép va cong trinh lién quan dén hai van dé:
1. M6 rong kho ngit liéu theo hudng cai tién chét lwong di liéu

Lién quan dén giai phap cai tién chat luong kho ngir liéu, ching ta ¢ thé ké dén cac cong cu va hé thong sinh
moi va chinh sira dir liéu dich. Trong d6, ndi bat nhat 1a hé théng SECTra_w [6], hé thong nay cho phép nguoi dung
nap kho ngir liéu vao va hién thi kho ngit liéu mot cach truc quan, dang song song rat thuan tién cho viéc kiém tra va
cai tién chat luong van ban. Hé thong nay ciing 1a mot méi trudng cong tac cho phép nhidu nguoi tham gia cai tién va
chinh stra kho ngir liéu. Tiép dén, ching ta c6 thé ké dén cac cong cu cuc bd nhu Mtpost-editor, phat trién bai NIST,
hoic cong cu SYSTRAN Review Manager dugc ding & Cong ty Systran. Ngoai ra, chiing ta ciing tim thdy mot s6 hé
théng duoc trién khai dudi mod hinh mang nhu Google Translator Toolkit, BEYtrans, Yakushite.net,
Translationwiki.net, Traduwiki, Caitra [1].

2. Mo rong kho ngit liu theo khia canh ngit nghia

Lién quan dén giai phap mo rong kho ngir liéu theo khia canh ngir nghia, day la mot giai phap kha mdi va la
mot hudng di hira hen nhim gitip cho viéc khai thac kho ngir liéu hiéu qua. Pay cing la huéng ma ching t61 dang tap
trung nghién ctru, trong bai bao nay chung tdi ciing s& dé cép dén khia canh nay nhu la mot giai phap mo rong chat
lwong cho céc kho ngir lidu [11]. Trong cong trinh dd cong bd, chung t6i da dé cap dén giai phap mo rong ngir nghia
song ciing méi dimg lai & mirc d& xuét giai phap chung, trong bai bao nay chiing t6i s& dua ra cac giai phap cu thé hon.

I11. GIAI PHAP MO RONG KHO NGU LIEU

~ Nhuda dé cap o phan trén, ’néu ¢6 dugc kho ngir liéu da ngir du 16n vé khdi lugng, tot vé chit luong thi chéc

chan chung ta s€ cai tién duoc chat lugng dich cua cac hé¢ thong dich tw dong hién nay. That vay, trong su nghiép
nghién ctru hon 50 nam vé linh vire xtr Iy ngdn ngir tu nhién va dich tu dong, GS. Christian Boitet, phong thi nghiém
LIG, Tru‘(‘mg DPai hoc Joseph Fourier, Grenob,le, Phap da ching minh sy 'énh huong va moi quan hé mat thiét giﬁ‘ar chat
lugng va khoi luo’ng cua kho ngtr liéu V(')"i chégt luong dich cua cac hé¢ thong dich tu déng trong cong t’rin}} cong bé cla
minh [4]. Do d6, van dé nghién ctru va dé xuat cac giai phap md rong kho ngir li€u la hét suc can thiét dé cai tién chat
luong dich tu ddng.

Giai phap mé rong kho ngir liéu ma ching t6i dé xuat trong bai béo nay s& gdm cac giai phap:

- M6 rong hay lam ting thém khdi lugng kho ngit lidu;

- Mo rong hay cai tién chat luong dit liéu cua cac kho ngir liu.
A. M réng khoi lwong kho ngiv ligu:

Dbi v6i viec mo rong khdi luong kho ngit liéu, chung t6i dé xuat hai giai phap cu thé gdm:

- Giai phéap thir nhat 1a tim cach hgp nhat cac kho ngir lidu hién c6 dé tao ra mot kho ngir liéu 16n hon.

- Gidi phap thir hai 1a xay dung hé théng cho phép mé rong ngdn ngir cling nhu thém dir liéu vao kho ngir licu.
1. Hop nhét cac kho ngir liéu

Trudc khi trinh bay cu thé giai phap nay, ching ta can lam r6 khai niém hop nhat kho ngi liéu. Trong céc cong
trinh nghién ctru [6][4][11] da chi ro rang, hién nay ton tai rat nhiéu kho ngit liéu co kich thude, sé luong ngdn ngit,
dinh dang va c4u trac khac nhau. Hop nhat cac kho ngir liéu chinh Ia tim cach tron, lién két cac kho ngir lidu nay lai voi
nhau dé tao nén mot kho ngit liéu 16n hon ¢6 cung cau tric, dinh dang va voi nhiéu cdp ngdn ngir hon. Vi dy, ¢6 2 kho
ngir liéu song song: kho thir nhit (C,) gom 2 cip ngon nglt Anh-Phap va Anh-Viét gobm 5000 cap cau; kho thir hai (C,)
gbm 2 cdp ngdn nglr Anh-Viét va Viét - Khmer gom 5000 cdp cau. Sau khi hop nhat 2 kho ngir liéu trén, chiing ta s& co

dugc mdt kho ngir li€u lon hon cod §0 luong tu’ 5000 den~ 10000 cdp cau véi 4 cap ngdn ngit Anh Phap, Anh-Viét, Anh-
Khmer va Viét-Khmer. M6t cach tong quat, néu xem moi kho ngir liéu 1a mét tap hop (Ci), gdbm céac cap cau va cac cap
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ngodn ngit thi kho ngit 1iéu hop nhét (C,) s& 1 két qua cta phép hop cua cac kho ngit liéu thanh vién va dugc biéu dién
boi cong thic sau:

C,=CUCUGCU__UC,= U?:l G (1)
Giai phap hop nhét cac kho ngit liéu s& bao gdm mot sé van dé cu thé can giai quyét nhu sau:

a) Hop nhét dir liéu
Hop nhét dir liéu tirc 14 lién két dit liéu (alignment) hay 14 x4c dinh tinh twong dong giita cac don vi di liéu cliing
hodc khac ngdn ngit ctia cac kho ngir liéu.

Lién két cac don vi dit liéu ciing mot ngdn ngit giira cac kho ngit liéu thyc chét 1a qua trinh so sanh vin ban dé
tim ra dugc cac cap don vi dit liéu gitra cac kho ngii li¢u tuong déng v6i nhau. Néu xét & mire so sanh chudi ky tu, viéc
lién két dir liéu d& dang duogc thuc hién thong qua viéc ap dung mot s6 thuat toan phé bién hién nay nhu Edit distance,
BLEU, NIST, WER,... Néu xét & murc do so sanh ngit nghia, viéc lién két dir lidu s& rat phuece tap. Tuy nhién, véi muc
dich hop nhét dir liéu cac kho ngir liéu, ching ta chi ding lai & murc so sanh chudi ky tu. Mot cach tong quat, lién két
dir liéu cing ngdn ngit giita hai kho ngit lidu ¢6 thé biéu dién bang cong thirc sau:

C={xy)Ix€ G AyE GAXxZyY} (2

Trong do: x 1a don vi dit li¢u cua kho ngir li¢u C1, y 1a don vi dit liéu cua kho ngir li¢u C, sao cho x tuwong déng
ndi dung voiy.

Déi véi viée lién két cac don vi dir liéu khac ngon ngit, viéc lién két dit liéu s& duge thyc hién thong qua céac
thuat toan va cong cu doi sanh van ban (text aligner) da ton tai [5][8]. Mot cach tong quat, lién ket dir liéu khac ngdn
ngir gitra hai kho ngir liéu co6 thé biéu dién bang cong thure sau:

C={xY)[X€ Cix N YE G N f(x) = f(y)} 3)

Trong d6: x 1a don vi dit liéu trong ngdn ngr L, cua kho ngir liéu Cy, y 1a don vi dir li€u trong ngdén ngir L, cua
kho ngir liéu C,p, va f1la ham xac dinh tinh twong dong gitta x va y.

b) Hop nhét dinh dang va cAu trac cac kho ngit liu

Mot van d& 16n can giai quyét ddi véi bai toan hop nhit cac kho ngir liéu d6 1a hop nhét cac dinh dang va cau
trac cac kho ngir liéu. That vy, hién nay cac kho ngir lidu dugc xay dung bai cac t6 chirc, ca nhan va nhom nghién ctru
khac nhau. Do d6, céc kho ngit liéu s& khac nhau vé kich thudc, dinh dang dit liéu va céu triic. Dé c6 thé hop nhat dugc
cac kho ngtr li€u trudce tién ching ta can nghién ctru d& xuit mot ciu triic va dinh dang chuén c6 thé biéu dién duoc tat
ca cac kho ngir liéu. Sau d6 nghién ctru va xay dung dwoc cong cu chuyén dbi cac kho ngir liéu dang ton tai dé xay
dung duoc kho ngit liéu véi cau tric va dinh dang chuin da dé xuét [6][5].

T

HH-H

Cong cu Kho ngtr
chuyén déi liéu chuin

K
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[

Hinh 1. Giai phap chuyén déi cac kho ngit ligu
2. Mo rong ngdn ngilr cua kho ngir ligu
Mé rong khéi lugng kho ngit liéu bang cach mé rong ngdn ngir khong phai 1a ¥ twéng méi. Thuc té cho thdy
giai phap nay da mang lai két qua nhat dinh. Tuy nhién, dé nang cao hon nira hi¢u qua cta cich lam nay can phai cé
giai phap toan dién hon.
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Viéc mo rong ngdn ngir cho cac kho ngir liéu duge thye hién bang cach goi cac hé thong dich tu dong nhu
Google Translator, Systrans, Reverso,. . dé dich cac dir liéu ngudn sang ngdn ngit can mé rong. Vé mat ki thuat day
khong phai la van dé¢ dé thyc hién. B01 vi dé thuc hién ¥ tudng ‘nay, chung ta phai nghién ctru cach thirc goi cac hé
thong dich ‘mot cach ty dong. HE thong Google Translator cung cip phuong thirc goi duéi dang dich vu (web services),
chung ta can thyc hién 1a xdy dung cong cu doc lan lugt timg bo phén cua kho ngit liéu va guri dén hé thong Google
Translator thong qua 161 goi dich vu cua Google Translator. Con d6i voi cac hé thong dich nhu Systran, Reverso,.
chung ta can phai nghién ctru cac ham API hay thu vién lap trinh ma cc hé théng nay cung cip dé xay dung cac
chwong trinh goi céc hé thdng nay thyc thi tw dong.

& bk Wy

Ngon ngir1 | Ngon ngir 2 Ngon ngir N
Dt lidu Dt lidu Dt lidu
Dit liéu Dit liéu Dit liéu

Hinh 2. Giai phap mo rong ngon ngir cho kho ngir liu
3. Thém dir li€u vao kho ngir liéu
. Tuong tu giai phap mo rong k‘héi lwong kho ngit lidu bang cach mé rong ngon ngir, thém dir liéu vao kho ngir
bang céch thu thap dir liéu tir cac ngudn dit liéu khac khong phai la y tuong méi va da duoc nhiéu nguoi thyc hién. Tuy
nhién, van dé kho & day 1a mot giai phap tong thé va ty dong cho bt ky ngon ngit nao. Boi 1& dé thyc hién duge diéu

nay ching ta phai giai quyét dugc tat ca cac bude nhu mo ta ¢ hinh dudi ddy cta qué trinh ndy mot cach tong thé, tu
dong cho tit ca cac ngdn ngir [10].

(&
ic di 0 5n tai Xac dinh cac
Xatcé? Eglll;lgg > nglj}%;? g;igﬁ. cap trang Xéc nhan va
da ngir tin cay song song @ hiéu chinh @

o Quan 1y, hiéu Lion két c4
Kho ngr ligu <:| chinh, nang c4 ien ket cac <:| Tach doan
chat lugng tot . ~ é cap cau @ @

danh gia

Hinh 3. Giai phap thém dit li¢u vao kho ngir liu
Theo hinh trén, cic van dé kho cia quéa trinh thu thap dir liéu dé xay dung va bd sung dit liéu cho kho ngit liéu
bao gém nhan dang ngon ngir tu dong tir ngudn tai nguyén hdn tap; xéc dinh van ban song song ¢ nh1eu muc khac

nhau nhu trang, doan, cau; tach cau, tach doan; lién két cau hodc doan. Cac van dé nay dugc xem la rit kho dé thyc
hién mot cach tong thé cho bat ky ngon ngir nao vi dic diém cta mdi ngdn ngit [6].

B. Cii tién chit lwong kho ngit liéu

Nhu ching t6i da phan tiqh o phén trén, ,Chélt luong dich cua cac hé théng dich‘ tur Q@ng phu thudc rat 1‘(')11 vao czjc
kho ngir liéu ¢ hai khia canh khoi luong va chat luong. Trong phan nay chung t61 dé xuat cac giai phap nham cai tién
chat luong kho ngtr liéu thong qua qua trinh hau xur 1y (post-edit) va m¢ rong ngtr nghia cho kho ngir liéu.

1. Cai tién théng qua qua trinh hau xt ly

Mot kho ngit lidu song ngit ¢6 thé duoc xay dung tu dong bang cach thu thap dit liéu song song tir cac ngudn tai

nguyén khac nhu cac website hodc co thé duoc xay dung bang cach m¢ rong ngén ngir thong qua qua trinh dich tw

dong. Vi thé chat luong cua cac kho ngir liéu thuong rat thap, dé cai tién chat lwong dit liéu ciia cac kho ngir liéu can
phai ¢ su tham gia kiém tra, chinh sira ctia con ngudi trén dit liéu ciia kho ngit liéu.

Do d6, van dé can giai quyét & day do 1a nghién ctru x@y dung dugc mot hé thong hd trg cho qua trinh hau xir
ly. Hé thong nay can cho phép nap cac kho ngir liéu 16n va hién thi dir liéu mot cach tryc quan va khoa hoc sao cho dé
dang cho nguoi dung kiém tra va cai tién dir liéu. Ngoai ra, hé thdng nay can phai hoat dong nhu mot moi truong cong
tac, cho phép nhiéu nguoi ding tham gia cai tién dir liéu.
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2. Mo rong ngit nghia

Han ché hién tai cua céac kho ngir liéu dung trong dich tu dong khong chi & kich c¢& ctia kho ngir liéu ma con &
thong tin duoc 1am giau cho kho ngit liéu. Céc loai dinh dang théng tin phd bién dwoc 1am giau cho kho ngit liéu nhu
hinh anh, 4m, cac loai dd thi,... chua that sy ddy du dé gitp cho cac hé thong khai thac c6 thé st dung hiéu qua cac kho
ngit liéu hién tai. Do d6, van d& dat ra Ia cAn phai mé rong cac kho ngit liéu hién tai theo huéng ngit nghia. Khi d6, kho
ngit lidu s& duge mo ta day du thong tin hon.

Viéc mo ta thong tin cho kho ngit li¢u khong chi dung lai & mitc chung nhu hién nay nhu mo té thong tin boi
ph?m header cta kho (nhu tén kho, ngén ngit, tac gia, kich thudc, linh vyec,...), ma can phai mo rong dén thue thé cua
kho ngir liéu nhu mdi doan, mdi cau va tham chi mdi cum tir, mdi tir déu duoc mé ta thong tin rd rang hon. Hay noi
cach khac, viéc mo rong kho ngir liéu theo hudng ngir nghia chinh 1a viéc xay dyng thém mot tang ngit nghia cho kho
ngtr liéu. Khi d6, moi thyc thé trong kho ngit liéu dugc gan két véi tang ngit nghia. O mirc d6 don gian, tang ngilr nghia
¢6 thé bao gdm céc chi thich, cac tir/cum tir dong nghia, cac t/cum tir trai nghia. .. O muc d6 phic tap, ting ngir nghia
dugc xdy dung thanh mang lugi ontology, trong d6 mdi ontology gdm tap hop cac 16p thudc mét linh vuc hep nao do,
dinh nghia cu thé hon cho céc thuc thé cta kho ngit liéu [11].

Vién dé dit ra 1a lam cach nao dé xay dung tang ngir nghia cho cac kho ngit liéu mot cach ban ty dong, tire 1a xay
dung nhfrng chuong trinh cé thé ty xac dinh cac thyc thé trong }(ho ngir liéu thude cac 16p dugc xay 5d1,rng san, tu trich rat
gia tri d€ xay dung thudc tinh cho cac 16p. Cac budc xay dung tang ngir nghia cho kho ngir liéu c¢6 thé nhu sau:

Budc 1: V6i mdi kho ngir lidu, dinh nghia cac loai 16p dua vao ngit canh ciia kho (linh vuc cua kho) va méi
quan h¢ gitta chung.

Chéng han, véi kho ngir li€u thude linh vuc y té chung ta sé c6 cac lop nhu Bac_si, Bénh_nhan, Thudc,...

Budc 2: Xay dung thudc tinh cho céc 16p da dinh nghia ¢ budc 1.

Buée 3: V&i mdi thue thé trong kho ngir li¢u, nhan biét thuc thé thude 16p da dinh nghia theo ngir canh.

O bude nay, cong viéc chiph 1a thuc hién viéc phan 16p tir, cum tur. Vi du, q€3i vOi cum tur “H6 Chi Minh”, tuy
theo tirng truong hop ma né c6 thé thudc 16p Danh_nhan, 16p Nguodi, 16p Thanh _phd, 16p BPudng pho,...

Budc 4: Voi mbi thyc thé da xac dinh va phén loai theo 16p, tién hanh xdy dung thong tin cho thyc thé d6 dudi
dang gan gia tri cho cac thudc tinh ctia cac doi tuong thuc thé da xac dinh.

IV. KET QUA THU'C NGHIEM

Tir cac giai phap duoc dé xuat nhu trinh bay ¢ trén, chung t6i da tién hanh trién khai thuc hién va da dat dwoc
nhiéu két qua dang ké.

D6i véi giai phap hop nhét cac kho ngir liu, chung t6i da tién hanh nghién ctru va phan tich cac kho ngir liéu
phé bién dai dién cho cic loai kho ngit liéu phd bi€n hién nay gom: JRC-ACQUIS, EUROPARL, ERIM va
EOLSS/UNL. Ttr viéc phan tich bon kho ngit li€u trén, ching t6i c6 dugc bang tom tat déc trung cua cac kho ngir licu
trén sau day.

Bing 1. Bang tom tét diic trung cac kho ngit lidu phé bién

Kho ngit li¢u T chuc vat ly Dinh dang dit liu Murc lién két
JRC-ACQUIS XML theo chuén TEI
EUROPARL | Gom nhiéu thu muc, mdi | TXT N <
thu muyc chira cac t€p lién Tép hogc doan
ERIM FYRN ; TXT, XML va WAV hoac cau hodc tu

két véi nhau
EOLSS/UNL HTML va UNL

O dang tryc quan, mbi quan hé giita cic dang dir liéu ctia cac kho ngit liéu co thé tom tat theo hinh v& nhu sau:

Hinh 4. Quan h¢ giita cac dang dir li€u cua cac kho ngit li¢u
Ttr vigc phén tich cdc kho ngit liéu trén, chung t6i da x4c dinh duoc cAu truc va dinh dang chuén cho cac kho
ngir liéu nhu sau: cau trac vat ly chudn cia mot kho ngir li€u phai bao gdm nhi€u thu myc va moi thu muc chua dung
cac tép 6 mot dinh dang nao do6. Trong do, moi kho ngit liéu phai chira dung céac t€p mo ta 6 mirc do khac nhau: mo ta
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& muirc kho ngir liéu, md ta & muc tai liéu va md ta & mirc cac phan doan bén trong. O mirc d chung nhét, chiing toi dé
xuat mot kho ngit li€u gébm hai phan:

Phan tiéu dé (header) chira thong tin vé ngit liéu, ngdn ngit, ngay tao, ...

Phan than (body) chira thong tin cua céc loai tai liéu: <doc>, <dialogue>,... Mdi tai liéu chita mo ta cAu trac
phén cap cua n6: chuong, trang, muc,... va mo ta phan doan: (<seg>, <TP>, <segment>,... Trong d6, md ta doan chura
cac thong tin: nguon, ban dich trudc, boi canh, bai chinh stra, am thanh, diém so0, do thi UNL,...

Déi vai dinh dang chuan cua kho ngit liéu, ching t6i sir dung dinh dang XML va dé xuét nhu sau:

<! ELEMENT corpus(header, body) >

<! ELEMENT header (name, date, domain, authors, project, Nlang, lang,
* othermeta *)>

<! ELEMENT name (# PCDATA)>

<! ELEMENT date (# PCDATA)>

<! ELEMENT domain (# PCDATA)>

<! ELEMENT authors (# PCDATA)>

<! ELEMENT project (# PCDATA)>

<! ELEMENT Nlang (# PCDATA)>

<! ATTLIST lang CDATA>

<! ELEMENT lang (# PCDATA)>

<! ATTLIST Othermeta CDATA>

<! MEMBER othermeta (# PCDATA)>

<! ELEMENT Othermeta (# PCDATA)>
<! ELEMENT body (doc *) # REQUIRED>
<! ATTLIST doc CDATA>

<! ATTLIST doc id CDATA>

<! ATTLIST doc Nsegmments CDATA>
<! ATTLIST name CDATA doc>

<! ELEMENT doc (section *)>

<! ATTLIST article type CDATA>

<! ELEMENT section (segment *)>

<! ELEMENT section (segment *)>

<I ATTLIST segment id CDATA>

<I ATTLIST segment CDATA>

<! ELEMENT segment (case *)>

<! ATTLIST occurrence CDATA>

<! ATTLIST occurrence lang CDATA>

<! ATTLIST occurrence version CDATA>
<I ATTLIST occurrence producer CDATA>
<! ATTLIST occurrence level CDATA>

<I ATTLIST occurrence rating CDATA>
<! ATTLIST occurrence date CDATA>

<! ELEMENT occurrence (#PCDATA)>

Hinh 5. Dinh dang chuén biéu din kho ngi liéu

~ Sau khi ¢6 duoc dinh céu trac va daqg chuan cho cac kho ngit }iéu, chﬁng toi da xay dung cong cu va tién hanh
chuyén doi cac kho ngir liéu ¢ 4 dang trén dé xay dung kho ngit liéu dong nhat ve dinh dang va cau truc.

Déi véi giai phap mé rong ngon ngit, bd sung va cai tién dir liéu cho cac kho ngir liéu, ching t6i da xay dung
duogc mot moi truong lam viée cong tac (collaborative environment) cho phép goi cac hé théng dich tu dong dé mo
rong ngdn ngir cho kho ngit liéu, thu thap dit lidu song song tir cac website da ngir ciing nhu cho phép cai tién dir lidu
thong qua chirc nang hau xu ly.
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Hinh 6. M6i truong cho phép mé rong kho ngir liu

DPbi v6i giai phap mo rong kho ngir liéu theo hudng ngir nghia, nhu da dé cap ¢ trén mic du day 1a mot hudng
giai phap rat hay, song ciing rat thach thuc ddi véi qua trinh thyc nghiém boi 1€ hudng giai phap nay phéi bao gom
nhiéu cong viéc can thyc hién. Dé co thé thém dugc tang ngir nghia cho kho ngit li€u thi timg thuc thé dir lieu can dugc
nhan dang va lam rd nghia hon. Thyc thé dir liéu ciia kho ngit liéu bao gdm nhiéu loai, trong d6 & giai doan nay chung
t6i tap trung d6i v6i danh tir riéng. Thuyc té, danh tir riéng rat da dang va thuong nhap nhing, cing mot danh tir riéng c6
thé khac nhau v6i ngit canh khac nhau. Van dé c6t 16i va quan trong nhat ddi véi cong viée nay 1a nhan dang va trich
rit danh tir riéng dé sau d6 tién hanh thém tang ngit nghia.

Chiing t6i da dé xudt giai phap két hop giira thut toan Maximum Matching va phén tich mdi quan hé giira cac
thanh t& vin ban, cu thé 1a quan hé cua thyc thé can kiém tra v6i cac thyuc thé tién t6 va hau t6 ciia n6. Sau khi c6 danh
sach cac danh tir riéng, chung ta tién hanh nhén biét cic danh tir riéng do6 thude 16p danh tir riéng nao. Viéc nhan biét,
phan loai danh tir riéng nay dira vao quan hé giira cac thuc thé trong vin ban va so khop cac thuc thé tién to va hau to
v6i tap hop cac tir ngir canh nham chi dia danh hoic tén nguoi. Dé nang cao hon nita hiéu qua cua giai phap nay, hé
thong cho phép ngudi dung hiéu chinh két qua nhan dién bang tay. Hé thong s& hién thi danh sach céac tir, cum tir da
dwoc nhan dién dé ngudi ding co thé xac nhan, chinh sira,.
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Hinh 7. Hé théng nhan dang va phan loai thuc thé danh tur riéng tir kho ngir liéu
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V. KET LUAN

Cai tién chit Iugng dich cho cac hé théng dich ty dong, dac biét dich ty dong tiéng Viét va tiéng cac dan toc
thiéu sb 1a van dé rat can thiét hién nay. Trong s6 nhiéu giai phap cai tién chit luong dich, giai phap mé rong kho ngir
liéu theo ca hai khia canh khdi luong va cai tién chat lugng 1a mot giai phap hiéu qua da duoc chimg minh. Bai bao nay
da dé xut nhiéu giai phap hiéu qua nham cho phép tao ra dugc kho ngir lidu khong chi 16n vé kich thudc, da dang vé
ngdn ngit ma con tot vé& chat luong. Tat ca cac giai phap da dugc nhom tac gia tién hanh trién khai thuc hién rat cong
phu va da thu duoc nhirng két qua dang ké. Mac du vy, mot sO giai phap nhu mo rong ngit nghia dbi véi kho ngir licu
1a mot giai phap rat thach thirc cho van dé trién khai thyc hién va mang tinh dai hoi. Do dé, trong thoi gian dén nhém
tac gia s& tiép tuc nghién ctru va tap trung vao hudng mo rong ngir nghia cho kho ngir liéu 601 v6i nhiéu loai thyc thé
dir liéu khac. Ngoai ra, giai phap hop nhat cac kho ngit liéu ciing can duoc quan tim giai quyét déi véi nhiéu loai kho
ngit liéu khac nhau.
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IMPROVING QUALITY OF MACHINE TRANSLATION
BASED ON SOLUTIONS OF EXTENDING MT CORPORA

Huynh Cong Phap, Dang Dai Tho, Nguyen Van Binh

ABSTRACT - Improving machine translation (MT) quality, especially under resourced languages such as Vietnamese, ethnic
minority languages, is an important problem to be addressed. Beside many proposed solutions like enhencing automatic translation
algorithms and methods, the solution of improving machine translation quality based on extending machine translation corpora at
quantitive and quality aspects is the very efficient one which has been proved [7]. Therefore, in this paper we propose efficient and
crucial solutions allowing to buid machine translation corpora with big quantitive, numberous languages, and better quality. All
solutions have been implemented and we have achieved convincing results.



