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TOM TAT - Cic mang di déng tiry bién hé tro boi dam mdy dang c6 tiém ning phdt trién rat manh. Tinh don gidn va hiéu
qua ctia mang di dong tity bién két hop voi kha ndng cong nghé ciia dam mdy cho phép cung cdp cdc dich v, vmg dung c6 tinh ning
vuot troi, chua tirng cd trude ddy. Tuy nhién, su két hop mang trong thuc tién doi hoi nhiéu gidi phap cong nghé. Trong bai bao
ndy, chiing t6i quan tam dén gidi phap xir Iy van dé mat két noi trong mang. Giao tiép di dong xdy ra mat lién lac khi mot nut mang
gap sw co hodc roi mang. Mat két noi cé thé gdy ra nhiéu van dé nghiém trong. Khi cdc két néi truec tiép dén mot mdy chi dit liéu
ddam may bi mdt, hé thong € tiéu 16n nhiéu thoi gian va chi phi dé khéi phuc. Hién chira ¢6 giai phdp ndo giai quyét dirge vin dé
nay. Chung toi ae xudt mot co ché hop téc giita cdc may chii dim mdy cho phép gidi quyét hiéu qud van dé néi trén. Két qua thir
nghiém khdng dinh rang gidi phdp ciia ching t6i gitip giam dang ké thoi gian vd chi phi ciia hé thong.

Tir khéa — Mang di dong tiy bién, dam may, mang thé hé méi, mang 4G, mang 5G.

I. GIOI THIEU CHUNG

Céc thiét bj di dong dang dwoc sir dung rat phd bién 1a cong cu thiét yéu trong doi sdng x4 hoi hién dai. Mang
két ndi cac thiét bi di dong ngdy cang phuec tap, da dang vé chung loai va cong nghé. Thé h¢ thir 4 (4G) cia cac mang
di dong da dugc tr1en khai thanh céng & mot s6 qudc gia va s€ dugc mo rong trén pham vi toan thé giGi trong twong lai
khong xa. Thé hé tiép theo cua cac mang di dong (the hé 5G) dang 1a linh vuc nghién ctru thoi sy trong ca gidi cong
nghiép va hoc thuat [1]. Do yéu ciu ngay cang cao vé toc do truyén dir liéu, chat lugng dich vu d6i voi cac mang di
dong, nhig ti€u chuan k¥ thuat, cong ngh¢ méi thuong xuyén dugc cai tién ciing nhu thiét 1ap mai. Hoat dong nghién
ctru vé mang di dong tuy bién the hé méi (4G, 5G) dang dién ra rat so6i dong véi nhiéu hudng nghién ciru quan trong
nhu: ning cao hiéu ning mang, tiét kiém niing lwong, bao mat va an toan dir lidu, v.v. Tir ddy, nhidu cong trinh nghién
clru c6 gia tri da ra doi, dong gop nhing cong nghé giao tiép hoan toan mai [1-3].

Mang di dong tuy bién (DDTB) la phwong tién giao tiép rat thuan tién va hiéu qua. Mic du bi gi6i han vé tai
nguyén va ning luc tinh toan, cdc mang di dong tiiy bién di khing dinh dugc wu diém vuot trdi trong truyén thong: ha
tang linh hoat, hd tro di dong, cho phép két ndi tét hon, dam bao chuyén giao 6n dinh giira cac mang khéc nhau, v.v.
Nho d6, ching hira hen nhirng dong gop quan trong vao su phat trién cua Internet tuong lai [3]. Gan day, dién toan
dam may da dugc biét dén rong rdi. Nhing tién bo trong dién toan dam may cho phép ddm may cung cap co s6 ha
tang, nén tang tinh toan va phan mém nhu cac dich vu cho nguoi ding tir mot méy tinh/thiét bi c6 két ndi Internet. Két
hop dam miy va mang di dong tily bién 1a xu hudng cong nghé tit yéu, nhan duoc su quan tim dic biét cua cac nha
cung cap dich vu va cong dong nghién ctru [2, 7, 10, 12].
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RO rang, sy ho tro cia dam may mang lai nhimg kha ning méi, vuot troi cho mang di dong tuy bién nho thoi
gian hoat dong dai hon, nang lyc tinh toan 16n va cac tién ich khac. Nhitng loi thé do tao diéu kién cho sy phat trién rat
nhanh cac Gng dung va dich vu di ddng da phuong tién [3, 7]. Tuy nhién, thyc té dat ra la: cac mang DDTB khong c6
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céu tric c6 dinh, cdu hinh lién tuc bién d6i va thuong xuyén mét két ndi [7, 12]. Pay 1a nhitng thach thirc chinh dbi véi
cac giai phap két hop dam may cho mang DDTB.

Trong bai bao nay, ching t6i xem xét cac mang DDTB hd trg bi dam may (xem Hinh 1). O d6, cac may chi
dam may tham gia vao mang DDTB véi vai trd 1a cic may chu cung cap dich vu dit liéu, tinh toan va tim kiém Theo
thoi gian, vai tro cua cac may chu dam may ngay cang quan trong vi ching tich liy nhiéu dir lidu va dich vu can thiét
cho mang DDTB. Do tinh trang mét két ndi thuong xuyén xay ra trong mang DDTB, hi¢u qua khai thac dich vu tir cac
mdy chu dam may s& bi anh huong nghiém trong néu két n6i bi mat lién quan tryc tiép t6i chung. That vay, khi nhan
duoc yéu cau dich vu tir mang DPTB, may chu ddm may s€ thuc hién tim kiém dich vu (trong co s¢ dir liéu cua nod
va/hodc khoi phét giao dich tim kiém dich vu trén toan dam mdy) va tra vé& két qua tim kiém. M4y chu dam may dé
ddng thoi s& cap nhat két qua tim kiém vao co s& dit liéu dé phuc vu cac yéu cau dich vy sau nay. Néu két ndi gitra
mang DDTB va mot may chit ddm may bi mat, nhitng dir liéu va tién ich cung cip bdi may chua 4y s& khong con phat
huy tac dung. Khi do, chi phi (thoi gian, ning lugng tiéu thu, tai nguyén tinh toan, v.v.) thuc hién cac yéu cau dich vu
tir mang DDTB sé tang 1én. Trong trudng hop xu nhét, twong tng voi chi phi tim kiém dich vy trén toan dam may.
Dén day, ta c6 thé phan nao hinh dung dugc chi phi liiy ké cta hé théng theo thoi gian va tinh cip thiét phai c6 mot
giai phap hiru higu.

Chung toi dé xuit mot co ché hop tac hiéu qua giita cac may chi ddm may giai quyét van dé noéi trén. Co ché
nay cho phép cic may chu dam may lam viéc hop tac dé chia sé va duy tri thong tin vé céc dir liéu, dich vu sir dung boi
mang DDTB. Vi co ché ciia chiing t6i, dir liéu va dich vu ciia mot may chii ddm may van sé& hitu ich ngay ca khi n6
khong con két ndi truc tiép voi mang DDTB. Nhiing s6 lidu thu dugce tir thye nghiém chimg to giai phap ching t6i dua
ra rat hiéu qua, gitp giam chi phi t6i chin 14n so véi co ché théng thudng. Chung toi ciing thao luan, phan tich cac diém
han ché va dé xuit huéng nghién ctru tiép theo.

II. MANG DPTB HO TRQ BOI PAM MAY
2.1. Kién trisc mang

Chung t6i xem xét mot mang DDTB (4G, 5G) hd trg bai dam may, duge thiét ké nham thyc thi hidu qua cac
{mg dung va dich vu dit lidu da phuong tién chay trén thiét bi di dong. Mang nay bao g0m hai thanh phan 1a: ddm may
va mang DDTB. Cac dam may duoc hinh thanh boi cac may chu dir licu két ndi voi nhau. Mang DDTB la mot tap cac
thlet bi di dong (mdy tinh, dién thoai thong minh, cam bién, v.v.) c6 kha ning giao tiép voi nhau qua moi truong vo
tuyén. Kiéu két hop gitra mot mang di dong thong thuong va dam may tao thanh mang di dong dam mdy véi nhidu kha
nang cong nghé da dugc nghién cru trong [3, 10, 14]. Trong cong trinh nay, ching tdi tap trung nghién ctru co ché cai
thién hiéu ning, tiét kiém chi phi cho mang DDTB hd tro bai dam may n6i dén & trén.

Dé uu tién trinh bay cac hoat dong ciia co ché, tranh sa da vao do phirc tap va thanh phan cua cac chi tiét vat Iy
bén dudi, chung toi str dung khai niém ving phu ciia mang [15] theo nghia la don vi phan phéi dich vu dong nhét trong
mang DDTB ho trg boi dam may. Tir gio tr¢ di, ta s€ dung thudt nglt vung phu cua mang ngang hang (hoac ngin gon
1a vitng phit) mdi khi can tham chiéu toi mang DDTB hd trg béi dam may. Ving phu 1a mot tap cac thiét bi di dong goi
1a cac peer va cac may chu dam may ket nodi voi mang DDTB goi 1a cac super-peer. Luu y rang mot may chu dam may
chi duoc goi 1a super-peer khi né két ni truc tiép vi mang DDTB dé cung cip dich vu hodc chuyén tiép yéu cau dich
vu tlr cc peer téi ddm may. Kién triic mang va ving pht dugc minh hoa trong Hinh 1.

Trong vung phu, cac peer giao tiép vOi nhau va v6i cac super-peer thong qua viée trao d6i théng béo trén mang
DDTB. Gitra hai nat (peer/super-peer) bat ky co thé c6 két noi truc tiép hodc két noi gian tlep Truong hop giira hai nat co
két ndi gian tlep, cac gai tin s€ dugc cac nut trung gian chuyen tlep trong mang. Khi d6, moi nat trung gian déng vai tro la
mdt bd dinh tuyén. Vi du, trong Hinh 1, chi co hai peer co két ndi tryc tlep, con nhitng peer khac chi c6 ket noi gian tiép
dén hai super-peer. Mot nut giri yéu cau dich vu va nhan két qua tra vé tir cac nut khac théng qua két ndi truc tiép hodc
gian tiép. Ving phu c6 kha nang tu t6 chirc, cho phép cac nut tham gia va rdi khoi né tai bat cir thoi diém nao.

2.2. Phat bidu bai todn
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Hinh 2. Mot truong hop mét két ndi trong mang DDTB hd tro boi dam may

Hinh 2 mo ta cdc kich ban hoat dong cua ving phu tai cac thoi diém khac nhau. Hinh 2 (a) la truong hop peer A
két n6i va sir dung dich vu trie tiép tlr super-peer S; thong qua ket ndi tryuc tiép cla no dén S;. Tiép theo, A thong tin
cho peer B va peer C Ve dich vu da st dung. Sau g0, C ¢6 thé két ndi dén S;nho két ndi gian t1ep qua A nhu trong Hinh
2 (b). Nhan dugc yéu cau tir C, S; thuc hién cac giao dich tim kiém dich vu can thlet Thong thuong, S; s€ luu thong tin
giao dich vao bd nhd dém dé i wu chi phi cho cac giao dich tim kiém cac lan ké tiép. Neu dich vu can boi C hién dang
¢ trong bd nhé dém cua S;, thi S; c6 thé tridu £oi phuc vu ngay cho C. Nguoc lai, S tién hanh tim kiém trong co s¢ dit
lidu ciia n6 va/hodc khoi phat giao dich tim kiém dich vu trén toan dam may.

Trong Hinh 2 (c), ta gia st rang C mot 1an nita ¢6 ging két ndi voi S; st dung thong tin giao dich C da thiét lap
trudc d6. Tuy nhién, viéc két nbi khong thanh cong boi A da roi khoi ving phu. Do do, C phai tai th1et lap lai két n6i
Vi S; sir dung giao thirc dinh tuyén cua ving pht. Thém mét 1an nita, sy ving mit ciia A din t6i sy ving mat cua S;.
Két qua la, C khong thé tiép can va st dung cac dich vu cia S; trong pham vi vung phu. Ta gia thiét thém rang C c6
mot két ndi gian tiép dén mot super-peer khac c6 tén 1a S; nhu trong Hinh 2 (d). Khi d6, thyc hién yéu cau cta C, S;
khoi tao mot tién trinh tim kiém dich vu dé nhan duoc két qua tir ddm may. Gia sir ¢ thoi diém nay, dich vu ma C yéu
cdu co san trong bo nhé dém cua S;. Tuy nhién, vi S; khong biét dén dich vu cia S, n6 kich hoat giao dich tim kiém
dich vu trén toan dam may. Trong truong hop ndy, cho du C nhén duoc dich vu theo yéu cau thi chi phi thuc hién giao
dich (thoi gian, nang lwong tiéu thy, tai nguyén tinh toan, v.v.) rd rang 1a rat 16n.

Vén dé bung nd chi phi xay ra do mét két ndi trong viing phu. Trén thuc tién, dic tinh di dong cua céc thiét bi 1a
nguyén nhan chinh giy ra mat két néi Khi mot nut rdi khoi ving phu, tat ca két nbi dya trén nat ndy s& bi mét Ngoai
ra, khi cac nut di dong bat ché do tiét kiém ning luong ciing 1a nguyén nhan gy mat két ndi. Do tin sudt mat két nbi
16n [12], giam chi phi thyc hién giao dich 14 bai toan can giai quyét d6i voi mang DDTB hd trg boi dam may.

2.3. Phuwong phdp tiép cin

Chung t6i dé xuat mot co ché dé giai quyet bai toan phét biéu trong Muc 2.2. Y tuong cua co ché kha don gian
nhung c6 tinh kha thi rt cao. Chung t6i gia thiét cac super-peer luén “biét” nhau, hogc chinh x4c hon 14 c6 thong tin vé
dich vu cta nhau, khi ching tham gia vao viing phi. Sau d6, ching cé thé lam viéc hop tic hidu qua trong viéc tim
kiém dich vu khi xay ra mat két néi trong ving phu.

Cén nhic lai ring cac giao dich tim kiém 1a chirc nang co ban cua cac vung phu cua mang ngang hang. Thém
nira, cac giao thic dinh tuyen ctia ving phu thuong duge thiét ké sao cho viée tim kiém dat ‘hiéu qua cao nhéit. Tuy
nhién, hiéu ning cua dinh tuyén trong ving phu bi anh huéng déang ké boi mdi quan hé giita cau hinh ving phi va cac
16p vat 1y tang dudi [15]. Khi b6 sung cac dich vu cia ddm may cho mot mang DDTB, van dé phat sinh 14 giao thirc
dinh tuyén trong dam may thuong khong hd trg kiéu mang c6 cau hinh bién dbi. Hon nita, do han ché vé kha nang tinh
toan va thoi gian hoat dong cua cac thiét bi di dong, giao thure dinh tuyén trong mang DDTB phai that tinh gon. Vi vay,
thiét ké mot giao thirc dinh tuyén hiéu qua trong mang DDTB hd trg boi dam may 1a mot thach thirc 16n.

Mot chién Iugc thiét ké kha thi 1a giit nguyén cac giao thie dinh tuyén trong ving phu va bd sung thém cac chic
nang & tang trén thong qua vung phu [15]. Hién nay, co rat nhiéu giao thtrc dinh tuyén linh hoat dwoc gidi thiéu trong [4-9,
11, 13]. Pong thoi con ¢6 rat nhidu cac thudt toan tim kiém hiéu qua duoc giéi thiéu trong [7, 16-17]. Dé tan dung cac
giao thirc va thudt toan hién co, co ché dé xuit ctia chiing t6i phai c6 kha ning phdi hop lam viéc véi ching. Cach tiép can
nay dit ra nhiéu thach thirc nhung chung t6i s& dua ra cac giai phap phu hop trong cac muyc tiép theo.

III. CO CHE HQP TAC HIEU QUA CHO MANG DPTB HO TRQ BOI PAM MAY

bé giam chi phi thuc hién giao dich tim kiém dich vu cho mang DDTB hd trg boi ddm may nhu da dé cap trong
muc trude, chung t6i dé xuat mét co ché lam viéc hgp tac gitta cac super-peer. Co ché nay hoat dong & tang rng dung
va bao gom ba thu tyc sau day:
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- Thu tuc Thong bao Dich vu (TBDV) dugce thyc hién boi mot mdi super-peer dé thong bao dén cac super-peer
khac qua vung phu sy thay doi ve vai tro mdi cla nd tr mot may chu dam may tré thanh mot super-peer.

- Thu tuc Cdp nhat Dich vu (CNDV) duogc triéu goi bdi mot super-peer dé cap nhat ban dd thong tin vé nodi
dung co s¢ dir liéu méi cua nd. Ban d6 thong tin chira thong tin vé dich vu ciia cac may chi dam may, cac
super-peer khac ciing nhu thong tin dich vu ciia chinh super-peer. Thu tuc CNDV c6 thé dugc triéu goi boi
mdt super-peer méi tham gia ving phii, hodc boi mot super-peer nao do tai thoi diém tuy §.

- Thu tuc Piéu phoi Dich vu (BPDV) duoc st dung boi mot super-peer dé truc tiép yéu cau dich vu tir cic may
chu ddm may khéc thong qua ddm may, hodc dé chia sé co s& dir li€u ciia n6 véi cac super-peer khac.

May chi dam may Super-peer Super-peer mé&i
ﬁgn dd théng ® ® ®
tin 1 Théng bao yéu cAu didu
phéi dich wu
S— 2. Théng bdo va ndi dung
,/"‘ théng tin dwoc chia sé )
3. Théng béo v& vai trd méi
; clia Super-Peer
/ \

Tha tuc Thu tuc Thi tuc 4. Théing bao va ndi dung

TBDV CNDV PPDV théng tin dwegc chia sé
v Y v

Hinh 3 (a). Co ché hop tac giita cac super-peer Hinh 3 (b). Hoat dong ctia co ché hop tac giira cac super-peer

Gia s mdi super-peer duy tri mot ban d thong tin, 1a mot hinh thirc thu gon ciia ndi dung co s dir liéu vé cac
dich vu cua tat ca cac super-peer d timg tham gia vung phu. Sau d6, mot super-peer bét ky trong ving phu c6 thé yéu
cau cac dich vu thong qua thu tuc PPDV cta né dén cac super-peer truge day (da ting la super-peer nhung dén thoi
diém hién tai chi déng vai trd 1a may chu ddm may binh thuong do mét két néi trong ving phi).

Khi gia nhap ving phu lan dau tién, ban db thong tin clia super-peer méi chi chira cac dich vu cta né. Sau do,
super-peer mai giri mot thong bao bang thu tuc TBDV dé thong bao dén cac super-peer khac vé sy ¢6 mit cua minh. Néu
¢6 mot super-peer v6i ban do thong tin khac rdng trong ving phit, né sé sir dung thii tuc DPPDV dé chia s¢ ban db thong tin
Vv6i super-peer moi. super-peer méi sau do st dung thii tue CNDV dé cap nhat ban dd thong tin ciia chinh n6. So dd hoat
dong thé hién cac giao dich nay dugc dua ra trong Hinh 3 (a). Néu ban db thong tin cia mot super-peer bi thay dbi, cac
thay d6i nay s& dugc cap nhat dén cac super-peer khac trong ving phu (st dung céc thu tuc PPDV va CNDV) nhu trong
Hinh 3 (a). Trong muc tiép theo, bang cich md phong co ché dé xuat, chiing ti thu dugc nhimng sé liéu thyc nghiém cho
biét chi phi thyc hién giao dich tim kiém dich vu cua hé théng giam dang ké khi x4y ra mat két noi.

IV. KET QUA THUC NGHIEM VA HUONG NGHIEN CUU TIEP THEO
4.1. Két qua thwe nghiém

Trong phan nay, chung t6i tao ra mft m6 phong dé klem dinh tinh hiéu qua cua co ché de Xuat Nhu da thao
luan trong muc “Phat biéu bai toan”, cac dich vu dugc cung cip boi dam may co thé bi mat do mét két nbi. Day 1a tinh
hudng x4u nhit. Ching t6i thlet lap mot thi nghiém dé danh gia téng chi phi thuce hién qua trinh tim kiém dich vy trén
dam may. Ching t6i gia dinh ring ving phu hé trg chuyén tiép céc truy van dich vu tir mang DDTB dén dam may. Sau
do, trong cac thi nghiém, ching t6i chi can tinh toan chi phi thyc hién giao dich tim kiém tmg véi viéc hé thong sir
dung va khong st dung co ché hop tac da dé xuit.
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Trudce hét, chiing t6i thiét 1ap mot mo hinh tinh toan chi phi pht hop véi co ché hop tac di dé xuat. Mo hinh tap
trung vao viée tinh chi phi thyc hién giao dich tim kiém nhu trong Hinh 4. Chung t61 phan biét ba trang thai cua mang
1a: on dinh, trung gian va hoat dong. Trang thai 6 on dinh c6 nghia 1a tit ca cac nat mang dang hoat dong trong diéu kién
binh thudng. Do vy, cac giao dich tim kiém dich vu c6 thé dugc thuc hién theo cach tw nhién khong quan tam dén van
dé mat két ndi. Mang chuyén sang trang thai trung gian trong trudng hop bi mat két nbi. Tir day, nd chuyén thanh trang
thai hoat dong néu c6 mot peer gui truy véan dé yéu cau dich vu tir mét super-peer da roi vung phu. Trong trang thai
hoat dong, khi sy mat két ndi duge khic phuc, mang tré lai trang thai 6n dinh.

Gia thiét cac may chu dam maéy sir dung giao thirc dinh tuyén Internet (ching han 1a OSPF) dé tim duong trong
dam mady. Khi dé, chi phi thuc hién giao dich dinh tuyén & ca hai truong hop mang sir dung va khong sir dung co ché
hop tac 1a trong duong. Vi thé, chiing t6i khong xem xét dén céc chi phi cua giao dich dinh tuyén ma chi tap trung tinh
toan chi phi phi thyc hién giao dich tim kiém.

Béy gi0, xem xét mang trong hai truong hop 1a c6 sir dung va khong sir dung co ché hop tac da dé xuét, ta co
thé quan sat dugc nhitng khac biét. Dbi v6i thi nghiém nay, chung toi sir dung mot mang gdbm 5 may chii dam may, lan
luot dwoc dat tén tir S1 dén S5 nhu trong Hinh 4. Mi nit mang dugce gan mot gia tri ngdu nhién tir 1 dén 5 twong tmg
v6i chi phi thuc hién giao dich tim kiém trén nat d6. Chung t6i gia dinh S1 hién dang trong ving phu, S3 vira ra khoi
ving pha va hién dong vai tro 1a mot may chu dam may. Khi d6, néu mang khong ap dung co ché hop tac da dé xuét,
16 trinh tim kiém 1a: S1, S2, S3, S4, S5. Chi phi thyc hién giao dich tim kiém s& twong tmg 1a 13 (2+4+3+1+3). Nhung
néu ap dung co ché hop tac cuia ching t6i, truy van dich vu s& dugc g truc tiép tir S1 dén S5, do vy, 16 trinh tim
kiém chi 1a S5 va chi phi twong tng 1a 3. Chi phi thyc hién giao dich tim kiém giam sau, chi con 3, Ia do hé théng
khong mat chi phi tim kiém trong cic may chu S1, S2, S3 va S4 boi vi S1 da biét rd noi co dich vu can truy van. Rd
rang, giai phap cua ching t6i lam giam chi phi thyc hién giao dich tim kiém, tir d6 lam giam déng ké tong chi phi hoat
dong ciia mang so véi phuong phap thong thuong.

Chung t6i da thuc hién hai thi nghiém khac nhau véi quy mé6 lan luot trong tmg 13 50 va 100 may chi dam may
vdi cung 100 thiét bi di dong trong cé hai thi nghiém. Gia st rang bat ctr khi nao mang ¢ trang thai hoat dong, cac truy
Van dugc guri boi mot peer ludn cd thé két ndi duoc V61 mOt super-peer san sang phuc vu. Trong vung phu, viéc mét két
nbi va cac truy van dich vu dugc tao ra mot cach ngau nhién. Ching 161 cing gia dinh mot s6 nguyén ngau nhién trong
khoang tur 1 dén 5 dé dai dién cho chi phi thuc hién tim kiém tai mdi may chi ddm may. Xin luu y, viéc st dung so
nguyén thay vi mot don vi do luong chi tiét nham muc dich gitip chiing t6i minh hoa r6 hon ¥ twong cia giai phap. Sau
d6, ta c6 thé tinh toan tong chi phi thuc hién giao dich tim kiém theo timg truy van nhu trinh bay & trén.
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(b)
Hinh 5. So sanh chi phi khi thyc hién giao dich tim kiém theo hai phuong phap
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Hinh 5 so sanh murc chi phi thyc hién giao dich tim kiém khi ¢6 500 truy van trong mang twong tng véi hai
truong hop mang ¢ 50 va 100 may chu dam may. Két qua thuc nghiem cho théy, giai phap cuia chiing t6i nhu thé hién
trong Hinh 5 ¢6 chi phi thuc hién giao dich tim kiém it hon 9 1an mirc trung binh so v&i phuorng phap thong thuong
trong ca hai truong hop, twong duong véi 5% va 45,5%. O day, chi phi 100% la truong hop xAu nhét, c6 nghia rang
mang phai thuc hién giao dich tim kiém trén toan b dam may. Pat duoc két qua nhu trén 13 do co ché hop tac da dé
xuit loai bo nhiéu giao dich tim kiém du thira.

4.2. Mjt 5o van dé can tiép tuc nghién ciru

Két qua thyc nghiém da chimg minh tinh hidu qua cta co ché hop tic chung t6i dé xuat. Song, ching t6i van
chua kiém tra hiéu nang trén toan bd mang khi tng dung co ché nay. Chung ti ciing chwa dénh gia chi phi cho qua
trinh thiét 1ap va van hanh co ché hop tac ciing nhu viéc t6 chirc, luu trit cic ban dd thong tin. Tuy nhién, theo quan
diém cuia chung t6i, chi phi trién khai co ché hop tac 1a mot phan khong dang ké trong tong chi phi van hanh cac may
chi dam may. Van dé bao mat cac ban do thong tin ciing chua duge xem xét. Cac super-peer ¢ thé bi cung cp mot
ban db thong tin gia mao din t&i viée tang chi phi qua mic cho giao dich tim kiém. Nhitng vin dé néu ra trong muc
nay sé 1a cac chii dé nghién ctru ma chiing t6i quan tam trong tuong lai.

V.KET LUAN

Chung toi tap trung nghién ciru, d& xuat mot co ché hop tac hiéu qua dé cai thién chi phi (thoi gian, ning lugng
tiéu thy, tai nguyén tinh toan, v.v.) cho mang di dong tiy bién hd trg bsi dam may. Co ché hop tac cua chung ti hoat
dong & tang tmg dung, giita cic may chu dam may khi ching tham gia vao mang di dong tuy bién. Co ché nay c6 tinh
kha thi cao va rat hiu qua trong viéc giam sb lugng cac giao dich tim kiém trong cic may chii ddm may. Cac sb lidu
thu dugc tir thue nghiém da ching minh giai phap ctia chung t6i 1am giam chi phi thyuc hién giao dich tim kiém dang ké
s0 v6i phuong phap thong thuong. Chiing t6i rat hy vong rang, véi tinh don gian nhung kha thi cao, giai phap cua
chiing t6i dwa ra trong bai bao nay sé duoc ing dung manh mé trong thyc tién.
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AN EFFICIENT COOPERATIVE MECHANISM FOR CLOUD-ASSISTED
MOBILE AD HOC NETWORKS

Vu Khanh Quy, Nguyen Dinh Han

ABSTRACT — Cloud-assisted Mobile Ad Hoc Networks are expected to be so popular in future Internet. The simplicity and
effectiveness of MANETs coupled with the powerful technologies of cloud allows provision of realistic services and rich multimedia
applications. However, leveraging cloud computing in mobile ad hoc networks brings some challenges. In this paper, we consider
solutions to reduce cost consumed by searching transactions in Cloud-assisted Mobile Ad Hoc Networks due to link loss. None of
the existing normal methods have solved the problem. We give an effective solution for the problem that helps to reduce nine times
more cost than normal methods.



