
Kỷ yếu Hội nghị Quốc gia lần thứ VIII về Nghiên cứu cơ bản và ứng dụng Công nghệ thông tin (FAIR); Hà Nội, ngày 9-10/7/2015 
 

 
ĐÁNH GIÁ ẢNH HƯỞNG CỦA NHIỄU TRUYỀN DẪN ĐẾN HIỆU NĂNG 
MẠNG MANET DỰA TRÊN GIAO THỨC ĐỊNH TUYẾN THEO YÊU CẦU 

Lê Hữu Bình1, Võ Thanh Tú2 
1 Khoa Công nghệ Thông tin, Trường Cao đẳng Công nghiệp Huế 

2 Khoa Công nghệ Thông tin, Trường Đại học Khoa học Huế 
binh.lehuu@hueic.edu.vn, vttu@hueuni.edu.vn  

 

TÓM TẮT- Định tuyến trong mạng MANET đã và đang được nghiên cứu rộng rãi trong thời gian gần đây. Hầu hết các 
công trình nghiên cứu đã công bố tập trung cải tiến các giao thức định tuyến với mục tiêu giảm xác suất nghẽn, nâng cao thông 
lượng mạng. Trong trường hợp mạng MANET có vùng diện tích rộng và mật độ nút cao, dữ liệu có thể truyền qua nhiều nút trung 
gian với tổng khoảng cách lớn, nhiễu tích lũy dọc theo lộ trình truyền dữ liệu tăng lên, làm suy giảm chất lượng tín hiệu truyền dẫn. 
Vì vậy, một mục tiêu khác cần phải được quan tâm trong các thuật toán định tuyến là chất lượng truyền dẫn. Trong bài báo này, 
chúng tôi tập trung phân tích, đánh giá ảnh hưởng của nhiễu đến việc truyền dữ liệu qua mạng MANET thông qua giao thức định 
tuyến theo yêu cầu. Từ đó, đưa ra các vấn đề cần quan tâm để đảm bảo chất lượng tín hiệu truyền dẫn khi truyền dữ liệu qua mạng 
MANET. 

Từ khóa- MANET, Định tuyến ràng buộc nhiễu, định tuyến theo yêu cầu 
 

I. GIỚI THIỆU 

Trong xu thế phát triển của công nghệ mạng, truyền thông không dây là giải pháp chủ đạo cho công nghệ mạng 
truy nhập. Trong đó, mô hình mạng tùy biến di động (MANET - Mobile Adhoc Network) đang ngày càng được ứng 
dụng rộng rãi trong nhiều lĩnh vực, như quân sự, y tế, giáo dục, giao thông, hàng không, vận tải tàu biển, nghiên cứu 
thám hiểm. Đặc trưng cơ bản của mạng MANET là các nút giao tiếp ngang hàng với nhau qua môi trường không dây, 
không có trung tâm điều khiển. Mỗi nút mạng hoạt động vừa như một máy chủ, vừa như một thiết bị định tuyến. Tôpô 
mạng biến đổi động theo sự di chuyển của nút. Vì vậy, bảng định tuyến tại mỗi nút phải được cập nhật thường xuyên. 

Để nâng cao hiệu năng mạng MANET, đã có nhiều công trình nghiên cứu tập trung vào các giao thức điều 
khiển truyền dữ liệu qua mạng. Trong đó, định tuyến là lớp giao thức được nghiên cứu nhiều nhất. Hầu hết các công 
trình nghiên cứu đã công bố tập trung vào việc cải tiến các thuật toán định tuyến nhằm giảm xác suất nghẽn, giảm độ 
trễ truyền tải, nâng cao thông lượng mạng [1, 2, 3]. Định tuyến có xem xét đến chất lượng dịch vụ trong mạng MANET 
cũng đã được một số nhóm nghiên cứu triển khai. Một thuật toán định tuyến có xét đến các tham số về tỷ lệ tín hiệu 
trên nhiễu (SNR - Signal to Noise Ratio) và công suất thu (RP - Received Power) đã được đề xuất trong [4] với mục 
tiêu lựa chọn lộ trình truyền dữ liệu có SNR và RP tốt nhất. Thuật toán được cải tiến trên nền thuật toán DSR và 
AODV bằng cách tích hợp thêm hai trường vào gói RREP, với độ dài của mỗi trường là 8 bits để chứa thông tin SNR 
và RP. Sau đó, dựa trên thông tin của các trường SNR và RP, thuật toán định tuyến sẽ lựa chọn lộ trình có chất lượng 
tín hiệu truyền dẫn tốt nhất. Để đánh giá hiệu quả thực thi của thuật toán được đề xuất ở trên, các tác giả đã thực hiện 
mô phỏng trên phần mềm OPNET Moduler 14.5. Các tham số hiệu năng được đánh giá là tỷ lệ truyền gói tin thành 
công, trễ truyền tải trung bình và chi phí hoạt động. Một phương pháp khác đã được sử dụng cho việc nghiên cứu các 
thuật toán định tuyến ràng buộc ảnh hưởng của các hiệu ứng vật lý trong mạng MANET là đưa các tham số vật lý vào 
hàm trọng số của các kết nối. Sau đó, thuật toán định tuyến sẽ lựa chọn lộ trình có tổng trọng số nhỏ nhất theo nghĩa 
chịu ảnh hưởng nhỏ nhất của các hiệu ứng vật lý. Với phương pháp này, nhóm tác giả trong [5] đã đề xuất một hàm 
trọng số phản ánh tỷ lệ tín hiệu trên nhiễu trung bình WSA (Weighted Signal to noise ratio Average) cho giao thức 
định tuyến DSDV. Hàm trọng số WSA sử dụng thông tin về giá trị SNR được cung cấp bởi lớp vật lý để xác định chất 
lượng của các kết nối trong mạng. Kết quả mô phỏng đã cho thấy rằng, với việc sử dụng hàm trọng số WSA, hiệu năng 
của mạng MANET được cải thiện về mặt thông lượng và độ trễ. Ngoài các phương pháp đã nêu ở trên, phương pháp sử 
dụng lý thuyết logic mờ để nghiên cứu các thuật toán định tuyến ràng buộc ảnh hưởng của các hiệu ứng vật lý cũng đã 
được triển khai. Nhóm tác giả trong [6] đã sử dụng lý thuyết logic mờ để đề xuất một thuật toán định tuyến có tên 
ERPN (Efficient Routing Protocol under Noisy Environment). Các hiệu ứng vật lý được xem xét trong thuật toán 
ERPN là nhiễu môi trường và chiều dài tín hiệu. Các tác giả đã chứng minh rằng, so với các thuật toán truyền thống, 
thuật toán ERPN mang lại tỷ lệ truyền gói tin thành công và thông lượng cao hơn, giảm số kết nối bị lỗi và tỷ lệ lỗi bit. 

Qua một số công trình nghiên cứu đã được đề cập ở trên, chúng tôi nhận thấy rằng, kỹ thuật định tuyến ràng 
buộc ảnh hưởng của các hiệu ứng vật lý trong mạng MANET đã được triển khai. Trong bài báo này, chúng tôi tiếp tục 
phát triển hướng nghiên cứu này với mục tiêu giảm thiểu ảnh hưởng của các hiệu ứng vật lý khi truyền dữ liệu qua 
mạng MANET có vùng diện tích rộng, mật độ nút cao. Phạm vi nghiên cứu của bài báo tập trung vào giao thức định 
tuyến theo yêu cầu, cụ thể là DSR và AODV. Vì đây là hai giao thức đang được nghiên cứu và sử dụng phổ biến trong 
mạng MANET. Các phần tiếp theo của bài báo được bố cục như sau: Phần II phân tích các hiệu ứng vật lý xảy ra trên 
các tuyến đường truyền dẫn trong mạng MANET. Phần III trình bày các phương pháp đưa điều kiện ràng buộc ảnh 
hưởng của nhiễu truyền dẫn vào giao thức định tuyến DSR và AODV. Phần IV là một số kết quả mô phỏng và đánh 
giá. Cuối cùng, phần V là kết luận và hướng phát triển tiếp theo. 
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Thuật toán 1: Thuật toán kiểm tra điều kiện ràng buộc ảnh hưởng của nhiễu truyền dẫn đối với 
giao thức AODV theo phương pháp kiểm tra điều kiện sau (Post-AODV) 
 
1: Phân tích yêu cầu truyền dữ liệu; 
2: Kiểm tra thông tin định tuyến từ nút nguồn (s) đến đích (d) của yêu cầu truyền dữ liệu; 

 3: if (Tồn tại thông tin định tuyến đến nút d) then 
 4: SNRm ←+∞; //m là nút hiện tại, ban đầu m ≡ nút nguồn 
 5: while (m chưa phải là nút đích) and (SNRm ≥ SNRth) do 
 6: Truyền gói dữ liệu đến nút láng giềng tương ứng với lộ trình đến nút d; 
 7: Tính lại SNRm theo phương trình (3); 
 8:     end while 
 9: if (SNRm ≥ SNRth) then 
 10: Nhận gói dữ liệu; //Gói dữ liệu đã đến đích và thỏa điều kiện ràng buộc SNR 
 11:    else 
 12: Loại bỏ gói dữ liệu; //Do không thỏa mãn điều kiện ràng buộc về SNR; 
 13:   end if 

14: else 
 15: Thực thi thuật toán khám phá lộ trình từ s đến d cho yêu cầu truyền dữ liệu; 
 16: if (Tìm được lộ trình) then 
 17: Quay lại bước 4; 
 18:  else 
 19: Loại bỏ gói dữ liệu; 
 20: end if 

21: end if 
 

B. Ràng buộc ảnh hưởng của nhiễu truyền dẫn đối với giao thức DSR 

Với giao thức DSR, điều kiện ràng buộc ảnh hưởng của nhiễu truyền dẫn cũng có thể thực hiện bằng phương 
pháp kiểm tra điều kiện ràng buộc sau như ở thuật toán 1. Ngoài ra, dựa trên nguyên lý của thuật toán định tuyến trong 
giao thức DSR, mỗi nút mạng lưu trữ thông tin của toàn bộ lộ trình từ nút nguồn đến nút đích, nên nút nguồn có thể 
tính toán giá trị SNR của toàn bộ lộ trình. Vì vậy, ràng buộc ảnh hưởng của nhiễu truyền dẫn có thể thực hiện bằng 
phương pháp kiểm tra điều kiện ràng buộc trước. Cụ thể là trước khi truyền dữ liệu, nút nguồn sẽ tiến hành tính toán 
giá trị SNR đến nút đích theo phương trình (3). Nếu SNR của lộ trình được chọn lớn hơn hoặc bằng ngưỡng SNR yêu 
cầu thì gói dữ liệu mới được chấp nhận truyền đi. Ngược lại, gói dữ liệu sẽ bị hủy bỏ. Chi tiết về các bước thực hiện 
thuật toán kiểm tra điều kiện ràng buộc trước như ở thuật toán 2. 

 

Thuật toán 2: Thuật toán kiểm tra điều kiện ràng buộc ảnh hưởng của nhiễu truyền dẫn đối với 
giao thức DSR theo phương pháp kiểm tra điều kiện trước (Pre-DSR) 
 
1: Phân tích yêu cầu truyền dữ liệu; 
2: Kiểm tra thông tin định tuyến từ nút nguồn (s) đến đích (d) của yêu cầu truyền dữ liệu; 

 3: if (Tồn tại lộ trình từ s đến d) then 
 4:   Tính giá trị SNR từ s đến d; 
 5: if (SNR ≥ SNRth) then 
 6: Truyền gói dữ liệu qua mạng theo lộ trình được chọn 
 7:      else 

8:      Loại bỏ gói dữ liệu; //Do không thỏa mãn điều kiện ràng buộc về SNR;  
9:      end if 

10: else 
 11: Thực thi thuật toán khám phá lộ trình từ s đến d cho yêu cầu truyền dữ liệu; 
 12:  if (Tìm được lộ trình) then 
 13:   Quay lại bước 4; 
 14:    else 
 15:  Loại bỏ gói dữ liệu; 

16:     end if 
17: end if 
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Từ các đồ thị trên hình 6 ta thấy rằng, so với trường hợp không xét điều kiện ràng buộc về SNR (thuật toán 
DSR), PBP tăng lên một cách đáng kể đối với trường hợp có xét đến điều kiện ràng buộc về SNR. Nguyên nhân là do 
ngoài số gói dữ liệu bị hủy bỏ do nghẽn lưu lượng, còn thêm một số gói dữ liệu khác bị hủy bỏ do không đảm bảo chất 
lượng tín hiệu truyền dẫn, nghĩa là các gói được truyền trên các kênh mà giá trị SNR không đạt ngưỡng yêu cầu. Xét 
thuật toán kiểm tra điều kiện ràng buộc SNR trước (viết tắt là Pre-DSR), PBP tăng thêm từ 1.5 đến 2%. Ví dụ, xét các 
đồ thị trên hình 6(a), đây là trường hợp tổng số nút mô phỏng là 30. Khi tải lưu lượng trung bình phát ra tại mỗi nút là 
2.9 Mbit/s, PBP của thuật toán DSR là 0.088, trong khi đó BBP của thuật toán Pre-DSR là 0.107, tăng thêm 0.0189 
(1.89%). Với các thuật toán kiểm tra điều kiện ràng buộc SNR sau (Post-DSR và Post-AODV), PBP tăng cao hơn thuật 
toán Pre-DSR. PBP tăng thêm từ 2.0 đến 2.5%. Ví dụ, với các đồ thị trên hình 6(a), khi tải lưu lượng trung bình phát ra 
tại mỗi nút là 2.9 Mbit/s, PBP của các thuật toán Post-DSR và Post-AODV tương ứng là 0.112 và 0.114, tăng thêm 
2.35% so với thuật toán DSR. Kết quả thu được cũng hoàn toàn tương tự cho các trường hợp tổng số nút mô phỏng là 
40 và 50 như cho thấy trên các hình 6(b) và 6(c). 

So sánh thuật toán kiểm tra điều kiện ràng buộc SNR trước (Pre-DSR) với các thuật toán kiểm tra điều kiện ràng 
buộc SNR sau (Post-DSR và Post-AODV) ta thấy rằng, thuật toán Pre-DSR luôn cho ta giá trị PBP nhỏ hơn so với các 
thuật toán Post-DSR và Post-AODV. Nguyên nhân là do thuật toán Pre-DSR có thể tính toán trước được chất lượng tín 
hiệu truyền dẫn dựa trên thông tin bảng định tuyến (theo thuật toán 2), nên thuật toán Pre-DSR loại bỏ các gói dữ liệu 
không đảm bảo chất lượng truyền dẫn khi truyền đến đích ngay tại nút nguồn, nên các gói dữ liệu này không chiếm giữ 
băng thông mạng. Đối với các thuật toán Post-DSR và Post-AODV, việc hủy bỏ các gói dữ liệu không đảm bảo chất 
lượng tín hiệu truyền dẫn được thực hiện tại các nút trung gian, nghĩa là các gói dữ liệu này đã truyền qua một hoặc một số 
bước truyền, đã chiếm một phần băng thông mạng nên làm tăng xác suất nghẽn. Ngoài ra, so sánh kết quả trên các hình 
6(a), 6(b) và 6(c) ta thấy rằng, khi tổng số nút mạng càng lớn thì sự chênh lệch về xác suất gói dữ liệu bị hủy bỏ giữa thuật 
toán kiểm tra điều kiện ràng buộc trước (Pre-DSR) và các thuật toán kiểm tra điều kiện ràng buộc SNR sau (Post-DSR và 
Post-AODV) càng lớn. Thuật toán Pre-DSR mang lại hiệu quả càng cao khi tổng số nút mạng càng lớn. 

V. KẾT LUẬN 

Để nâng cao chất lượng dịch vụ khi truyền dữ liệu qua mạng MANET, việc xem xét các điều kiện ràng buộc về 
ảnh hưởng của nhiễu truyền dẫn xảy ra trên các lộ trình truyền dữ liệu là điều cần thiết. Bài báo đã tập trung phân tích, 
đánh giá ảnh hưởng của nhiễu truyền dẫn khi truyền dữ liệu qua mạng MANET sử dụng thuật toán định tuyến DSR và 
AODV. Bằng phương pháp mô phỏng, chúng tôi đã chứng minh rằng, ảnh hưởng của nhiễu truyền dẫn càng lớn khi 
tổng số nút mạng càng tăng. Vì vậy, trong trường hợp này, cần phải có các giải pháp để đảm bảo chất lượng tín hiệu 
truyền dẫn. 

Bài báo cũng đã chứng minh được rằng, nếu các thuật toán định tuyến trong mạng MANET có xét đến điều kiện 
ràng buộc ảnh hưởng của nhiễu truyền dẫn mà cụ thể là SNR, bằng phương pháp kiểm tra điều kiện ràng buộc SNR 
trước, ta có thể giảm một phần xác suất nghẽn mạng. Điều này chỉ có thể thực hiện được đối với thuật toán DSR. Trong 
hướng nghiên cứu tiếp theo, chúng tôi tiếp tục phân tích các hiệu ứng vật lý khác xảy ra trên các tuyến truyền dẫn trong 
các mạng tùy biến, đồng thời đề xuất các thuật toán định tuyến tối ưu để giảm thiểu ảnh hưởng của các hiệu ứng này. 
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PERFORMANCE OF MANET BASED ON THE ON-DEMAND 

PROTOCOLS  
Le Huu Binh, Vo Thanh Tu 

 
ABSTRACT- Routing in MANET have recently attracted significant research interests. Most of the published works have reported 
focus on the improving routing protocols to decrease the probability of congestion, increasing the effective exploitation of the 
resources of MANET. In case of MANET with the wide area and high node density, the data packet can be transmitted through 
multiple intermediate nodes with a long distances, the cumulative noise along the transmission route increased, this is the cause of 
the decreasing the quality of transmission. Therefore, an other objective should be considered in the routing algorithms is the 
quality of transmission. In this paper, we focus on the analysis and evaluation of the impact of noise with regard to the data 
transmission over MANET according to on-demand routing protocols. Thus, proposing the issues to ensure the quality of 
transmission when transmitting data over MANET. 

 


