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TÓM TẮT - Các nghiên cứu về phát hiện phổ quần thể rầy nâu trong ảnh đang được quan tâm trong thời gian gần đây 

nhằm hỗ trợ giám sát các loài sâu bệnh trong nông nghiệp. Một trong những ứng dụng của hướng nghiên cứu này là sự kết hợp giữa 
các hệ thống bẫy đèn để tự động hóa việc đếm số lượng rầy nâu vào bẫy đèn để tự động hóa việc đếm số lượng rầy nâu vào bẫy đèn, 
vốn đang được thực hiện một cách thủ công. Trong bài viết này chúng tôi đề xuất một tiếp cận mới nhằm phát hiện phổ quần thể rầy 
nâu dựa trên các phép toán xử lý ảnh hình thái. Với tiếp cận này, các nét đặc trưng về cấu trúc hình dạng và kích thước của rầy nâu 
được làm rõ và trên cơ sở đó cho phép phát hiện phổ quần thể rầy nâu hiệu quả và chính xác. Cách tiếp cận này giúp giảm bớt thời 
gian, công sức và chi phí để phát hiện phổ quần thể rầy nâu trong ảnh (chẳng hạn như ảnh chụp từ các hệ thống bẫy đèn). Các kịch 
bản thực nghiệm cho thấy cách tiếp cận này cho kết quả tốt, phù hợp để trích lọc phổ quần thể rầy nâu và xác định được số lượng 
rầy nâu trong ảnh. 

Từ khóa - Xử lý ảnh hình thái, phổ quần thể rầy nâu, giám sát sâu bệnh, hệ thống bẫy đèn. 

I. GIỚI THIỆU 

Rầy nâu là một trong những loài dịch hại nguy hiểm nhất trên cây lúa hiện nay [1]. Chúng là tác nhân truyền 
nhiễm các loại bệnh nguy hiểm trên lúa gây tổn hại cho nền nông nghiệp nước ta cũng như các nước trồng lúa khác 
trên thế giới [1]. Vì vậy việc giám sát rầy nâu để xác định lịch gieo xạ cho lúa là một vấn đề cấp thiết đang được quan 
tâm. Một trong các phương pháp giám sát rầy nâu đang được sử dụng là dùng hệ thống bẫy đèn để theo dõi sự di cư 
của rầy nâu, giúp cho việc xác định lịch gieo xạ phù hợp. Tuy nhiên, việc phát hiện cũng như đếm số lượng rầy nâu vào 
bẫy đèn vẫn còn thực hiện bằng phương pháp thủ công, nên mất nhiều thời gian và công sức. Vì vậy, việc tìm ra một 
phương pháp phát hiện và đếm số lượng rầy vào đèn một cách tự động là hết sức cần thiết và cấp bách, giúp giảm công 
sức và thời gian trong công tác giám sát rầy nâu. 

Đã có nhiều hướng nghiên cứu khác nhau để phát hiện và hạn chế những tổn hại bị gây ra bởi rầy nâu trong 
nông nghiệp như nghiên cứu bản đồ gene có khả năng kháng rầy từ sự pha trộn hai giống lúa kháng rầy đã được cải 
tiến là IR64 và Azucena để tìm ra  các định lượng tính trạng (QTLs) dùng cho phòng tránh rầy nâu [2]. Một nghiên cứu 
khác cũng liên quan tới việc tạo ra bản đồ gene phòng tránh rầy nâu dựa trên sự kết hợp hai giống lúa kháng rầy là ‘B5’ 
và ‘Minghui 63’ [3]. Phương pháp nghiên cứu bản đồ gene để phòng tránh rầy nâu có ưu điểm là mang lại hiệu quả 
kháng rầy cao, tuy nhiên có khả năng làm thay đổi các đặc tính của giống lúa. Ngoài ra, khi sử dụng trong thời gian dài 
thì rầy nâu sẽ thích nghi với các gene này từ đó làm giảm hiệu quả kháng rầy. Hướng nghiên cứu thứ hai là dựa trên 
các đặc tính của cây lúa để phát hiện rầy nâu như nghiên cứu sử dụng hệ số phản xạ (reflectance) và hàm lượng diệp 
lục tố (SPAD reading) trên cây lúa để phát hiện mức độ nhiễm rầy [4] hoặc nghiên cứu phát hiện mật độ nhiễm rầy dựa 
vào các yếu tố môi trường như nhiệt độ, lượng mưa, độ ẩm tương đối [5]. Các nghiên cứu này giúp mở ra các hướng 
mới trong việc phát hiện và giám sát rầy nâu nhưng để mang lại hiệu quả thì cần phải có thời gian thực nghiệm và phân 
tích mối liên hệ giữa các yếu tố. Hướng nghiên cứu thứ ba là giám sát rầy nâu bằng cách ứng dụng công nghệ thông tin 
cụ thể là dựa vào xử lý tín hiệu hình ảnh như nghiên cứu về ảnh hưởng của rầy nâu dựa vào ảnh cây lúa [6], hoặc 
nghiên cứu về thiết kế hệ thống phát hiện rầy nâu dựa trên xử lý tín hiệu số [7]. Trong nghiên cứu này tác giả đã xây 
dựng được một hệ thống phát hiện rầy nâu dựa vào kỹ thuật thị giác máy cơ bản như phép toán phân ngưỡng sử dụng 
phân đơn ngưỡng (single-threshold segmentation) đồng thời áp dụng phép toán hình thái (mathematical morphology) 
để khử nhiễu và phát hiện rầy nâu dựa trên thuật toán trích lọc đường biên dựa trên biến đổi wavelet (Edge Extraction 
Based on Wavelet Transform). Hệ thống này cơ bản có thể phát hiện rầy nâu một cách tự đông tuy nhiên vẫn còn nhiều 
hạn chế do các hình ảnh rầy nâu được xử lý vẫn còn đơn giản (chưa giải quyết được các loại nhiễu phức tạp trong ảnh) 
và vẫn chưa đếm được số lượng rầy nâu trong ảnh. Ngoài ra phép toán hình thái chỉ đóng vai trò khử nhiễu và loại bỏ 
những phần thừa trong ảnh rầy nâu mà vẫn chưa tận dụng được ưu điểm của phép toán này đó là giúp phát hiện rầy nâu 
dựa trên làm rõ các nét đặc trưng về hình dạng, kích thước của chúng. 

Trong bài viết này chúng tôi đề xuất một hướng tiếp cận mới nhằm phát hiện phổ quần thể rầy nâu chủ yếu dựa 
vào các phép toán xử lý ảnh hình thái. Cách tiếp cận này giúp làm rõ các nét đặc trưng về hình dạng, kích thước của 
rầy nâu, cho phép phát hiện phổ quần thể rầy nâu một cách hiệu quả và chính xác. Kết quả nghiên cứu sẽ giúp hỗ trợ 
trong việc xây dựng hệ thống bẫy đèn tự động giám sát rầy nâu thí điểm tại vùng Đồng bằng sông Cửu Long.  

Bài viết được chia thành năm phần. Phần thứ nhất giới thiệu về mối nguy hại của rầy nâu trong nông nghiệp. 
Phần thứ hai trình bày về đặc điểm hình thái của rầy nâu và phép toán xử lý hình thái. Phần thứ ba đề cập đến mô hình 
phát hiện phổ quần thể rầy nâu. Phần thứ tư trình bày các thực nghiệm và cuối cùng là phần kết luận. 
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3. Phép giãn ảnh 

Phép giãn ảnh (dilation) [11] nhị phân của tập hợp A bởi phần tử cấu trúc B là tập hợp các điểm z (z là gốc của 
phần tử cấu trúc B) sao cho phản xạ của ܤ௭ giao với tập A tại ít nhất một điểm. Phép giãn ảnh có thể được dùng để làm 
dày các nét chữ mảnh trong ảnh chụp văn bản. Phép giãn ảnh nhị phân của tập hợp A bởi phần tử cấu trúc B ký hiệu 
là ܣ ⊕ B và được viết dưới dạng công thức như sau [10][11][12]: ܣ ⊕ B ൌ ቄݖቚ ቂ൫ܤ෠൯௭ ∩ ቃܣ ⊆  ቅܣ

4. Phép mở ảnh 

Phép mở ảnh (openning) [11] nhị phân của tập hợp A bởi phần tử cấu trúc B là sự áp dụng của phép toán co ảnh 
rồi phép toán giãn ảnh của tập hợp A và phần tử cấu trúc B. Phép mở ảnh có thể giúp loại bỏ các nét thừa của ký tự 
trong ảnh chụp văn bản. Ký hiệu của phép mở ảnh  là ܣ ° B và được xác định bởi công thức: ܣ ° B ൌ ܣ) ⊝ (ܤ ⊕  ܤ

5. Phép đóng ảnh 

Phép đóng ảnh (closing) [11] nhị phân của tập hợp A bởi phần tử cấu trúc B là sự áp dụng của phép toán giãn 
ảnh rồi phép toán co ảnh của tập hợp A và phần tử cấu trúc B. Phép đóng ảnh có thể giúp khôi phục các nét đứt của ký 
tự trong ảnh chụp văn bản. Ký hiệu của phép đóng ảnh  là ܣ ∙ ܣ :và được xác định bởi công thức ܤ ∙ ܤ ൌ (ܤ ⨁ ܣ) ⊝  ܤ

III.  MÔ HÌNH PHÁT HIỆN PHỔ QUẦN THỂ RẦY NÂU 

Mô hình phát hiện phổ quần thể rầy nâu (Hình 3) được thực hiện dựa trên tiếp cận xử lý ảnh hình thái. Đầu tiên 
ảnh chụp về rầy nâu được thu thập bằng camera hoặc thiết bị cảm biến. Sau đó hình ảnh sẽ được tiền xử lý để lọc 
nhiễu, nâng cao độ tương phản để nâng cao chất lượng ảnh. Sau khi được tiền xử lý hình ảnh sẽ được áp dụng các phép 
toán hình thái phù hợp để phát hiện phổ quần thể rầy nâu trong ảnh. Cuối cùng, thuật toán phân vùng ảnh được áp dụng 
để đếm số lượng cá thể rầy nâu trong ảnh. Kết quả sau khi áp dụng mô hình phát hiện phổ quần thể rầy nâu trong ảnh 
sẽ được tổng hợp và phân tích để đánh giá hiệu quả mô hình. 

 

 

 

 

Hình 3. Mô hình phát hiện phổ quần thể rầy nâu 

A. Thu thập ảnh về rầy nâu 

Bước đầu tiên của mô hình là phải thu thập các hình ảnh về rầy nâu để làm tập dữ liệu thực nghiệm cho mô 
hình. Hình ảnh rầy nâu có thể được ghi lại bằng các loại công cụ ghi hình khác nhau (camera, cảm biến,…). Các hình 
ảnh thu được phải phù hợp với thực tế cần áp dụng (ví dụ trong tình huống này là các hình ảnh được ghi từ bẫy đèn nên 
hình ảnh có thể có độ sáng phân bố không đều và có nhiễu). 

B. Tiền xử lý 

Mục tiêu của bước tiền xử lý ảnh là để nâng cao chất lượng ảnh bằng cách lọc nhiễu và nâng cao độ tương phản 
của ảnh. Hình ảnh sau khi xử lý phải là ảnh nhị phân để áp dụng được các phép toán hình thái (Hình 5). Đầu tiên hình 
ảnh đầu vào được chuyển đổi thành ảnh xám, sau đó tiến hành nâng cao độ tương phản của ảnh xám và cuối cùng là 
chuyển đổi ảnh xám thành ảnh nhị phân. 

1. Chuyển đổi ảnh RGB thành ảnh xám 

Các hình ảnh thu thập trong thực tế thường sử dụng hệ màu RGB, trong đó mỗi điểm ảnh (pixel) được tạo thành 
bởi cường độ của ba thành phần màu sắc: đỏ (red), xanh lá (green) và xanh dương (blue). Hệ màu RGB đòi hỏi nhiều 
không gian lưu trữ và mất nhiều thời gian trong việc xử lý hình ảnh, đặc biệt là khi áp dụng các phép toán hình thái. Vì 
vậy, chúng tôi sẽ tiến hành chuyển đổi ảnh màu qua ảnh xám trước khi tiến hành phát hiện và đếm số lượng rầy nâu. 
Phương pháp chuyển đổi được thực hiện theo công thức sau [13]: ݔ)ܫ, (ݕ ൌ 0,2989 ൈ ܴ ൅ 0,587 ൈ ܩ ൅ 0,114 ൈ  ܤ

Trong đó I(x, y) là mức xám tại điểm ảnh có tọa độ là (x, y). (R, G, B) là cường độ của  màu đỏ, màu xanh lá và 
màu xanh dương. 

Thu thập ảnh về 
rầy nâu (camera, 

cảm biến,…) 
Tiền xử lý 

Áp dụng các phép 
toán hình thái để phát 
hiện phổ quần thể rầy 

nâu trong ảnh

Kết quả

Áp dụng thuật toán 
phân vùng ảnh để 
đếm số lượng cá 

thể rầy nâu 
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2. Nâng cao đ
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Trong đ
giá trị mức xám
x, y). 
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E. Phương ph

Có nhiề
Trong đó, đán
pháp khác là s
đường biên [17
để đánh giá độ
ìm được chính

Độ đo r
được xác định 

Độ đo F
Trong đ

hệ thống phân 

A. Dữ liệu thự

Dữ liệu
pixy có độ phâ
Hình ảnh rầy n
Hình 9) để th
ớp hình ảnh, l
ảnh sẽ gồm 10
hình ảnh nhiễu

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hình 9. 

B. Công cụ M

Mô hìn
dựng thành mộ
hành các môđ

xử lý ảnh cơ b
mô hình phát h

C. Đánh giá t

Sau khi
rường hợp ph

háp đánh giá 

ều phương ph
nh giá dựa trên
sử dụng độ đo
7], phát hiện v
ộ chính xác củ
h xác trong tổn

recall dùng để
bằng công thứ

F1 là sự kết hợ

đó TP là số ph
vùng là rầy n

ực nghiệm 

u thực nghiêm
ân giải thấp, n
nâu sẽ được ch

hử nghiệm khả
lớp hình ảnh 

00 ảnh với bốn
u hạt, nhóm hì

Ví dụ một số ả
sáng phân bố k

MIP – NETGE

nh phát hiện p
ột gói có tên 
đun đảm nhận 
bản và quan tr
hiện rầy nâu tr

thực nghiệm 

i áp dụng mô 
ân bố độ sáng

áp khác nhau 
n sự quan sát

o precision, re
vùng nổi bật t
ủa mô hình ph
ng số rầy nâu 

ể tính toán tỉ 
ức: 

ợp của hai độ đ

hần tử rầy nâu
nâu và FN là số

m gồm các hìn
nhằm giảm du
hụp lại với điề
ả năng của mô
có độ sáng ph

n nhóm hình ả
ình ảnh nhiễu 

ảnh rầy nâu tron
không đồng đều

EN 

phổ quần thể 
gọi là Morph
những vai trò

rọng nhất là m
rong bài viết n

hình phát hiệ
g và nhiễu khá

(a)

PHÁT HIỆN PH

để đánh giá h
t của chuyên 

ecall và F1 [16
trong hình ảnh
hát hiện phổ q
tìm được và đ݅ݏ݅ܿ݁ݎ݌
lệ rầy nâu tìm

݈ܽܿ݁ݎ
đo precision, rܨଵ ൌ 2 ൈ ݌݌

u được hệ thốn
ố phần tử rầy 

IV.  TH

nh ảnh được g
ung lượng ảnh
ều kiện buổi t
ô hình phát hi
hân bố đều và
ảnh khác nhau
đốm đen và n

ng các điều kiện
u, (b)-các hình 

rầy nâu được
hologyImagePr
ò khác nhau nh
môđun các phé
này. 

ện phổ quần th
ác nhau thu đư

HỔ QUẦN THỂ R

hiệu quả của c
gia là phương

6] để đánh giá 
h [18]. Trong b
quần thể rầy n
được xác định݅݊݋ ൌ ܶܲ(ܶܲ ൅ ܨ
m được chính 

݈ ൌ ܶܲ(ܶܲ ൅ ܰܨ
recall và được݊݋݅ݏ݅ܿ݁ݎ݌ ൈ ݊݋݅ݏ݅ܿ݁ݎ݌ݎ ൅ ݎ

ng phát hiện là
nâu không đư

HỰC NGHIỆ

ghi lại bằng ca
h và thời gian 
tối dùng ánh s
iện phổ quần t
à lớp hình ảnh
u mỗi nhóm gồ
nhóm hình ảnh

n ánh sáng và nh
ảnh thuộc nhóm

 

c chúng tôi cà
rocessing (MI
hư môđun về x
ép toán hình th

hể rầy nâu vào
ược bảng kết q

RẦY NÂU DỰA 

các thuật toán 
g pháp cơ bản

hiệu quả của 
bài viết này, c

nâu. Độ đo pre
h bằng công th

 (ܲܨ

xác trong tổn

ܰ) 

c xác định bằn݈݈ܽܿ݁ݎ݈݈ܽܿ݁ݎ 
à rầy nâu, FP l
ược hệ thống p

ỆM 

amera pixy [1
khi gửi hình ả
áng đèn và gồ
thể rầy nâu rầ

h có độ sáng p
ồm 25 hình ản
h nhiễu sọc ng

hiễu khác nhau
m ảnh có độ sán

ài đặt bằng ng
IP) trên hệ nề
xây dựng phần
hái. Các môđu

o tập dữ liệu đ
quả sau:  

TRÊN TIẾP CẬN

nhận dạng đố
n thường đượ
a thuật toán nh
chúng tôi cũng
ecision dùng đ
hức: 

ng số rầy nâu 

ng công thức: 

là số phần tử k
phát hiện là rầy

19] có độ phân
ảnh thu được 
ồm nhiều trườ
ầy nâu. Tập dữ
phân bố không
nh: nhóm hình
gang dọc.  

. (a)-các hình ản
ng phân bố khôn

gôn ngữ Smal
ền NetGen [21
n tử cấu trúc, 
un này sẽ đượ

đầu vào gồm 2

(b) 

ẬN XỬ LÝ ẢNH 

ối tượng trong
ợc áp dụng. M
hận dạng như 
g sử dụng các
để tính toán tỉ

thực sự có tro

không phải rầy
y nâu. 

n giải 320x20
từ camera về 

ờng hợp nhiễu 
ữ liệu được ch
g đều. Với mỗ

h ảnh bình thư

ảnh thuộc nhóm 
ng đồng đều 

llTalk [20] và
1]. Gói này đư
môđun về các
ợc áp dụng vào

200 ảnh rầy n

HÌNH THÁI 

xử lý ảnh. 
Một phương 

nhận dạng 
 độ đo này 
lệ rầy nâu 

ong ảnh và 

y nâu được 

00. Camera 
máy trạm. 
khác nhau 

hia làm hai 
ỗi lớp hình 
ờng, nhóm 

ảnh có độ 

à được xây 
ược cài đặt 
c phép toán 
o xây dựng 

nâu với các 



Trần Công Nghị, Trần Công Án, Huỳnh Xuân Hiệp 561 

Bảng 1. Kết quả thực nghiệm của mô hình phát hiện phổ quần thể rầy nâu 

Lớp hình ảnh Số rầy 
phát hiện TP FN FP Độ đo 

Precision Recall F1 
Độ sáng phân bố đều 196,8 196,20 3,64 0,60 99,70% 98,18% 98,93% 
Độ sáng phân bố đều, có nhiễu hạt 196,68 195,88 3,96 0,80 99,59% 98,02% 98,80% 
Độ sáng phân bố đều, có đốm đen 205,72 196,28 3,56 9,44 95,41% 98,22% 96,79% 
Độ sáng phân bố đều, có sọc dọc ngang 195,76 195,20 4,64 0,56 99,71% 97,68% 98,69% 
Độ sáng phân bố không đều 201,4 187,84 12 13,56 93,27% 94,00% 93,63% 
Độ sáng phân bố không đều, có nhiễu hạt 179,88 177,36 22,48 2,52 98,60% 88,75% 93,42% 
Độ sáng phân bố không đều, có đốm đen 183,2 167,68 32,16 15,52 91,53% 83,91% 87,55% 
Độ sáng phân bố không đều, có sọc dọc 
ngang 

150,56 148,88 50,96 1,68 98,88% 74,50% 84,98% 

Số rầy nâu trung bình trong ảnh: 199,84 

Dựa vào bảng kết quả, ta có: 

1. Với lớp hình ảnh có độ sáng phân bố đều 

Độ đo F1 cho kết quả tốt hơn so với lớp hình ảnh có độ sáng phân bố không đều. Trong đó nhóm hình ảnh 
không có nhiễu cho kết quả độ đo F1 tốt nhất (98,93%). Trung bình 199,84 con rầy thì số lượng rầy phát hiện đúng là 
196,2 con, số lượng rầy không phát hiện được là 3,64 con và số lượng phát hiện sai là 0,6 con. Đối với các trường hợp 
nhiễu khác thuộc lớp ảnh có độ sáng phân bố đều thì độ đo F1 thấp nhất là 96,79% thuộc nhóm hình ảnh có loại nhiễu 
đốm đen. Trung bình 199,84 con rầy thì phát hiện chính xác là 196,28 con, số lượng rầy không phát hiện được là 3,56 
con và số lượng phát hiện sai là 9,44 con cao nhất trong lớp ảnh có độ sáng phân bố đều . Lý do loại nhiễu này có số 
lượng phát hiện nhầm cao là do các đốm đen chưa bị loại bỏ sau quá trình tiền xử lý và bị phát hiện nhầm là rầy nâu 
nên làm tăng tỉ lệ phát hiện nhầm và làm giảm độ chính xác. 

2. Với lớp hình ảnh có độ sáng phân bố không đều 

Độ đo F1 cho kết quả không tốt bằng lớp ảnh có độ sáng phân bố đều. Do độ sáng phân bố không đều nên một 
số vùng trong ảnh quá sáng còn một số vùng khác quá tối làm ảnh hưởng đến bước tiền xử lý trong mô hình phát hiện 
phổ quần thể rầy nâu. Các hình ảnh khi được chuyển đổi từ ảnh màu thành ảnh nhị phân sẽ bị mất đi một số vùng có 
rầy nâu đồng thời xuất hiện thêm một số vùng không phải rầy nâu dẫn đến kết quả phát hiện phổ quần thể rầy nâu 
không tốt. Trong lớp ảnh này thì nhóm ảnh không có nhiễu cho kết quả độ đo F1 tốt nhất (93,63%) nhưng vẫn thấp hơn 
so với lớp ảnh có độ sáng phân bố đều (thấp nhất là 96,79%). Trung bình 199,84 con rầy thì số lượng rầy phát hiện 
đúng là 187,84 con, số lượng rầy không phát hiện được là 12 con và số lượng phát hiện sai là 13,56 con. Không giống 
với lớp ảnh có độ sáng phân bố đều, nhóm ảnh có độ đo F1 thấp nhất là nhóm ảnh có độ sáng phân bố không đồng đều  
có nhiễu sọc dọc ngang (84,98%). Trung bình 199,84 con rầy thì số lượng rầy phát hiện đúng là 148,88 con, số lượng 
rầy không phát hiện được là 50,96 con và số lượng phát hiện sai là 1,68 con. Nguyên do nhiễu sọc dọc ngang cho kết 
quả kém nhất là do các lằn nhiễu sọc ngang gây ảnh hưởng đến quá trình chuyển đổi ảnh xám thành ảnh nhị phân khi 
áp dụng thuật toán phân ngưỡng thích ứng. Thuật toán phân ngưỡng thích ứng hoạt động dựa trên nguyên tắc tính toán 
mức xám trong khu vực xung quanh điểm ảnh cần phân ngưỡng nên việc xuất hiện nhiễu sọc dọc ngang làm kết quả 
phân ngưỡng bị sai lệch. 

3. So sánh cả hai lớp hình ảnh 

Trong cả hai lớp hình ảnh thì nhóm hình ảnh không có nhiễu cho kết quả tốt nhất trong mỗi lớp (98,93% trong 
lớp ảnh có độ sáng phân bố đều và 93,63% trong lớp ảnh có độ sáng phân bố không đều). Nhóm hình ảnh có nhiễu 
đốm đen có số lượng phát hiện sai cao nhất (9,44 con trong lớp ảnh có độ sáng phân bố đều và 15,52 con trong lớp ảnh 
có độ sáng phân bố không đều) trong khi nhóm ảnh có nhiễu sọc dọc ngang có số lượng rầy không phát hiện được là 
cao nhất (4,64 con trong lớp ảnh có độ sáng phân bố đều và 50,96 con trong lớp ảnh có độ sáng phân bố không đều) 
trong mỗi lớp ảnh. Nhóm hình ảnh có độ sáng phân bố đều, không có nhiễu cho kết quả phát hiện phổ quần thể rầy nâu 
tốt nhất và nhóm hình ảnh có độ sáng phân bố không đều, có nhiễu sọc dọc ngang cho kết quả phát hiện phổ quần thể 
rầy nâu kém nhất. 

V. KẾT LUẬN 

Chúng tôi đã đề xuất một mô hình mới để phát hiện phổ quần thể rầy nâu dựa trên hướng tiếp cận xử lý ảnh 
hình thái. Mô hình này thực hiện qua các bước: thu thập hình ảnh, tiền xử lý, áp dụng các phép toán hình thái để phát 
hiện phổ quần thể rầy nâu và đếm số lượng rầy nâu có trong ảnh. Kết quả khi áp dụng mô hình phát hiện phổ quần thể 
rầy nâu cho kết quả tốt nhất trong trường hợp ảnh có độ sáng phân bố đều không có nhiễu và cho kết quả kém nhất 
trong trường hợp ảnh có độ sáng phân bố không đều và có nhiễu sọc dọc ngang. Do đó, để nâng cao độ chính xác của 
mô hình thì cần phải đề xuất một phương pháp tiền xử lý ảnh hiệu quả để khử nhiễu và làm giảm ảnh hưởng của sự 
phân bố độ sáng không đều. Mô hình này sẽ hỗ trợ trong việc xây dựng các chức năng trong hệ thống bẫy đèn giám sát 
rầy nâu tự động thí điểm tại vùng Đồng bằng song Cửu Long. Trong tương lai chúng tôi sẽ tiến hành thực nghiệm mô 
hình trong thực tế để có thể cải tiến và nâng cao hiệu quả của mô hình. 
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ABSTRACT - Detecting planthopper population in images is concerned in recent years to support the insect monitoring application 
in agriculture. Combination the result of this research to the light trap systems will help to automate the counting of planthoppers 
falling in the trap, which is currently done manually. In this paper, a new approach to detect planthoppers in images based on 
morphological operations. By applying these operations appropriately, shape structure and size of the planthoppers in images can 
be identified. This helps to detect planthoppers in images (e.g. that are taken from light traps) more effective and accurate, and 
reduce time and effort in doing this task. The experimental results show that the proposed approach is suitable for detecting and 
counting planthoppers in images. 

Keywords - morphology image processing, planthopper population, insect monitoring, light trap system. 
 


