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3) OOWS 

Theo [7] OOWS là phương pháp kỹ thuật Web, nó cung cấp kỹ thuật để hỗ trợ cho việc phát triển ứng dụng 
Web. OOWS là sự mở rộng của phương pháp OO-Method. OO-Method gồm 3 mô hình: Mô hình cấu trúc, mô hình 
động, mô hình chức năng, để phù hợp cho việc phát triển ứng dụng Web, OOWS đề xuất mới 3 mô hình: mô hình 
người dùng, mô hình điều hướng và mô hình trình bày. Ba mô hình mới cho phép mô tả đầy đủ các ứng dụng Web tại 
mức PIM. Quá trình tạo mã thực hiện bởi công cụ OlivaNova [7]. 

4) WebSa 

WebSA là một cách tiếp cận hướng mô hình cho phát triển ứng dụng Web. Quá trình phát triển dựa trên MDA 
thiết lập 4 giai đoạn của vòng đời phát triển: phân tích; thiết kế độc lập nền tảng, nơi xây dựng mô hình nền tảng độc 
lập (PIM); thiết kế nền tảng cụ thể, nơi xây dựng mô hình nền tảng độc lập (PSM) và thực hiện [11]. Phương pháp này 
nhóm các mô hình ứng dụng web thành 2 khung nhìn: chức năng và kiến trúc (Hình 3) theo [13, 16]. 

 

 
Hình 3. Quy trình phát triển WebSA 

WebSA sử dụng mô hình đề xuất trong hai phương pháp: UWE và OO-H [11, 16]. Trong giai đoạn phân tích, 
đặc điểm kỹ thuật Web được chia thành mô hình chức năng và các mô hình kiến trúc khái niệm. 

Trong bảng 1, đưa ra tổng hợp so sánh các kỹ thuật OOWS, UWE, WebML, WebSA theo cấp độ MDA [6]. 
Trong khuôn khổ nghiên cứu này chúng tôi tập trung đề cập đến phương pháp xây dựng các mô hình theo UWE, trong 
đó các hoạt động mô hình hoá chính là phân tích yêu cầu (requirement), thiết kế các khía cạnh nội dung (content), điều 
hướng (navigation), xử lý (process) và biểu diễn (presentation), ở các bước chuyến đổi mô hình từ CIM sang PIM. Từ 
PIM sang PSM và từ PSM sang code. Kết quả ở mỗi bước chuyển đổi là mô hình mặc định được tạo và sẵn sàng cho 
các bước chuyển đổi tiếp theo [1].  

Bảng 1. Tổng hợp so sánh các kỹ thuật Web hướng mô hình [6] 

Kỹ thuật Web 
hướng mô hình 

Cấp độ kiến trúc mô hình 
CIM PIM PSM 

UWE X X X 
WebML  X X 
OOWS X X  
WebSA  X X 

 
Bảng 1 cho thấy, kỹ thuật UWE hoàn toàn tuân thủ theo MDA cho việc phát triển ứng dụng Web. Vì vậy, các 

nội dung trình bày trong các mục tiếp theo của bài báo được tập trung vào kỹ thuật UWE.  

III.  KỸ THUẬT WEB HƯỚNG MÔ HÌNH UWE 

Metamodel UWE được tách theo cấu trúc gói như trong Hình 4. Trong đó, gói Adaptivity có mục đích cho phép 
ngôn ngữ có thể mở rộng. Gói Core được chia thành các gói nhỏ hơn (còn được gọi là các mô hình trong UWE), bao 
gồm [9]: (1) Requirements (Yêu cầu), (2) Content (Nội dung), (3) Navigation (Điều hướng), (4) Presentation (Trình 
bày) và (5) Process (Xử lý) [9].  
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cho người nuôi trồng thủy sản. Ngoài ra ứng dụng Thuysan.net cũng là nơi cung cấp thông tin kịp thời tình hình chung 
về thủy sản, các nghiên cứu và ứng dụng công nghệ thủy sản cũng như các vấn đề mới trong quản lý và phát triển nghề 
thủy sản thế giới và Việt Nam, là diễn đàn để trao đổi kinh nghiệm lẫn nhau trong học tập và chẩn đoán bệnh động vật 
thủy sản, từ đó góp phần cho việc tăng năng suất lao động, góp phần cho sự phát triển thủy sản ở nước ta. 

B. Lựa chọn công cụ phát triển ứng dụng Web theo kỹ thuật UWE áp dụng cho Thuysan.net 

Sau khi đã đặc tả chính xác các khía cạnh của ứng dụng Web bằng các mô hình, đây là dữ liệu đầu vào cho các 
công đoạn chuyển đổi mô hình. Sự chuyển đổi mô hình trong MDA cho phép chuyển đổi các phần tử của PIM sang 
PSM bằng cách sử dụng các thông tin trong mô hình PSM kết hợp với các kiểu cụ thể của một nền công nghệ .NET, 
J2EE. Các công cụ sau đây đã được phát triển để hỗ trợ phương pháp UWE [12]: ArgoUWE dựa trên ArgoUML, 
MagicUWE là phần mở rộng của MagicDraw và các TopUWE-plugin đã được phát triển cho TopCased. Mục tiêu của 
các công cụ này là hỗ trợ phát triển ứng dụng Web dựa trên kỹ thuật Web UWE. Trong đó, MagicDraw là công cụ bao 
gồm một tập hợp các plug-in dùng cho việc xây dựng và chuyển đổi mô hình (sử dụng ATL) và plug-in dùng cho việc 
biểu diễn mô hình miền ứng dụng Web MagicUWE. Plug-in này tập trung vào việc sinh ứng dụng Web cho nền tảng 
Java, C++, C#... một cách tự động. MagicUWE hỗ trợ sinh mã tự động đối với úng dụng Web dựa trên nền tảng khác 
nhau. Các bước chuyển đổi được thực hiện bằng việc sử dụng ATL cho chuyển đổi mô hình sang mô hình (M2M) và  
cho chuyển đổi mô hình sang văn bản (M2T). Việc xây dựng các khuôn mẫu sử dụng ATL để thực thi chuyển đổi trong 
MagicUWE là không cần thiết đối với lập trình viên vì nó đã được xây dựng sẵn bởi dự án như một tập các plug-in tích 
hợp. Công nghệ chuyển đổi mô hình đã được kết hợp trong công cụ này (Hình 10) [12]. 

 
Hình 10. MagicUWE hỗ trợ mô hình và chuyển đổi mô hình trong UWE 

Như vậy, công cụ MagicUWE có thể áp dụng trong phát triển ứng dụng Thuysan.net, theo các kỹ thuật như đã 
trình bày trong phần III. Trong mục tiếp theo chúng tôi trình bày chi tiết thiết kế Thuysan.net, theo kỹ thuật UWE, sử 
dụng công cụ MagicUWE. 

C. Thực hiện thiết kế mô hình 

1) Mô hình yêu cầu 

Việc phân tích và đặc tả các yêu cầu trong phương pháp UWE cũng giống như trong các phương pháp truyền 
thống, đó là sử dụng các biểu đồ Use Case, biểu đồ hoạt động (Activity), biểu đồ lớp (Class),… Tuy nhiên trong 
phương pháp UWE các biểu đồ này được thể hiện rõ ràng hơn cho miền ứng dụng Web với việc sử dụng UML Profile. 
Sau đây là một số biểu đồ tiêu biểu được thiết kế sử dụng MagicUWE được tích hợp với công cụ CASE MagicDraw 
(Hình 11). 
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mô hình và chuyển đổi mô hình từ CIM để PIM và từ PIM để PSM cũng như chuyển đổi PSM đến mã chương trình để 
xây dựng ứng dựng Web Thuysan.net. Đây là một phương pháp với quy trình phát triển rõ ràng, tiện dụng, nhiều công 
cụ hỗ trợ. Do đó, áp dụng kỹ thuật này đã làm giảm rất nhiều thời gian cho việc phát triển ứng dụng Web.  

Lĩnh vực phát triển ứng dụng Web hướng mô hình là rất lớn, do đó vẫn còn rất nhiều việc phải làm trong tương 
lai. Chúng tôi hy vọng rằng với bài viết này có thể hỗ trợ sự phát triển của MDSD cho xây dựng các ứng dụng Web ở 
Việt Nam. Do việc nghiên cứu chủ yếu tập trung vào việc tạo ứng dụng, cho nên chúng tôi vẫn chưa đề cập đến những 
khía cạnh thú vị khác như mô hình hoá hệ thống bằng UML Profile, chuyển đổi mô hình sang mô hình hay quá trình 
sinh code của phương pháp. Vì vậy, ở phần thực nghiệm với MagicUWE chúng tôi chỉ đơn giản đề cập đến việc cài đặt 
môi trường, cấu hình, thiết kế ứng dụng demo để minh hoạ cho phần lý thuyết đã nêu. Định hướng nghiên cứu tiếp 
theo, trước mắt, tôi sẽ tiếp tục nghiên cứu sâu hơn về kỹ thuật chuyển đổi mô hình và  kỹ thuật sinh code trong kỹ thuật 
UWE để tạo ra các ứng dụng Web chuyên nghiệp.  
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MODEL DRIVEN WEB APPLICATION DEVELOPMENT BASED ON 

UWE WEB ENGINEERING 
Tran Dinh Dien, Huynh Quyet Thang 

ABSTRACT - In this article, we presented Model-driven web engineering (MDWE), analyzed advantages and disadvantages of 
some typical engineering. The article focused on UWE engineering in development of web applications: models, model 
transformation engineering. On the basis of MagicUWE tools and UWE web Engineering in development of applications in 
Thuysan.Net, application of Web UWE was analyzed in details herein. 
Keywords - Web Engineering, UML-based Web Engineering (UWE), Model Driven Web Engineering (MDWE), Model Driven 
Software Development (MDSD). 


