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TOM TAT - Bdi bdo trinh bay phiwong phdp nhdn dang tiéng noi tzeng Viét cho viéc diéu khién thiét bi trong ngdi nha thong
minh. Thuwc hién trén mdy tinh nho nham tang kha ndng trién khai ciia hé théng. Viéc nhdn dang sir dung CMU Sphinx, qud trinh
hudn luyén cdc tir diéu khién “Robot”, “Pén”, “Quat”,... Hé thong sur dung Raspberry Pi va ding chip Atmega 328 lam bo xu Iy
trung tam (MCU-Micro Control Unit) dé truyén, nhan tin hiéu va diéu khién thiét bi. Mdc di phwong phap diéu khién thiét bi da cé
rdt nhiéu nhu: smart phone, mdy tinh dé ban, laptop két hop véi cong nghé khdc, nhung ding tiéng ndi dé diéu khién thiét bi con
nhiéu khia canh can gidi quyet. Phuwong phap ma bai bdo dua ra toi wu va trién khai dé dang hon. Chi phi cho hé théng dwgc giam
ddng ké. Tuy nhién van con mot s6 han ché gdp phai chira gidgi quyét dwoe: xir Iy nhiéu (noise), qua trinh hudn luyén.

Tir khéa - CMU Sphinx, Raspberry Pi, GPIO, Arduino.
I. PHAN MO DAU

Cong nghé ngay cang phat trién, trong thoi dai cong ngh¢ thong tin, cac chuong trinh giao tiép nguoi ding ngay
cang doi hoi su than thién va hiéu nang manh m&. Co nhiéu cach dé con ngudi giao tlep v0i may tinh trong d6 co6 giao
tiép bang tiéng noi. Nhu cau giao tiép véi thiét bi may bang tiéng noi trd nén can thlet do la phuong thirc giao tiép
thong minh va ty nhién nhit. Trong nhiing nam gan day, cong ngh¢ nay da c6 mét trén rat nhiéu thiét bi va chung loai,
tr may tinh dén dién thoai di dong, dd choi cong nghé va cac thiét bi nhung khac, cac thiét bi ngay cang tré nén nhd
hon vé kich thudc [1]. Tuy nhién céc thiét bi cang nho ciing 1am gii han vé chirc nang. Tiéng no6i c6 kha niang diéu
khién va tuong tac phirc tap véi hé théng nhing [2].

Nhan dién tiéng n6i dugc phéan loai nhu nhan dién cac tir di duoc nbi v6i véi nhau va nhan biét timg tir mot
cach doc lap. bdi voi hé théng nhung thi st dung nhan dién tung tor ddc 1ap vdéi nhau cé hi€u qua hon ca. Thong
thuong, nhan dang tiéng n6i 1a mot loai mau nhan dang dya trén huén luyén va nhan dang [1]. Phuong phép st dung la
HMM (Hidden Markov Model) va thu vién str dung la b nhan dang HTK. Tin hiéu tiéng no6i nguoi dung dugce léy bai
micro USB da duoc két ndi v6i hé théng. Dé xir 1y tin hiéu nhan dang bai bao sir dung bo thu vién nhan dang tiéng noi
CMU Sphinx nhan dang cac ciu 1énh diéu khién thiét bi bing tiéng Viét. Chuong trinh diéu khién dugc viét bang ngon
ngit Python va dugc bién dich trén may tinh nhung Raspberry Pi dé didu khién cac thiét bi dén, quat, tivi truc tiép qua
hang chan GPIO (General Purpose Input/ Output) trén Raspberry Pi. Sau khi chudi tin hiéu cic tir dwgc nhan dién. Cac
tir d@ dwoc nhan dang chuyén thanh dang vin ban s& truyén dén Ardunio st dung bo phat/thu song vo tuyén RF
S14463. Tai Arduino s& thyc thi 1énh dé diéu khién cac thiét bi dién.

Bai bao nay giai quyét timg budc co ban trong mé hinh Markov an, ma mot sé dé tai trude con bi gidi han [1].
Bai bdo ¢ sir dung cong cu Sphinx. Sphinx 1a mdt nén tang mi ngudn mé, dang dwoc rat nhidu chuyén gia sir dung
lam cong cu nhan dang tiéng no6i. Sphinx 1a mgt cong cy nhan dang tiéng n6i rat manh mé, c6 tinh moédun hoa cao. Mdi
thanh phan biéu dién mot modun c6 thé dé dang duoc thay thé, cho phép cac nha nghién ciru thye nghiém mot modun
khac ma khong can phai thay doi cac thanh phan con lai cta hé thong. Sphinx da dugc sir dung trong nhiéu hé thong
nhan dang nhur: cairo, jvoicexml,... cac chuong trinh diéu khién nhu SpeechLion, VoiceKey...

Su két hop giita phan cimg va cac thanh phin di tao ra mot hé thong nho gon co thé diéu khién bat/tit mot sb
thiét bi dién gia dung nhu: dén, quat va tivi. Bac biét 1a truyén tin hi€u di€u khién thict bi khong day nham tao sy linh
dong, dé dang lap dat.

II. CACH THUC NHAN DANG TIENG NOI
A. Nhin dang tiéng néi

Nhan dang tiéng n6i 1a mot qué trinh phirc tap bao gdm nhiéu khau bién d6i. Tin hi¢u tiéng néi phat ra 1a tuong ty. Tir
qué trinh léy mau, luong tir hoa va mi hoa dé thu duogc tin hiéu s6. Cac mAu tin hidu nay duoc trich chon dac trung.
Nhirng dic trung nay s& 1a dau vao cta qua trinh nhan dang. Hé thong nhan dang s& dua ra két qua nhan dang. Tin hiéu
tiéng noi dau tién duoc tién xir Iy va rat trich ddc trung. Két qua thu duoc sau qua trinh nay 1a tap cac ddc trung 4m hoc
(acoustic features). Dé co thé thuc hién viéc so sanh voi cac tham sé dau vao cua hé théng nhén dang, trudc hét hé
thong phai dugc huan luyén va xy dung cac dic trung.

Trong qua trinh huén luyén, hé thdng ding cac vector dic trung duge dura vao dé ude lwong, tinh toan cac tham sé cho
cac mau tham khao. Mot mau tham khao chinh 1a ban mau ding dé so sanh va nhan dang, cac mau tham khao nay mo
phéng cho mét tir, mot am tiét, hodc mot Am vi. Trong qua trinh nhan dang, ddy céc vector dac trung dugc so sanh vai
c4c mau tham khao. Sau do6, hé thong tinh toan do twong ddng cua diy vector dic trung va mau tham khao. Viée tinh
toan do tuong déng duogc duoc thuc hién béng cach ap dung cac thuat toan da dugc chirmg minh hiéu qua nhu thuat
toan Vitertbi (trong Markov 4n). Mau c6 do twong dong cao nhét 1a két qua ciia quéa trinh nhan dang. C6 cac loai hé
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théng phefm dang 1a nhan dang tir lién tyc, nhan dang tir tach biét, nhan dang phu thudc nguoi noéi va déc}ép ngudi noi.
Mot so phuong phap nhan dang nhu: phuwong phap am hoc - ngit am hoc, phuong phap nhan dang mau, va phuong
phap tri tu¢ nhan tao.

B. Nhin dang tiéng néi bang thu vien CMU Sphinx

Sphinx [3] 12 mot bd thu vién nhan dang tiéng n6i manh mé va dwoc sir dung rat nhiéu trong céc ing dung trong cudc
song. B 1a nho cac dac diem:

- H{ tro nhan dang tiéng n6i & ché do truc tiép hodc chia 16, c6 kha nang nhan dang tiéng noi roi rac va lign tuc.

- La mét hé thdng nhan dang d6 s6 nhung c6 kha ning thao lép» rat linh dong. H(:)q trg sdn day du cac tin1 nang dap
ung nhu cau nhan dang nhu xay dung cac bg loc, cac ham ctra sd, cac phép bien doi,...

- Hb tro nhidu md hinh ngdn ngit dang ASCII va céc phién ban nhi phan ciia unigram, bigram, trigram, Java Speech
API Grammar Format (JSGF) va ARPAformat FST grammars.

- Xay dung san cac thudt toan tim kiém t5i wu (breath first, word pruning), d& dang tinh chinh cho pht hop véi nhu
cau nhan dang.

Kién trac bo thu vién nhan dang gdm céc thanh phan sau:

SearchManager

AcousticModel

C onfiguer s onMana
\ (BT ) y,

Hinh 1. Kién truc téng quat cua Sphinx

B0 ngoai vi (FrontEnd): Xt 1y tin hi¢u tir bén ngoai, thyc hién qua mét 6 bo loc va xtr 1y dir liéu cho ra Kkét
qua 1a mdt tap cac vector dac trung.

B0 ngdn ngir (Linguist): bang cac cong cu va phuong phap ngén ngir, doc vao cdc tap tin céu truc ciia mot
ng6n ngir r6i mo hinh hoa ching vao do thi. O bo nay céu tao kha phuc tap vi né quy dinh hau nhu toan bo pham vi
ngdn ngir ma ching ta can nhan dang, n6é gdm céc thinh phan nhé sau: Mé hinh ngdn ngir: Doc Vvao tap tin cau trac
ngdn ngit & cip d9 14 cac tir. Thanh phan nay c6 vai trd quan trong xac dinh nhiing thir hé thong can nhan dang. Cau
trac ngdn nglr s€ dugc mo hinh hoéa ¢ day theo hai md hinh: graph-driven grammar va Stochastic N-Gram; Mé hinh
graph-driven grammar: Biéu dién mot dd thi tir c6 hwdng. Mdi nut biéu dlen mot tir don va mdi cung 14 x4c suat dich
chuyen sang mot tir; Mé hinh stochastic N-Gram: Mo hinh nay cung cip cac xac suit cho céac tir dugc cho dya vao
vigc quan sat N-1 tur dung trudc.

SimpleWordListGrammar: Dinh nghia mot tr dya trén danh sach cac tir. Mot tham 50 tay chon chi ra ngi
phap co 1ap hay khong. Néu khong 1ap, nglr phép s& dugc dung cho mot nhén dang tir tach biét. Néu lap, n6 s& dugc
ding dé hd tro lién két nhan dang tir tim thudng.

JSGFGrammar: Hb trg JavaTM Speech API Grammar Format (JSGF), dinh nghia mot biéu dién theo BNF,
ddc 1ap nén tang, Unicode cua cac ngilt phap.

LMGrammar: Dinh nghia mét nglr phap dya trén mot mé hinh ngén ngir thong ké. LMGrammar phit sinh mot
nat ngit phap mdi tir va lam viéc tét voi cac unigram va bigram, xap xi 1000 tir. FSTGrammar: H) trg mot bo chuyen
d6i trang thai gi6i han (finite-state tranducer) trong dinh dang ngit phap ARPA FST. SimpleNGramModel: Cung cap
hd trg cho cac md hinh ASCII N-Gram trong dinh dang ARPA. SimpleNGramModel khong ¢ 1am ti wu viée sir dung
b6 nhd, do d6 n6 lam viée tot v6i cac md hinh ngdn ngit nho. LargeTrigramModel: Cung cip hd trg cic mé hinh N-
Gram diing dugc phat sinh boi CMU-Cambridge Statictical Language Modeling Toolkit. LargeTrigramModel t6i wu
viéc luu trit bd nhd, cho phép nd 1am viée véi cac tap tin rat 16n, trén 100MB. Bo tir dién: Thanh phan nay cung cip
cach phat &m cho cac tir ta da xay dung trong mé hinh ngén ngit. M6 hinh 4m hoc: Cung cap mot 4nh xa giira mot don
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vi tiéng n6i va mét HMM ¢6 thé duoc danh gia dya vao cac dic trung dugc cung cép boi bo ngoai vi. Cac anh xa c6
thé dua thong tin vi tri cta tir va ngit canh tir thanh phan mo hinh ngén ngit. DPinh nghia ngit canh nay duoc xay dung
tir cau trac ngilt phap cia mo hinh ngdn ngi.

Do thi tim kiém (Search Graph): La két qua ma bd ngon ngir phat sinh dugc cudi cung dé dua vao sir dung
trong by giai ma. D6 thi tim kiém nay la mot dd thi co huéng, trong d6 mdi nit duogce goi 1a mot trang thai tim kiém
(SearchState), biéu dién mot trong hai trang thai: phat hodc khong phét (emitting state hay non-emitting state). Va cac
duong cung biéu dién cac trang thai bién doi c6 thé, trén cac cung niy ¢ cac gia tri xac suat dugc tinh toan tr mo hinh
4m hoc: biéu dién kha ning chuyén tir trang thai nay dén trang thai kia. Bo giai ma (Decoder): St dung cac dic trung
(Features) tir bd ngoai vi két hop voi dd thi tim kiém dwoc phat sinh tir bd ngon ngir dé tién hanh giai ma va ap dung
cac thuat toan suy ra két qua nhan dang. Nhiém vu cua thanh phin quan ly tim kiém 1a nhan dang céc tap cac vector
dic trung dé tim ra anh xa twong (mg ctia n6 trong do thi tim kiém. Dé dap tmg tim ra két qua chinh xac trong do thi
tim kiém khi xir Iy két qua, Sphinx cung cip cac tién ich c6 kha ning phat sinh lu6i va cac danh gia do tin cay tir két
qua. Va thém dic diém nita khac cac hé thong khac 1a khong gian tim kiém trong Sphinx c¢6 thé dugc tinh chinh thay
dbi trong qua tinh tim kiém dé tang hiéu sudt tim kiém. Ngoai ra dé nang cao hiéu suat cta két qua nhan dang, Sphinx
con bd sung thém cac cong cu hd tro cho viée dénh gia két qua nhan duoc, d6 1a thanh phan danh gia (Scorer) va thanh
phan cat tia (Pruner). Noi vé thanh phan Scorer thi n6 13 mot module ding dé udce luong xac sudt cla traag thai khi
cung cap céac gia tri mat do trang thai xuat hién. Khi thanh phan quan Iy tim kiém yéu cau danh gia dlem s0 cho mét
trang thai, no s& goi dén thanh phan Scorer, né s& phan tich cic théng tin dic trung cia trang thai d6 roi 4p dung cac
phép toan dé tinh diém sb.

III. HE THONG NHUNG

Co thé ching ta da quen 14p trinh trén PC, v6i nhirng ngén ngit nhu C, C++, C#, Java, Python, Ruby,... Nhung
phin mém trén PC chi chiém mot phan nho san luong phin mém trén thi truong. Con lai 1a code didu khién tivi, may
giat, didu hoa, ti lanh, ... tom lai Ia tit ca cac thiét bi dién tir xung quanh chung ta. Lap trinh theo huéng nay duoc goi
1a embedded computing, hay physical computing, tirc 4 ap trinh tuong tac véi cac thiét bi thyc. Va 2 trong sé cac hé
thong nhiing dugc sir dung pho bién hién nay 1a Arduino va Raspberry Pi.

A. May tinh nhiing Raspberry Pi

\\

Hinh 2. May tinh nhing Raspberry Pi thé hé B

Raspberry Pi [4] 1a mot may tinh nhing kich ¢ nho va chay hé diéu hanh Linux. Puoc phat trién boi t6 chirc
phi lgi nhudn Raspberry Pi Foundation véi tiéu chi xdy dung hé théng ma nhidu nguoi c6 thé sir dung dugc trong
nhitng cong viéc tiry bién khac nhau. Pic tinh ciia Raspberry Pi xdy dung xoay quanh bd xir li SoC Broadcom
BCM2835 (1a chip xir i mobile cé kich thudc nho hay duge dung trong dién thoai di dong) bao g6m CPU, GPU, b0 xtr
li 4m thanh/video, va cac tinh nang khac. .. Tét ca dugc tich hop bén trong con chip nay.

Bang 1. Bang céu hinh Raspberry Pi

CPU ARM1176JZF-S 700MHz

GPU Broadcom Video Core IV, hd tro OpenGL,MPEG-2, VC-1; phét video Full HD
(1080) H.264/MPEG-4

RAM 512MB SDRAM

USB 2 cdng

Ngé ra Audio Gidc 3.5mm, HDMI - Luu trit: khe cim th¢ SD/MMC, SDIO - Két néi: 10/100
Ethernet RJ45, USB hub...

Ngoai vi cép thap 8 GPIO, UART, 12C, SPI, +3.3V, +5V, GND

Ngudn nubi 5V/700mA (3.5W), cip ngudn qua USB hodc chan GPIO

Kich thudc 85.60 mm x 53.98 mm

Hé diéu hanh Debian GNU/Linux, Raspbian OS, Arch Linux ARM, RISC OS, FreeBSD, Plan 9
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Raspberry Pi khong thé chay hé diéu hanh Windows vi bo xir i BCM2835 dua trén cu traic ARM nén khong hd
tro mi x86/x64, nhung van co thé chay béng Linux véi céc tién ich nhu ludt web, moi truong desktop va cac nhiém vu
khac. Raspberry Pi hd tro lap trinh C/C++, Java, Python, ... viéc h trg nhiéu ngo6n ngilt 1ap trinh nhim tuy bién theo s&
thich ciia nguoi dung. Kha ning lap trinh ngay trén Raspberry Pi van c6 thé dugc, tuy nhién véi mot chiéc may tinh
chuyén dung chi xir Iy 1 hay vai cong viéc thi viéc 1ap trinh tr¢' nén kho khan. Do d6 bai bao da dung mdy tinh dé lap
trinh cho viéc nhan dang tiéng noi thir nghiém véi do 6 on dinh cao. Budc tiép theo dwa doan code vao hé thong nhing
Raspberry Pi. Nhim muc dich t6i wu trong qué trinh xir Iy tiéng néi. My tinh nhtng nay con hd trg diéu khién thiét bi
ngoai vi qua hang chan GPIO. Vi tinh ning nay Raspberry Pi ¢6 thé dugc dp dung vao nhiéu cong trinh nghién ctru va
g dung nhu: diéu khién robot, didu khién thiét bi dién trong nha, ...

2 4 6 8101214161820 222426
OJOXOXOXOXOXOXOXOXOXOXOXO)

EPOOOO00000OO0
1 357 91113151719 212325
Hinh 3. So d6 chan GPIO

Trong so dd chan GPIO [5] ¢ cac chan dwoc danh thir tw hang trén 1a sé chin hang dudi 1a sb 1é. Tinh tir trai
qua phai khi dit Raspberry Pi, hang chan GPIO s& nam canh bén cbng tin hiéu video trén bo Raspberry Pi. Trong do: 1,
17: chan ngudn 3.3v, 2, 4: chan ngudn 5v, 6, 9, 14, 20, 25: chan ndi dit Ground Ov, 8, 10: GPIO truyén nhan tin hiéu
theo chuin UART, 7, 11, 12, 13, 15, 16, 18 va 22: chan GPIO, 19, 21, 23, 24, 26: GPIO giao tiép chuén SPI, 3, 5:
GPIO giao tiép chuan I12C, 12: GPIO diéu khién PWM, ting giam cudng do.

B. Board mach xir ly Arduino

Arduino 1a mot bo mach xtr Iy dugc dung dé lap trinh tuong tac cac thiét bi phan ctmg nhu cam bién, dong

. Bo mach nay str dung ngén ngir 18p trinh 1a ngdn nglr gan giong vdi C/C++. Arduino la mot nén tang da duge
chuan hoa, nén di c6 rat nhiéu cac bo mach m¢ rong (goi la shield) dé cam chong 1én bo mach Arduino. Vi du, mubn
két ndi Internet thi c6 Ethernet shield, mudn diéu khién dong co thi '¢6 Motor shield, mubn két nbi nhan tin nhén thi c6
GSM shield,... Bai bao sir dung trinh bién dich ma Arduino cung cip dé lap trinh tai trang chu http://www.arduino.cc/,
tai vé trinh bién dich Arduino 1.0.6 va sit dung phién ban danh cho hé diéu hanh Windows.

IV. XAY DUNG MODULE PIEU KHIEN THIET BI TU XA

De diéu khién thiét b dién 220V AC, bai bo st dung mot module diu khién giao tiép v6i bo diéu khién chinh
thong qua séng vo tuyén. Module duoc xay dung tir cac thiét bi: bo mach xur Iy Arduino Pro Mini (ATmega 328), bd
thu/phat song vo tuyén RF S14463, module bat/tat dién 220V AC. Céc thiét bi dugc két noi voi nhau nhur sau:

Hinh 4. Mb hinh két ndi module diéu khién thiét bi tir xa

~ Module nay dung dé nhan 1énh diéu khién tir h¢ thong trung tdm va dua ra quyét dinh bat hay tat ngudn dién cho
thi€t bi ngoai vi. Module nay chay cung tan s6 433 kHz véi bg dicu khién trung tdm va toc dg truyén (baudrate) 1a 9600
bps. Va lu6n ludn ling nghe 1énh tir by trung tdm. V61 moi 1énh dugce giri dén thi module nay s€ di¢u khién thiét bi
tuong tng (gui tin hi¢u HIGH/LOW qua chén so 9 trén Arduino Pro Mini).
V. MO HINH PIEU KHIEN THIET BI BANG TIENG NOI TIENG VIET

H¢ thong diéu khién trung tAm s€ nhan tin hi¢u tiéng noi va phan hoi di€u khién cac thiét bi ngoai vi bén ngoai
bang séng v tuyéen.

5, DIBUKHIEN MODULE 220V =

2. %0 LY GIONG NOI

1. GUA THONG TIN T e . R
s trih i
* . = L 6 a}‘r."rM Ncudeenuv
EEEE > :
-

Hinh 5. So 46 hoat dong cua hé¢ théng
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Tin hiéu tiéng nodi dugc thu tir micro giri dén chuong trinh xir Iy trong may tinh nhung Raspberry Pi. Sau d6
duge khir nhidu. Tai day chuong trinh s€ nhan dang nhiing cau 1énh ma da duoc hoc va gui tin hi¢u diéu khién qua bo
phat RF dén module diéu khién 220V AC dé bat/tat thiét bi twong tmg voi module d6. Bé co thé xay dung dugc hé
théng diéu khién trung tAm, bai bao st dung cac phén mém va thu vién hd tro sau: Thu vién nhan dang Pocketsphinx,
CMUCLMTK, OpenFST, MIT Language Modeling Toolkit, m2m-aligner, Phonetisaurus, Python, subversion,
autoconf, libtool, automake, gfortran, g++, jasper va RPi GPIO. Py la cac phan mém va thu vién hd trg diéu khién
chan GPIO, cc trinh bién dich dé xay dung chuong trinh va thu vién nhan dang tiéng néi,... O day bai bao sir dung tén
cho hé théng 1a “ROBOT” - 1a tir it xuét hién khi nguoi Viét néi chuyén voi nhau nén s& khong lam cho thiét bi hiéu
nham 1a 1énh. PAu tién, cin xay dyng bo tur dién duoc st dung. Cac tir nay dugc chira trong mét tap tin dinh dang *.txt
véi ndi dung la :”’ROBOT” Sau khi xay dung tap tin cho tir ROBOT.

ROBOTR OW B AA T
ROBOT (2) R OWDBAH T

Va mot tap tin mo6 hinh ngén ngit cua tir dién nay ciing dugc cho ra vai ndi dung nhu sau:

\data\

ngram 1=3

ngram 2=2

ngram 3=1

\l-grams:

-0.7782 </s> -0.3010
-0.7782 <s> -0.2218
-0.7782 ROBOT -0.2218
\2-grams:

-0.3010 <s> ROBOT 0.0000
-0.3010 ROBOT </s> -0.3010
\3-grams:

-0.3010 <s> ROBOT </s>
\end\

Mot s6 module khong can thié‘g da dugc xo0a di la: Birthday.py, HN.py, Joke.py, Life.py, News.py, Time.py,
Weather.py. Va dé diéu khién dugc thiét bi qua song vo tuyen bai bao st dung 2 loai module véi ndi dung sau:
__ Module gui tin hi¢u la mot chudi cac ky tu didu khién tir xa qua song vo tuyén truyén véi toe do 13 9600 bps va
moi lan truyén tin hi¢u mat 0,05 gidy.

import serial
#...
def main(argv) :
try:
opts, args = getopt.getopt (argv,"b:p:h:s:r ", ["input=', 'params=', 'help'l]l)
except getopt.GetoptError:
sys.exit (2)
for opt, arg in opts:
if opt in ("-xr", "--radio"):
port = serial.Serial("/dev/ttyAMAO", baud rate=9600, timeout=0.05)
port.write (args[0])
port.close()

. Cac vmodule di‘éu khién thiét bi. Nhirng module nay goi lai module guri tin hi€u bén trén dé glri mét cau 1énh cho bo
dicu khién ¢ xa. Pong thoi chay tap tin &m thanh thong bao cho ngudi dung.

Vi du: Module mé tivi

import re
from tmp import minh
import os
WORDS = ["MO", "TIVI"]
def handle (text, mic, profile):

print "===========--=msssommmmsommmmaac

print "ROBOT: DANG MO TIVI"

print "================================"
os.system("aplay -D hw:1,0 /home/pi/jasper /static/audio/dangmotivi.wav")
minh.main(['-xr', 'tivion'])

def isvValid(text):
return bool (re.search(r'\b(mo|moat) tivi\b', text, re.IGNORECASE))

VL. KET QUA

Sau khi hoan thanh, hé théng duoc dua ra chay thir nghiém véi micro sm-008, d§ nhay ctia micro 1a 60dB, tan
sO hoat dong trong khoang 20 — 20000 Hz. Tiéng noi dugc thir nghiém tir 3 nguoi thanh nién, gidi tinh nam, 2 nguoi
qué & Dong Nai va 1 nguoi qué ¢ Bac Giang; mdi ngudi doc 200 1an dé ra 1énh (cac 1énh ciia hé thong gdom: [Dén 1, Bén
2, Tivi hoac Quat]); va dat module nhan tin hi¢u diéu khién tir xa & cac vi tri khac nhau trong phong B304 (8x16 m?) dugc
két quéa thir nghiém nhu sau:
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Bang 2. Két qua thir nghiém

STT  Thyc hién S61an Pung Sai

1 Phudce 200 165 35
2 Son 200 181 19
3 Minh 200 188 12

Két qua ding 534/600 lan, dat 89%, day 1a mot két qua kha quan.

_ Baibdo da sir dung bd thu vién ¢6 sin va cdi tién duoc viée xir Iy diéu khién nhanh hon. Thay vi viéc diéu khién
gom 3 trang thai gom: tir khoa, cong viéc, thiét b1 Bai bao da manh dan &p dung véi 2 trang thai: tir khoa, thiét bi; Mac
nhién thiét bi chi ¢ trang thai bé,t/ tat nén viéc kiém tra chéo dugc thuc hién trong qua trinh 1&p trinh. Va bang két qua
thir nghiém trén da cho ra mot két qua kha quan.

Bing 3. Bang gia thiét bj cho hé thong

STT  Thiét bj Sélugng  Gia (VND)
1 Raspberry Pi B 1 900.000

2 Arduino Pro Mini 1 96.000

3 RF- S14463 2 260.000

4 Relay Opto 1 85.000

Bang 3 1a gid thiét bi dung dé diéu khién mot he thong gom 4 thiét bj 220V. Vi viée diéu khién khong day,
viéc thi cong dé dang. Mot ngdi nha thong minh thi chi phi cho m¢t hé thong nay 1a dap ung tot.

VII. KET LUAN

Xay dung thanh cong hé thong nhan dang tiéng trén hé thong may tinh Raspberry Pi. Bai bao da dat dugc mot
s6 két qua nhu: tng dung va cai tién dugc cong nghé nhén dang tiéng noi thong qua bd thu vién nhan dang CMU
Sphinx; xay dung h¢ thong nhan dang tiéng néi trén Raspberry Pi va diéu khién thiét bi bang song. Hé thong c6 thé
diéu khién dugc mot s6 thiét bi nhu: dén, quat va tivi, va kha nang thém thiét bi dugc dé dang. Lap trinh, thyc thi trén
hé thong nhung Raspberry Pi va thiét bi nhing Arduino, nhé gon nhung van linh dong va hiéu qua vé toc do xir Iy va
nang cip vé sau. Co thé ap dung dé diéu khién ngoi nha thong minh hién dang 1a mot xu thé méi cua thé ki XXI.

Bai bao da giai quyét mot s6 van dé con ton tai trong cac nghién ciru trude day: Co thé chi duoc ap dung vao
cac he thong cong kénh, keém linh hoat [6] hodc dugc lam tir cac vi diéu khién nho nhung bi gidi vé kha ning nhan biét,
tbe do xur Iy cing nhu s6 luong tir vung [1]. Bai bao nay da giai quyét dugc vin d& vé dung lwong bd nhd, tinh linh
hoat ctia h¢ thong.

VIIL. LOI CAM ON

Xin chan thénh cérn on tap thé quy thﬁy c0 khoa Cong nghé thong tin, truong Pai hoc Lac Hong da tao diéu
kién va dong gop y kién dé bai bao dugc hoan thanh.
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METHODS OF CONTROL DEVICE BY VOICE
Do Van Minh, Nguyen Minh Son, Phan Thien Phuoc

ABSTRACT - This paper presents methods Vietnamese voice recognition for controlling devices in smart home. Implement on small
computers to increase the deployment of the system. The process to training the word: "Robot", "Lights”, “Fan”. The system uses
Raspberry Pi and using Atmega 328 chip as the central processor (MCU-Micro Control Unit) for transmitting, receiving and signal
control appliances. Although the device control method has a lot: smart phone, desktop, laptop combined with other technologies.
But using voice to control appliances has many aspects need to be resolved. Method of paper offers a more optimal and easier
deployment. The cost of the system is greatly reduced. But there are still some limitations encountered unresolved: handle
interference (noise), the training process.



