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Toém tat

O nudc ta hién nay, viéc kiém dém tom gidng tai cac
co s& mua ban dugc thuc hién biang phuong phap thu
cong, ton nhiéu thoi gian va do chinh xac khong cao.
Muc tiéu ciia nghién ctru nay 1a nhim tim ra phwong
phap kiém tra s6 lwong tom gidng chinh x4c, nhanh
chong, c6 kha niang bo qua cac tap chét trong qué
trinh dém. Nghién ctru dugc thuc hién trén cac mau
tom giéng thé chan tring tir 7 dén 13 ngay tudi sir
dung cong nghé xir Iy anh va mi nguén mé OpenCV.
Thuét toan chinh dugc st dung la thuat toan phén
doan anh dya trén ngudng t6i wu va mot sb thuét toan
khéc nhu trir nén, xir 1y hinh thai anh, dé hd trg nhan
dang s6 luong tom gidng. Két qua thuc nghiém budc
déau cho thy giai thuat dém c6 d6 chinh xac khoang
95%.

Tir khéa: Tom gidng, dém, phan doan anh, trir nén,
xu 1y hinh thai.

Abstract:

Nowadays in our country, shrimp larvae in some
company is counted for sale by manual methods that
are time-consuming and has low accuracy. The goal
of this research is to find a way to check the amount
of shrimp larvae precise, fast, able to ignore the
impurities in  the counting The research is
implemented on shrimp samples from 7 to 13 days of
age based on image processing technology and
OpenCV (Open Source Computer Vision Library). To
identify the number of shrimp larvae, a segmentation
technique based on the optimal threshold and some
other algorithms such as background subtraction,
morphology operations are used. Preliminary
experimental results show that the algorithm has
counting accuracy about 95% and processing time is
about 8 seconds.

Keywords:  shrimp  larvae, count, image
segmentation, background subtraction, morphologies.

Ky hi¢u

Ky hiéu Pon vi Y nghia

f(x,y) Diém anh tai toa do (X,y)
cua anh f.
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a(x,y) Diém anh tai toa do (X,y)
cua anh g.

R(X,y) Diém anh tai toa do (X,y)
cua anh R.

Minax Kich»thuéc 16n nhét cua
ca thé tom.

Muin Kich»thuc’rc nho nhit cua
ca thé tom.

Mas Kich thudc I6n nhit cia
hai ca thé lién két véi
nhau.

Chir viét tit

OpenCV Open Source Computer Vision

COCH Co-occurrence Color Histogram

1. Phan mé dau
Theo téng cuc Thiy San tinh dén thang 12 nam 2013
dién tich nudi tom cua ca nude dat 652.612 ha, san
lwong thu hoach 1 475.854 tan [1]. Théng ké cua Hai
Quan Viét Nam dén thang 7 nam 2013, xuét khéu tom
Viét Nam dat gan 1.4 ty USD [2]. Ve san xuét tom
gidng, ca nudc c6 1. 722 co s san Xuét tom st va 583
co s& tom thé chan tring. San lugng tom gidng san
xudt wéc lugng khoing 68.5 ty con (tom su khoang
21.3 ty, tOm the¢ chén trang khoang 47.2 ty) va nhu
cdu con tom gibng trén thi truong rat 16n [1]. Hau hét
giao dich mua ban tém gidng hién nay trén thi trudong
van con st dung phuong phap thii cong dé wéc lwong
va dém miu. Pau tién, tdm duoc tha trong mot vot
16n, ngudi dém s& lwa chon cdc phu hop véi kich
thudc tom dé ¢ thé vét duge khoang 2000 con/cde
bang kinh nghiém. Sau dé, tom dugc cho vao thi
nilong c¢6 bom oxy dé van chuyén dén ngudi mua. Dé
kiém tra, ngudi mua chon mét thi iy y 1am mau, mau
dugc dém bang cach dung chén vot timg con dé dém,
trung binh 2000 con dugc dém trong khoang 30-40
phdt. Theo quy trinh nay, cac so s tom giéng thuong
phai bu cho nguoi mua tir 10% dén 20% s6 luong.
Ngoai ra, con co cach dém so mau va s dung can
dién tir. Mot vi du vé cach dém thu cong truyén thong
dugc thé hién trong Hinh 1. Phuong phap nay tén
nhiéu nhan cong, suc khoe tom giong, dac biét co sy
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sai sb trong qué trinh dém, nhu vay khé c¢6 sy minh
bach gitta nguoi ban va nguoi mua. Vi vay, tur dong
hoa qua trinh nhan dang va dém s6 luong tom gibng
1a nhu céu thyc té. Tuy nhién, hién nay trén thi truong
chwa c6 nhiéu cong bd vé viéc nghién ciru ung dung
cac cong nghé trong viéc udc lugng va dém sb lugng
tom gidng.

H.1  Phuong phap dém tom giong truyén thong bang coc

Theo nghién ctru [3], cac tac gia sir dung thuét toan
bién d6i hé sd wavelet nhan dang tom glong Thuat
toan st dung phuong phép bién d6i hé s wavelet
thuan, st dung k¥ thudt xtr 1y hinh thai xac dinh chiéu
doc, ngang va chéo nhau dé tim dic trung ciia ching
(vi du nhu mit), sau d6 bién doi wavelet ngugc, cac
con c6 nhiing dic trung s& dugc tim thiy. Nhuoc
diém cua phuong phap nay 1a do chinh x4c cia phép
dém khong cao, chi dat 80,61 % trong truong hop hai
con trang nhau.

Mot két qua nghién ctru khac dugc trinh bay trong [4]
sir dung thuat toan biéu do déng dang mau (COCH)
dém tom giéng. Tom giéng dugc chira trong bé chira
bang kinh. Hinh anh duogc xur 1y trude dé loai bo nhidu
sau do giai thuat phan doan chia ra tdm ra thanh 16p
gdm nhitng c4 thé tdm c6 phan anh chdng 1én nhau va
16p gdm ca thé tom riéng biét. Viec dém s ca thé tom
duogc thyc hién béng giai thuat st dung gidi han dién
tich ca thé tom thong qua sé diém anh thudc ca thé do.
Bai bao cong bd két qua thyc nghiém phwong phap
nay chinh xac 97%.

Ca hai thuat toan néu trén c6 han ché 1a chi ap dung
v6i nhitng tom gidng co kich thudc 16n khoang 15
ngay tudi (post 15), va thuat toan khong con chinh xac
dbi voi tom gidng ¢ ngay tudi it hon (post nho hon)
hay kich thudc nho hon. Anh dau vao dugc phan doan
va xir 1y hinh thai, nén két qua anh dau ra khong co
nhitng dic trung nhat dinh dé nhan dang.

Trong bai bao nay, chung i trinh bay phuong phap
nhan dang va dém tom giéng sir dung k¥ thuat trir nén
va phéan doan anh dé tim ra d6i tuong c6 tinh dén viée
loai bo céc tap chit dé tang do chinh xac clia phép
dém. Muc tiép theo cta bai viét trinh bay mot s6 dac
diém coa tom gidng, mo ta thiét ké hop tdi dé chira
tom gidng va thu nhan anh dau vao tir camera. Noi
dung ctia thut toan xir 1y anh bao gom giai thudt trir
nén, thuat toan phan doan anh, giai thuat chon lgc va
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dém sb tom gidng dugc moé ta chi tiét. Cac két qua
thuc nghiém va thao luén dugc trinh bay trong muc 3.
Két luan va cac dinh hudng tiép theo dugc d& cap
trong muc 4 cta bai bao.

2. N¢i dung chinh

2.1 Pic diém tém gidng thé chin tring

Bai bao nghién ctru trén mot loai tom gidng c6 nhu
cdu cao trén thi hién nay 1a tom gidng thé chén tring.
To6m gidng thé chan tring (Penaeus vannamei) (Hinh
2) ¢6 chiéu dai tir 7 mm dén 13 mm, hoat dong nhanh
nhen. Khi tha vao bé co nude x04y nhe, tom cd xu
hudng tua ra xung quanh, boi nguoc dong, bam vao
thanh bé, phan tng khi g& vao dung cu chira, c6 tinh
hudng quang, trén dau c6 nhitng chdm den, 16p vo
bong d& phan xa 4nh sang. Sirc khoe tom gibng it b
anh hudng khi chiu tac dong clia nude xoay.

H.2  Tom gidng thé chan tring 13 ngay tuéi

2.2 Thiét ké hop t6i va bé chira tom

Nguodn anh sang 1 yéu t6 quan trong anh hudng truc
tiép dén chét luong hinh anh thu dugc tir camera. Viéc
thu nhan anh dau vao voi chét lugng anh khong on
dinh s& gay nhiéu kho khan, 1am két qua xtr 1y khong
dugc chinh xdc. Vi vay, cac thi nghiém s& dugc bb tri
trong mot hop t6i nhdam han ché tac dong cua cac
ngudn sang bén ngoai lam thay ddi chat luong anh.
Camera dugc hd trg anh sang boi mot ngudn sang
nhét dinh tir dén chiéu sang dugc lap trong hop toi.

Bé chta tom c6 nhiém vu chira tom trong qué trinh
thu nhan anh diu vao. Bé chaa 13 mot yéu td quan
trong va anh huéng 16n dén két qua xir Iy & cac budce
tiép theo. Bé chira tom phai dam bao cac yéu cau nhu:
¢6 mau tuong phan véi tom, anh sang cd thé phan bd
déu trong toan dién tich bé, d6 cao mirc nudc khong
thay dm trén toan dién tich day bé. Pé dap ung cac
yéu cau trén, ching toi da sir dung bé chira tom bang
vat liéu thiy tinh. Hai bién dang bé khac nhau di
duoc thi nghiém nhim chon ra bién dang t1 wu nhat.

Bé chira tom duogc thiét ké 1a bé chtra co bién dang
hinh chit nhat véi kich thuée 14x11,5x3cm (Hinh 3).
Ngudn sang huynh quang dugc dat phia dudi bé chira.
Camera Logitech HD Pro C920 c6 d¢ phan giai 15
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Megapixel dugc sur dung va dat ¢ phia trén bé chira
mot khoang 15 cm. Thé tich nuge chira trong bé tur
100 ml dén 150 ml.

2.3 Tong quat vé giai thuat

Quy trinh xtr 1y tdng quét ctia phuong phap dugc trinh
bay trong Hinh 4. Dau tién cac anh dau vao s& dugc
loc nhiéu béng bd loc Gauss va loai bo nén béng
phuong phép trir nén. Uu diém cua phuong phap nay
la cac dbi tuwong khong chuyén dong trong mot
khoang thoi gian nhat dinh (hinh nén ciia bé chira, cac
tap chét) bi loai bo. Tiép theo, cac anh két qua thu
duoc s€ dugc phan doan dé loai boé nhiéu va lam ro
dbi twong. Cac ddi twong s& dugc phan tich dic trung
hinh thai dé dém s6 luong.

H.3  Thiét ké bé chita (trdi) va budng toi (phdi)

Anh Loc nhidu Phan 16p va
diu vao »| Vvaloaibo |—p| timbiéncla
nén doi tuong
v
Két qua Loc kich Xac dinh
uéc lugng |« thuc'rcAva‘l dém |« dién tich
tém

H.4  Quy trinh to”’,ng quat cia thudt toan nhdn dang va
dém tém giong

2.4 Loai bd nén va bé chira

2.4.1 Phép trir nén

Trir anh duge ding dé tach nhiu khoi nén hodc phat
hién d6i twong chuyén dong. Ngoai ra, ky thuét trir
nén con duoc dung loai bo cac déi tuwong nao d6 va
chi giir lai cac ddi tuong can thiét. Hinh anh tai 2 thoi
diém khac nhau c6 cung kich thuéc anh, so sanh
ching dé tim ra sy khic nhau. Hai anh dwoc dong
thiang rdi trir di va thu dugc anh méi. Anh méi nay
chinh 1 su khac nhau mot sé dic diém nao do so véi
anh cic anh gbc ban dau. Goi f va g 1a hai anh cé
cung kich thudc (tinh theo pixels), khi d6 phép tru
VCCA-2011

anh 1a phép trir ting pixel twong Ung cia anh nhu
cong thuce (1).

Rxy=Max f x,y —g xy ,0 Q)

2.4.2 Loai bé nén va bé chira bing phép trir nén

O day, thuat toan trir nén duoc sir dung dé tach cac
dbi tuong dimg yén (nhu bé chua tom, Xac tdm, cac
tap chit 1an trong nuéc) va cac ddi tugng chuyén
dong (t6m). Dé c6 thé thyc thi giai thuat, 01 anh nén
dugc thu thap trude khi cho tom vao bé chira dé ¢ém
(Hinh 5, anh N). Sau khi cho tom vao bé chira, 03 anh
duogc thu thap l4n luot cach nhau khoang thoi gian 1/3
gidy trong cing didu kién anh sang. (Hinh 5, anh A,

B, va C).
--

H.5  Cdc danh can thiét cho gidi thudt trir nén (N: Nén; A,
B, C 1a cdc dnh c¢6 cd bé chita tom va tom)

8 [
H.6 Minh hoa cac déi tiwong trong bé chira tom. (Anh N:
anh nén; Anh A, B, C 1a cdc anh chup cich nhau 1/3

giay)

Nhu mé ta trong Hinh 6, viéc phan loai tdm can xac
dinh dugc ba loai d6i twong gém co ddi tugng tdm
dung yén, ddi tuong tom dang chuyén dong va déi
tuong khong quan tam (ddi twong 3 trong Hinh 6, anh
A). Viéc phan loai tom dugc thyc hién lan lugt qua
cac budc sau:
Bude 1: Tim nhimng ddi tugng da chuyén dong
trong anh B so v&i anh A (Hinh 6). Goi D 1a két
qua cua phép trir anh A boi B ta tim dugc dbi
tuong tom chuyén dong (Hinh 7).

- -

~
Y

x

H.7  Kétqua D ciia phép trir anh A—B
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Buée 2: Tim dbi twong khong thay ddi vi tri trong
anh B so v6i anh A. Goi B la anh két qua cia
phép trt anh N -B nhue Hinh 8. Anh
E = B - D gilp xéc dinh ddi twong khong chuyén
dong trong anh A ban dau (Hinh 9).

IFS

H.8  Anh két qua B ciia phép trir anh N —B

.
- ~ i
*

H.9  Anh két qua E ciia phép trir anh B —D

Bude 3: Kiém tra cac ddi twong khong chuyén
dong trong anh E c6 phai la tom hay khdng bang
cach so sénh vi tri clia cac dbi tugng trong anh E
véi anh C. Goi C=N-C (Hinh 10), ta duoc
anh két qua Hinh 10. Déi tuong tom dimg yén
khong chuyén dong trong anh ban dau dugc tim
thdy trong anh F 1a két qud ctia phép toan E-C
(Hinh 11).

H.11 Anh két qua F ciia phép triv anh E —C

Nhu vay, tht ca cac ddi tuong that sy 1a tom da duoc
thé hién trén anh D va F, cac budc xir 1y tiép theo s&
dugc thyc hién trén hai anh nay. Déi twong khdng
quan tam (d(‘)‘i tuong 3 trong Hinh 6, anh A) c6 vi tri
khong thay d6i trong ba anh A, B va C da dugc loai bo
vi khong dugc thé hién trén anh két qua D va F. Giai
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thuat trir nén da dé xuat dugc thuc hién trén d4nh mau
v6i anh két qua D va F duoc thé hién o Hinh 12.

Giai thut duoc ap dung dya trén dac tinh linh hoat
clia tom gidng, cic anh xir ly dugc ghi nhén cach
nhau 1/3 gidy la khoang thoi gian t6i thiéu dé mot ca
thé tom c6 thé di chuyén ra khoi vi tri ctia n6 anh két
qua 1a anh chi chira nhitng d6i twong that sy 1a tom
gidng, nhirg d6i tuong 1a bé chira, tap chét c6 trong
nudc s& duoc loai bo khoi anh két qua.

(®)

(©) )

H.12 Két qua giai thudt trir nén trén anh mau (a,- Anh géc
A; b- Anh goc B, c: Anh két qua D; Anh ket qua F)

2.5 Phan 16p dbi twgng

Sau khi loai bo nén va bé chtra, di tuong tom gidng
can duoc lam ndi bat dé co thé dém sb lugng. Mot
trong nhitng phuong phap don gian, thuong duoc lya
chon la phuong phap phén 16p dwa trén ngudng t6i
uu. Tuy nhién, ngudng t6i wu trén moi hinh anh
khong giéng nhau va viéc lwa chon ngudng t01 uu
khong hop ly s& gdy kho khan cho cac xur ly vé sau.
Ngoai ra, ngudng toi uu can duge chon mot cach ty
dong. Trong nghién clru ndy, k¥ thuat phan doan anh
bang thuat toan Valley-Emphasis duoc sir dung dé tim
ngudng toi vu tw dong.

2.5.1 Phén doan édnh

Phan doan anh 1a chia anh dau vao thanh cac ving
ddng nhét. Trong d6, mdi ving dong nhat 1a tap cac
diém anh co chung mot s6 tinh chat nhu mau sic, két
ciu. Vi thé, trong hau hét cac ing dung cia linh vyc
xu ly anh, phan doan anh luén déng mot vai tro quan
trong va thuong 1 budc xir 1y dau tién trong toan bo
qua trinh trude khi thuc hién cac thao tac khac & muc
cao hon nhu nhian dang dbi tuong, biéu dién dbi
twong, nén anh, hay truy vin anh dua vao ndi dung [5-
7].

Phuong phéap phén doan anh don gian va nhanh chong
nhét 1a phan ngudng (threshold). Ngudng c6 thé co
gia tri tr 0 dén 255. Tuy theo yéu cau cia ting ung
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dung ma cé nhitng phuong phap chon ngudng khac
nhau. Théng thudng, dé phu hop véi cac didu kién
khac nhau khi thu nhén anh dau vao nhu cuong do
sang, nén, ngudng s& duoc chon bang mdt phuong
phép chon ngudng tu dong. Trong nghién cuu nay,
phuong phap dugc st dung | phuong phap Valley-
emphasis [8-9].

Otsu

H. 13 Két qua phdn I6p theo phwong phdp Valley-
emphasis (T = 120)

Hinh 13 thé hién két qua phan ngudng theo phuong
phap Valley-emphasis. Két qud phan ngudng t6t
nhung anh két qua cho thay mit clia nhiing ca thé tom
¢6 kich thudce 16n (t0m giong tir 12 dén 13 ngay tudi)
¢6 thé nhan dang 1am 13 tom gibng. Vi vay, can phai
nhan dang va loai bo cac ving la mét trong qu4 trinh
dem.

2.5.2 Tim bién dbi twgng

Anh nhj phén sau khi dugc phan ngudng sé& cho ra két
qué c6 cac ddi tuong chua hoan chinh. Mot s6 nguyén
nhan nhu trén anh van con nhidu 13 cac chim den
chua bi loai b sau thuit toan loc nhidu hodc do
ngudng phan doan chua thyc sy tét dé tach hoan toan
cac ddi tuong. Dé giai quyét van dé nay, cac thuat
toan hinh thai co, dan anh duoc sir dung [10]. Viéc ap
dung thudt toan xt 1y hinh thai gilp x6a di nhiing
ving ¢6 kich thudc nhd nhu byi hay mét tom, dong
thoi 1am sach cac két qua xu ly phan vung anh, khu
nhiéu va 1ap céac 16 tréng trong 1 ving. Anh két qua
truge va sau khi thyc hién phép co dan véi tom 12
ngay tudi (post 12) dugc trinh bay & Hinh 14.
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H. 14 Két qua anh co dén anh nhi phdn (Anh két qua
trudc (a) va sau khi thuc hién phép co dan danh (b)
voi post tom 12)

Sau khi 1am ndi rd ddi tugng c6 thé 1a tom gidng bang
ky thudt phan doan anh va xur 1y hinh thai, duong bién
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clia cac vimg dugc cho 1a tdm giéng duoc tim va chu
vi cac vung nay duoc tinh (Hinh 15).

, »
(&5 2 -
s
.t s "o
. D
Anh gbc Anh két qua tim bién

H. 15 Két qua tim bién ciia doi twong dirgc cho la tom doi
voi post tom 12.

2.6 Phan loai va dém tom giéng

Phan loai va dém tom giéng 1a bude quan trong va la
muc tiéu chinh cta bai toan. Do tom gidng c6 kich
thudce rit nhé nén dic trung vé kich thudc duge sur
dung dé nhan dang tom gidng. Sau khi qua trinh phan
l6p cac déi tugng dugc thuc hién, dién tich cac vung
d6i tugng dugc tinh. Viéc loc cac ddi twong c6 kich
thudc phi hop vé6i tom gidng can dém dugc thuc hién
va sb luong d6i trong dugce dém.

Goi contour 1a duong bién khép kin cua vung dbi
tugng, M 1a s6 pixels trong mot duong bién khép kin,
Mmin, Mmax, lan luot 1a cac gia tri nho nhat 16n nhét
clia mot ddi twong 1a mot ca thé tom c6 thé dat dugc,
Mgp 12 kich thudce 16n nhat ma hai ca thé tom lién két
v6i nhau ¢6 thé dat dugc, Dem la bién luu gia trj tom
gidng dém dugc. Céac gia tri Mpin, Mmax, Mgy 12 Céc
gia tri co duoc tur thuc té, 1a két qua thi nghiém trén
c4c mau tom gidng tir post 7 dén post 13 (tom gidng
thé chan tring c6 s6 ngay tudi tir 7 dén 13).

Sb lwong pixels (M) c6 trong ting contour dwoc tinh
va so sanh véi cdc gid tri Mmin, Mimax va Mdp Mot
contour 1 dudng bién cia ca thé tom giéng néu thoa
diéu kién Mpin < M < M. Néu sb luong diém anh
cta contour thoa My, < M < Mdp thi contour do la
duong bién cta hai ca thé va cap nhat lai gia tri bién
Dem. Qué trinh dugc 1ap lai cho tit cac cac dudng
bién contour c¢6 dugc. Két qua thyc nghiém cua giai
thuat cho phép phan biét dau 1a mot ca thé tom don 1¢,
dau 1a hai ca thé tom c6 phan anh chong 1én nhau
hodc dinh lai voi nhau.

3. Ket qua thuc nghiém va thio luan

S6 luogng tom cua cac mau duoc dém thu cong sau dé
duoc dém lai bang giai thuat da deé xuat dé so sanh va
danh gia két qua.
Bang 1 liét ké két qua cua 10 lan dém tom giéng véi
cac loai tom c¢6 kich thudc khac nhau phy thude vao
s0 ngay tuoi (post) bang giai thuat d¢ xuat. Moi mau
tom gom 100 ca the.
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Két qua cho thiy gia tri dém trung binh kha chinh xac
so voi sO luong ca thé thuc c¢6 trong miu. Do léch
chuén 16n quan sat duoc trong truong hop tom c6 kich
thudc nho (post 7 dén post 9) va c6 gia tri 1on nhat
tuong (g véi truong hop tém co kich thudc nho nhat
(post 7). Didu nay phu hop véi thyuc té vi tdm co kich
thudc nho kho nhan dang hon va c6 thé boi ¢ cac do
cao khac nhau trong bé chira ddn dén hinh anh tom co
do tuong phan kém. Tuy nhién, gia tri trung binh cua
10 lan dem lai co sai s0 khong 16n so véi s0 luong
tom thuc t& c6 trong mau. Sai sd 16n nhit trong két
qua thuc nghiém & Bang 1 1 4% di tom post 9. Picu
nay dua ra gia thuyét c6 thé lay gia tri trung binh ciia
10 1an dém mot mau 1a két qua dém cho mau d6. Gia
thuyét théng ké Hy dugc dua ra 1a gia tri dém duge
cia mau chinh 1a gia tri thuc t& (100 ca thé) dugc
kiém dinh v&i muc y nghia @ =0,05 cho thiy khong
thé bac bo gia thuyét nay.

Dé co thé sir dung gia tri dém trung binh cho cho cac
truong hop mau c6 nhidu ca thé tdm hon. Thi nghiém
teong ty dugc thuc hién véi $6 luong tom lan luot
200, 400, 500 ca thé. Két qua kiém dinh v&i gia thuyét
tuong tu (gi4 tri dém trung binh bang voi gla tri thyc
té) voi mirc y nghia o =0,05 ciing cho két qua chap
nhan gia thuyét nay. Gia tri dém trung binh va sai s6
teong ung duoc ligt ké lan luot & Bang 2 va Bang 3.
Sai s 16n nhat cua gia tri dém trung binh 1a 5% dbi
v6i tom post 7 va post 9 khi sé lwong tdm trong miu
12 200.

Bdng 1: Két qua dém t6m mau 100 cd thé tir post 7 dén post
13

Lan Post Post Post Post Post Post Post
dém 7 8 9 10 11 12 13

1 116 100 105 97 92 103 104
2 89 101 106 101 97 97 95

3 108 105 90 99 105 95 97

4 98 95 110 105 101 98 102
5 99 8 103 106 101 93 97

6 108 109 105 98 108 95 102
7 105 108 103 102 104 101 93

8 112 93 105 100 99 95 111
9 86 111 104 101 100 102 105
10 91 88 105 95 104 97 102
g{::g 101 100 104 100 101 98 101
bo

léchﬂ 10,2 9 52 34 45 34 54
chuan

VCCA-2015

Bdng 2: Gid tri trung binh cia 10 lan dém t6m véi cde mau
¢o 50 luwong tom khdac nhau

S6 tdom

i Post Post Post Post Post 11 Post  Post
trongmiu 7 8 9 10 12 13
200 210 204 209 203 202 196 201
400 385 394 405 412 403 393 386
500 - 483 499 508 493 487 482

Bdng 3: Sai s6 cia gid tri trung binh cia 10 lan dém

S6 tdm

Post Post Post Post .., Post Post
trongmau 7 8 9 10 12 13
100 1% 0% 4% 0% 1% 2% 1%
200 5% 2% 5% 2% 1% 2% 1%
400 4% 2% 1% 3% 1% 2% 4%
500 - 3% 0% 2% 1% 3% 4%

4. Ketluan

Bai bao da dé xudt mot giai thuat xur 1y anh hiéu qua
¢ thé nhan dang va dém s6 luong tom gidng. Giai
thuat bao g6m 4 budce chinh: loai bé nén va bé chira
dua trén phuong phép trir anh, phan doan anh dya trén
phuong phdp chon ngudng Valley-Emphasis, tim
duong bién va dém sb luong pixel cua ting dudng
bién, loc kich thudc va dém sb luong tom gidng.

Véi viée loai bo nén va bé chira bang phuong phap trir
nén di giup cho thao tac dat bé chua tdm duoc thue
hién mot cach dé dang, dong thoi ciing gitp cho cac
qua trinh xt ly tiép theo duogc thuan lgi véi d6 chinh
xac cao. Giai thuat phan doan anh Valley-Emphasis,
tim ngudng phan doan mdt cach ty dong va chinh xac
hon, c6 ¥ nghia rit quan trong trong viéc han ché
nhidu, trich chon dic trung dé nhan dang va dém s
lwong tom giéng. Két qua dém cudi cing 1a trung binh
ctia 10 1an dém, c6 do chinh xac khoang 95%.

Bén canh nhitng thanh cong do, nghién ciru con ton
tai mot s6 han ché nhit dinh nhu: do chinh xéc giam
khi trong post tom c6 dd chénh léch 16n vé kich
thudce, phép toan hinh thai chi c6 thé thuc hién trén
post tdm c6 kich thude 16n (tom post 12 dén post 15).

Trong twong lai, chiing t6i s& tiép tuc phat trién thuat
toan phat hién va nhan dang tom gidng bang cich két
hop k¥ thuét xtr Iy anh va may hoc nhan dang dé cho
phép nhan dang tom gidng mot cach tdng quat voi
post tdm bat ky va do chinh xac cao hon. Pdng thoi
tién hanh thiét ké thiét bj dém t6m giéng tr dong.
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