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Tóm tắt 

mua bán 

Mục tiêu của nghiên cứu này là nhằm tìm ra phương 

pháp kiểm tra số lượng tôm giống chính xác, nhanh 

chóng, có khả năng bỏ qua các tạp chất trong quá 

trình đếm. Nghiên cứu được thực hiện trên các mẫu 

tôm giống thẻ chân trắng từ 7 đến 13 ngày tuổi sử 

dụng công nghệ xử lý ảnh và mã nguồn mở OpenCV. 

Thuật toán chính được sử dụng là thuật toán phân 

đoạn ảnh dựa trên ngưỡng tối ưu và một số thuật toán 

khác như trừ nền, xử lý hình thái ảnh, để hỗ trợ nhận 

dạng số lượng tôm giống. Kết quả thực nghiệm bước 

đầu cho thấy giải thuật đếm có độ chính xác khoảng 

95%. 

Từ khóa: Tôm giống, đếm, phân đoạn ảnh, trừ nền, 

xử lý hình thái. 

Abstract: 

Nowadays in our country, shrimp larvae in some 

company is counted for sale by manual methods that 

are time-consuming and has low accuracy. The goal 

of this research is to find a way to check the amount 

of shrimp larvae precise, fast, able to ignore the 

impurities in the counting The research is 

implemented on shrimp samples from 7 to 13 days of 

age based on image processing technology and 

OpenCV (Open Source Computer Vision Library). To 

identify the number of shrimp larvae, a segmentation 

technique based on the optimal threshold and some 

other algorithms such as background subtraction, 

morphology operations are used. Preliminary 

experimental results show that the algorithm has 

counting accuracy about 95% and processing time is 

about 8 seconds. 

Keywords: shrimp larvae, count, image 

segmentation, background subtraction, morphologies. 

 

Ký hiệu 

Ký hiệu Đơn vị Ý nghĩa 

f(x,y)  Điểm ảnh tại tọa độ (x,y) 

của ảnh f. 

g(x,y)  Điểm ảnh tại tọa độ (x,y) 

của ảnh g. 

R(x,y)  Điểm ảnh tại tọa độ (x,y) 

của ảnh R. 

Mmax  Kích thước lớn nhất của 

cá thể tôm. 

Mmin  Kích thước nhỏ nhất của 

cá thể tôm. 

Mdb  Kích thước lớn nhất của 

hai cá thể liên kết với 

nhau. 

Chữ viết tắt 

OpenCV Open Source Computer Vision 

COCH Co-occurrence Color Histogram 

 

1. Phần mở đầu 

Theo tổng cục Thủy Sản tính đến tháng 12 năm 2013 

diện tích nuôi tôm của cả nước đạt 652.612 ha, sản 

lượng thu hoạch là 475.854 tấn [1]. Thống kê của Hải 

Quan Việt Nam đến tháng 7 năm 2013, xuất khẩu tôm 

Việt Nam đạt gần 1.4 tỷ USD [2]. Về sản xuất tôm 

giống, cả nước có 1.722 cơ sở sản xuất tôm sú và 583 

cơ sở tôm thẻ chân trắng. Sản lượng tôm giống sản 

xuất ước lượng khoảng 68.5 tỷ con (tôm sú khoảng 

21.3 tỷ, tôm thẻ chân trắng khoảng 47.2 tỷ) và nhu 

cầu con tôm giống trên thị trường rất lớn [1]. Hầu hết 

giao dịch mua bán tôm giống hiện nay trên thị trường 

vẫn còn sử dụng phương pháp thủ công để ước lượng 

và đếm mẫu. Đầu tiên, tôm được thả trong một vợt 

lớn, người đếm sẽ lựa chọn cốc phù hợp với kích 

thước tôm để có thể vớt được khoảng 2000 con/cốc 

bằng kinh nghiệm. Sau đó, tôm được cho vào túi 

nilong có bơm oxy để vận chuyển đến người mua. Để 

kiểm tra, người mua chọn một túi tùy ý làm mẫu, mẫu 

được đếm bằng cách dùng chén vớt từng con để đếm, 

trung bình 2000 con được đếm trong khoảng 30-40 

phút. Theo quy trình này, các sơ sở tôm giống thường 

phải bù cho người mua từ 10% đến 20% số lượng. 

Ngoài ra, còn có cách đếm so màu và sử dụng cân 

điện tử. Một ví dụ về cách đếm thủ công truyền thống 

được thể hiện trong Hình 1. Phương pháp này tốn 

nhiều nhân công, sức khỏe tôm giống, đặc biệt có sự 
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sai số trong quá trình đếm, như vậy khó có sự minh 

bạch giữa người bán và người mua. Vì vậy, tự động 

hóa quá trình nhận dạng và đếm số lượng tôm giống 

là nhu cầu thực tế. Tuy nhiên, hiện nay trên thị trường 

chưa có nhiều công bố về việc nghiên cứu ứng dụng 

các công nghệ trong việc ước lượng và đếm số lượng 

tôm giống. 

 

H. 1 Phương pháp đếm tôm giống truyền thống bằng cốc 

 

Theo nghiên cứu [3], các tác giả sử dụng thuật toán 

biến đổi hệ số wavelet nhận dạng tôm giống. Thuật 

toán sử dụng phương pháp biến đổi hệ số wavelet 

thuận, sử dụng kỹ thuật xử lý hình thái xác định chiều 

dọc, ngang và chéo nhau để tìm đặc trưng của chúng 

(ví dụ như mắt), sau đó biến đổi wavelet ngược, các 

con có những đặc trưng sẽ được tìm thấy. Nhược 

điểm của phương pháp này là độ chính xác của phép 

đếm không cao, chỉ đạt 80,61 % trong trường hợp hai 

con trùng nhau. 

Một kết quả nghiên cứu khác được trình bày trong [4] 

sử dụng thuật toán biểu đồ đồng dạng màu (COCH) 

đếm tôm giống. Tôm giống được chứa trong bể chứa 

bằng kính. Hình ảnh được xử lý trước để loại bỏ nhiễu 

sau đó giải thuật phân đoạn chia ra tôm ra thành lớp 

gồm những cá thể tôm có phần ảnh chồng lên nhau và 

lớp gồm cá thể tôm riêng biệt. Việc đếm số cá thể tôm 

được thực hiện bằng giải thuật sử dụng giới hạn diện 

tích cá thể tôm thông qua số điểm ảnh thuộc cá thể đó.  

Bài báo công bố kết quả thực nghiệm phương pháp 

này chính xác 97%. 

Cả hai thuật toán nêu trên có hạn chế là chỉ áp dụng 

với những tôm giống có kích thước lớn khoảng 15 

ngày tuổi (post 15), và thuật toán không còn chính xác 

đối với tôm giống có ngày tuổi ít hơn (post nhỏ hơn) 

hay kích thước nhỏ hơn. Ảnh đầu vào được phân đoạn 

và xử lý hình thái, nên kết quả ảnh đầu ra không có 

những đặc trưng nhất định để nhận dạng. 

Trong bài báo này, chúng tôi trình bày phương pháp 

nhận dạng và đếm tôm giống sử dụng kỹ thuật trừ nền 

và phân đoạn ảnh để tìm ra đối tượng có tính đến việc 

loại bỏ các tạp chất để tăng độ chính xác của phép 

đếm. Mục tiếp theo của bài viết trình bày một số đặc 

điểm của tôm giống, mô tả thiết kế hộp tối để chứa 

tôm giống và thu nhận ảnh đầu vào từ camera. Nội 

dung của thuật toán xử lý ảnh bao gồm giải thuật trừ 

nền, thuật toán phân đoạn ảnh, giải thuật chọn lọc và 

đếm số tôm giống được mô tả chi tiết. Các kết quả 

thực nghiệm và thảo luận được trình bày trong mục 3. 

Kết luận và các định hướng tiếp theo được đề cập 

trong mục 4 của bài báo. 

 

2. Nội dung chính 

2.1 Đặc điểm tôm giống thẻ chân trắng 

Bài báo nghiên cứu trên một loại tôm giống có nhu 

cầu cao trên thị hiện nay là tôm giống thẻ chân trắng. 

Tôm giống thẻ chân trắng (Penaeus vannamei) (Hình 

2) có chiều dài từ 7 mm đến 13 mm, hoạt động nhanh 

nhẹn. Khi thả vào bể có nước xoáy nhẹ, tôm có xu 

hướng tủa ra xung quanh, bơi ngược dòng, bám vào 

thành bể, phản ứng khi gõ vào dụng cụ chứa, có tính 

hướng quang, trên đầu có những chấm đen, lớp vỏ 

bóng dễ phản xạ ánh sáng. Sức khỏe tôm giống ít bị 

ảnh hưởng khi chịu tác động của nước xoáy.  

 

 
H. 2 Tôm giống thẻ chân trắng 13 ngày tuổi 

 

2.2 Thiết kế hộp tối và bể chứa tôm 

Nguồn ánh sáng là yếu tố quan trọng ảnh hưởng trực 

tiếp đến chất lượng hình ảnh thu được từ camera. Việc 

thu nhận ảnh đầu vào với chất lượng ảnh không ổn 

định sẽ gây nhiều khó khăn, làm kết quả xử lý không 

được chính xác. Vì vậy, các thí nghiệm sẽ được bố trí 

trong một hộp tối nhằm hạn chế tác động của các 

nguồn sáng bên ngoài làm thay đổi chất lượng ảnh. 

Camera được hỗ trợ ánh sáng bởi một nguồn sáng 

nhất định từ đèn chiếu sáng được lắp trong hộp tối. 

Bể chứa tôm có nhiệm vụ chứa tôm trong quá trình 

thu nhận ảnh đầu vào. Bể chứa là một yếu tố quan 

trọng và ảnh hưởng lớn đến kết quả xử lý ở các bước 

tiếp theo. Bể chứa tôm phải đảm bảo các yêu cầu như: 

có màu tương phản với tôm, ánh sáng có thể phân bố 

đều trong toàn diện tích bể, độ cao mức nước không 

thay đổi trên toàn diện tích đáy bể. Để đáp ứng các 

yêu cầu trên, chúng tôi đã sử dụng bể chứa tôm bằng 

vật liệu thủy tinh. Hai biên dạng bể khác nhau đã 

được thí nghiệm nhằm chọn ra biên dạng tối ưu nhất. 

Bể chứa tôm được thiết kế là bể chứa có biên dạng 

hình chữ nhật với kích thước 14x11,5x3cm (Hình 3). 

Nguồn sáng huỳnh quang được đặt phía dưới bể chứa. 

Camera Logitech HD Pro C920 có độ phân giải 15 
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Megapixel được sử dụng và đặt ở phía trên bể chứa 

một khoảng 15 cm. Thể tích nước chứa trong bể từ 

100 ml đến 150 ml. 

2.3 Tổng quát về giải thuật 

Quy trình xử lý tổng quát của phương pháp được trình 

bày trong Hình 4. Đầu tiên các ảnh đầu vào sẽ được 

lọc nhiễu bằng bộ lọc Gauss và loại bỏ nền bằng 

phương pháp trừ nền. Ưu điểm của phương pháp này 

là các đối tượng không chuyển động trong một 

khoảng thời gian nhất định (hình nền của bể chứa, các 

tạp chất) bị loại bỏ. Tiếp theo, các ảnh kết quả thu 

được sẽ được phân đoạn để loại bỏ nhiễu và làm rõ 

đối tượng. Các đối tượng sẽ được phân tích đặc trưng 

hình thái để đếm số lượng. 

 

 
H. 3 Thiết kế bể chứa (trái) và buồng tối (phải) 

 

 

 

H. 4 Quy trình tổng quát của thuật toán nhận dạng và 

đếm tôm giống 

2.4 Loại bỏ nền và bể chứa 

2.4.1 Phép trừ nền 

Trừ ảnh được dùng để tách nhiễu khỏi nền hoặc phát 

hiện đối tượng chuyển động. Ngoài ra, kỹ thuật trừ 

nền còn được dùng loại bỏ các đối tượng nào đó và 

chỉ giữ lại các đối tượng cần thiết. Hình ảnh tại 2 thời 

điểm khác nhau có cùng kích thước ảnh, so sánh 

chúng để tìm ra sự khác nhau. Hai ảnh được dóng 

thẳng rồi trừ đi và thu được ảnh mới. Ảnh mới này 

chính là sự khác nhau một số đặc điểm nào đó so với 

ảnh các ảnh gốc ban đầu. Gọi f và g là hai ảnh có 

cùng kích thước (tính theo pixels), khi đó phép trừ 

ảnh là phép trừ từng pixel tương ứng của ảnh như 

công thức (1). 

, , , ,0R x y Max f x y g x y     (1) 

2.4.2 Loại bỏ nền và bể chứa bằng phép trừ nền 

Ở đây, thuật toán trừ nền được sử dụng để tách các 

đối tượng đứng yên (như bể chứa tôm, xác tôm, các 

tạp chất lẫn trong nước) và các đối tượng chuyển 

động (tôm). Để có thể thực thi giải thuật, 01 ảnh nền 

được thu thập trước khi cho tôm vào bể chứa để đếm 

(Hình 5, ảnh N). Sau khi cho tôm vào bể chứa, 03 ảnh 

được thu thập lần lượt cách nhau khoảng thời gian 1/3 

giây trong cùng điều kiện ánh sáng. (Hình 5, ảnh A, 

B, và C). 

 
H. 5 Các ảnh cần thiết cho giải thuật trừ nền (N: Nền; A, 

B, C là các ảnh có cả bể chứa tôm và tôm) 

 

 
H. 6 Minh họa các đối tượng trong bể chứa tôm. (Ảnh N: 

ảnh nền; Ảnh A, B, C là các ảnh chụp cách nhau 1/3 

giây) 

 

Như mô tả trong Hình 6, việc phân loại tôm cần xác 

định được ba loại đối tượng gồm có đối tượng tôm 

đứng yên, đối tượng tôm đang chuyển động và đối 

tượng không quan tâm (đối tượng 3 trong Hình 6, ảnh 

A). Việc phân loại tôm được thực hiện lần lượt qua 

các bước sau: 

Bước 1: Tìm những đối tượng đã chuyển động 

trong ảnh B so với ảnh A (Hình 6). Gọi D là kết 

quả của phép trừ ảnh A bởi B ta tìm được đối 

tượng tôm chuyển động (Hình 7). 

 

H. 7 Kết quả D của phép trừ ảnh A B  

Phân lớp và 

tìm biên của 

đối tượng 

Ảnh 

đầu vào 

Lọc nhiễu 

và loại bỏ 

nền 

Xác định 

diện tích 

Lọc kích 

thước và đếm 

tôm 

Kết quả 

ước lượng 
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Bước 2: Tìm đối tượng không thay đổi vị trí trong 

ảnh B so với ảnh A. Gọi B  là ảnh kết quả của 

phép trừ ảnh N B  như Hình 8. Ảnh 

E B D giúp xác định đối tượng không chuyển 

động trong ảnh A ban đầu (Hình 9). 

 

 

H. 8 Ảnh kết quả B của phép trừ ảnh N B  

 

 

H. 9 Ảnh kết quả E của phép trừ ảnh B D  

 

Bước 3: Kiểm tra các đối tượng không chuyển 

động trong ảnh E  có phải là tôm hay không bằng 

cách so sánh vị trí của các đối tượng trong ảnh E 

với ảnh C . Gọi C N C  (Hình 10), ta được 

ảnh kết quả Hình 10. Đối tượng tôm đứng yên 

không chuyển động trong ảnh ban đầu được tìm 

thấy trong ảnh F  là kết quả của phép toán E C   

(Hình 11). 

 

 

H. 10 Ảnh kết quả C của phép trừ ảnh N C  

 

 

H. 11 Ảnh kết quả F của phép trừ ảnh E C    

 

Như vậy, tất cả các đối tượng thật sự là tôm đã được 

thể hiện trên ảnh D và F, các bước xử lý tiếp theo sẽ 

được thực hiện trên hai ảnh này. Đối tượng không 

quan tâm (đối tượng 3 trong Hình 6, ảnh A) có vị trí 

không thay đổi trong ba ảnh A, B và C đã được loại bỏ 

vì không được thể hiện trên ảnh kết quả D và F. Giải 

thuật trừ nền đã đề xuất được thực hiên trên ảnh màu 

với ảnh kết quả D và F được thể hiện ở Hình 12. 

Giải thuật được áp dụng dựa trên đặc tính linh hoạt 

của tôm giống, các ảnh xử lý được ghi nhận cách 

nhau 1/3 giây là khoảng thời gian tối thiểu để một cá 

thể tôm có thể di chuyển ra khỏi vị trí của nó ảnh kết 

quả là ảnh chỉ chứa những đối tượng thật sự là tôm 

giống, những đối tượng là bể chứa, tạp chất có trong 

nước sẽ được loại bỏ khỏi ảnh kết quả. 

 

H. 12 Kết quả giải thuật trừ nền trên ảnh màu (a- Ảnh gốc 

A; b- Ảnh gốc B; c: Ảnh kết quả D; Ảnh kết quả F) 

2.5 Phân lớp đối tượng 

Sau khi loại bỏ nền và bể chứa, đối tượng tôm giống 

cần được làm nổi bật để có thể đếm số lượng. Một 

trong những phương pháp đơn giản, thường được lựa 

chọn là phương pháp phân lớp dựa trên ngưỡng tối 

ưu. Tuy nhiên, ngưỡng tối ưu trên mỗi hình ảnh 

không giống nhau và việc lựa chọn ngưỡng tối ưu 

không hợp lý sẽ gây khó khăn cho các xử lý về sau. 

Ngoài ra, ngưỡng tối ưu cần được chọn một cách tự 

động. Trong nghiên cứu này, kỹ thuật phân đoạn ảnh 

bằng thuật toán Valley-Emphasis được sử dụng để tìm 

ngưỡng tối ưu tự động. 

2.5.1 Phân đoạn ảnh 

Phân đoạn ảnh là chia ảnh đầu vào thành các vùng 

đồng nhất. Trong đó, mỗi vùng đồng nhất là tập các 

điểm ảnh có chung một số tính chất như màu sắc, kết 

cấu. Vì thế, trong hầu hết các ứng dụng của lĩnh vực 

xử lý ảnh, phân đoạn ảnh luôn đóng một vai trò quan 

trọng và thường là bước xử lý đầu tiên trong toàn bộ 

quá trình trước khi thực hiện các thao tác khác ở mức 

cao hơn như nhận dạng đối tượng, biểu diễn đối 

tượng, nén ảnh, hay truy vấn ảnh dựa vào nội dung [5-

7]. 

Phương pháp phân đoạn ảnh đơn giản và nhanh chóng 

nhất là phân ngưỡng (threshold). Ngưỡng có thể có 

giá trị từ 0 đến 255. Tùy theo yêu cầu của từng ứng 
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dụng mà có những phương pháp chọn ngưỡng khác 

nhau. Thông thường, để phù hợp với các điều kiện 

khác nhau khi thu nhận ảnh đầu vào như cường độ 

sáng, nền, ngưỡng sẽ được chọn bằng một phương 

pháp chọn ngưỡng tự động. Trong nghiên cứu này, 

phương pháp được sử dụng là phương pháp Valley-

emphasis [8-9]. 

 

 

H. 13 Kết quả phân lớp theo phương pháp Valley-

emphasis (T = 120) 

 

Hình 13 thể hiện kết quả phân ngưỡng theo phương 

pháp Valley-emphasis. Kết quả phân ngưỡng tốt 

nhưng ảnh kết quả cho thấy mắt của những cá thể tôm 

có kích thước lớn (tôm giống từ 12 đến 13 ngày tuổi) 

có thể nhận dạng lầm là tôm giống. Vì vậy, cần phải 

nhận dạng và loại bỏ các vùng là mắt trong quá trình 

đếm. 

2.5.2 Tìm biên đối tượng 

Ảnh nhị phân sau khi được phân ngưỡng sẽ cho ra kết 

quả có các đối tượng chưa hoàn chỉnh. Một số nguyên 

nhân như trên ảnh vẫn còn nhiễu là các chấm đen 

chưa bị loại bỏ sau thuật toán lọc nhiễu hoặc do 

ngưỡng phân đoạn chưa thực sự tốt để tách hoàn toàn 

các đối tượng. Để giải quyết vấn đề này, các thuật 

toán hình thái co, dãn ảnh được sử dụng [10]. Việc áp 

dụng thuật toán xử lý hình thái giúp xóa đi những 

vùng có kích thước nhỏ như bụi hay mắt tôm, đồng 

thời làm sạch các kết quả xử lý phân vùng ảnh, khử 

nhiễu và lấp các lỗ trống trong 1 vùng. Ảnh kết quả 

trước và sau khi thực hiện phép co dãn với tôm 12 

ngày tuổi (post 12) được trình bày ở Hình 14. 

 

 
H. 14 Kết quả ảnh co dãn ảnh nhị phân (Ảnh kết quả 

trước (a) và sau khi thực hiện phép co dãn ảnh (b) 

với post tôm 12) 

 

Sau khi làm nổi rõ đối tượng có thể là tôm giống bằng 

kỹ thuật phân đoạn ảnh và xử lý hình thái, đường biên 

của các vùng được cho là tôm giống được tìm và chu 

vi các vùng này được tính (Hình 15). 

  

 
H. 15 Kết quả tìm biên của đối tượng được cho là tôm đối 

với post tôm 12. 

 

2.6 Phân loại và đếm tôm giống 

Phân loại và đếm tôm giống là bước quan trọng và là 

mục tiêu chính của bài toán. Do tôm giống có kích 

thước rất nhỏ nên đặc trưng về kích thước được sử 

dụng để nhận dạng tôm giống. Sau khi quá trình phân 

lớp các đối tượng được thực hiện, diện tích các vùng 

đối tượng được tính. Việc lọc các đối tượng có kích 

thước phù hợp với tôm giống cần đếm được thực hiện 

và số lượng đối tượng được đếm. 

Gọi contour là đường biên khép kín của vùng đối 

tượng, M là số pixels trong một đường biên khép kín, 

Mmin, Mmax, lần lượt là các giá trị nhỏ nhất, lớn nhất 

của một đối tượng là một cá thể tôm có thể đạt được, 

Mdb là kích thước lớn nhất mà hai cá thể tôm liên kết 

với nhau có thể đạt được, Dem là biến lưu giá trị tôm 

giống đếm được. Các giá trị Mmin, Mmax, Mdb là các 

giá trị có được từ thực tế, là kết quả thí nghiệm trên 

các mẫu tôm giống từ post 7 đến post 13 (tôm giống 

thẻ chân trắng có số ngày tuổi từ 7 đến 13). 

Số lượng pixels (M) có trong từng contour được tính 

và so sánh với các giá trị Mmin, Mmax và Mdp. Một 

contour là đường biên của cá thể tôm giống nếu thỏa 

điều kiện Mmin ≤ M ≤ Mmax. Nếu số lượng điểm ảnh 

của contour thỏa Mmax < M ≤ Mdp thì contour đó là 

đường biên của hai cá thể và cập nhật lại giá trị biến 

Dem. Quá trình được lặp lại cho tất các các đường 

biên contour có được. Kết quả thực nghiệm của giải 

thuật cho phép phân biệt đâu là một cá thể tôm đơn lẻ, 

đâu là hai cá thể tôm có phần ảnh chồng lên nhau 

hoặc dính lại với nhau. 

 

3. Kết quả thực nghiệm và thảo luận 

Số lượng tôm của các mẫu được đếm thủ công sau đó 

được đếm lại bằng giải thuật đã đề xuất để so sánh và 

đánh giá kết quả. 

Bảng 1 liệt kê kết quả của 10 lần đếm tôm giống với 

các loại tôm có kích thước khác nhau phụ thuộc vào 

số ngày tuổi (post) bằng giải thuật đề xuất. Mỗi mẫu 

tôm gồm 100 cá thể.  
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Kết quả cho thấy giá trị đếm trung bình khá chính xác 

so với số lượng cá thể thực có trong mẫu. Độ lệch 

chuẩn lớn quan sát được trong trường hợp tôm có kích 

thước nhỏ (post 7 đến post 9) và có giá trị lớn nhất 

tương ứng với trường hợp tôm có kích thước nhỏ nhất 

(post 7). Điều này phù hợp với thực tế vì tôm có kích 

thước nhỏ khó nhận dạng hơn và có thể bơi ở các độ 

cao khác nhau trong bể chứa dẫn đến hình ảnh tôm có 

độ tương phản kém. Tuy nhiên, giá trị trung bình của 

10 lần đếm lại có sai số không lớn so với số lượng 

tôm thực tế có trong mẫu. Sai số lớn nhất trong kết 

quả thực nghiệm ở Bảng 1 là 4% đối tôm post 9. Điều 

này đưa ra giả thuyết có thể lấy giá trị trung bình của 

10 lần đếm một mẫu là kết quả đếm cho mẫu đó. Giả 

thuyết thống kê H0 được đưa ra là giá trị đếm được 

của mẫu chính là giá trị thực tế (100 cá thể) được 

kiểm định với mức ý nghĩa 0,05  cho thấy không 

thể bác bỏ giả thuyết này.   

Để có thể sử dụng giá trị đếm trung bình cho cho các 

trường hợp mẫu có nhiều cá thể tôm hơn. Thí nghiệm 

tương tự được thực hiện với số lượng tôm lần lượt 

200, 400, 500 cá thể. Kết quả kiểm định với giả thuyết 

tương tự (giá trị đếm trung bình bằng với giá trị thực 

tế) với mức ý nghĩa 0,05  cũng cho kết quả chấp 

nhận giả thuyết này. Giá trị đếm trung bình và sai số 

tương ứng được liệt kê lần lượt ở Bảng 2 và Bảng 3. 

Sai số lớn nhất của giá trị đếm trung bình là 5% đối 

với tôm post 7 và post 9 khi số lượng tôm trong mẫu 

là 200.  

 

Bảng 1: Kết quả đếm tôm mẫu 100 cá thể từ post 7 đến post 

13 

Lần 

đếm 

Post 

7 

Post 

8 

Post 

9 

Post 

10 

Post 

11 

Post 

12 

Post 

13 

1 116 100 105 97 92 103 104 

2 89 101 106 101 97 97 95 

3 108 105 90 99 105 95 97 

4 98 95 110 105 101 98 102 

5 99 85 103 106 101 93 97 

6 108 109 105 98 108 95 102 

7 105 108 103 102 104 101 93 

8 112 93 105 100 99 95 111 

9 86 111 104 101 100 102 105 

10 91 88 105 95 104 97 102 

Trung 

bình 
101 100 104 100 101 98 101 

Độ 

lệch 

chuẩn 

10,2 9 5,2 3,4 4,5 3,4 5,4 

Bảng 2: Giá trị trung bình của 10 lần đếm tôm với các mẫu 

có số lượng tôm khác nhau 

Số tôm 

trong mẫu 

Post 

7 

Post 

8 

Post 

9 

Post 

10 
Post 11 

Post 

12 

Post 

13 

200 210 204 209 203 202 196 201 

400 385 394 405 412 403 393 386 

500 - 483 499 508 493 487 482 

 

Bảng 3: Sai số của giá trị trung bình của 10 lần đếm  

Số tôm 

trong mẫu 

Post 

7 

Post 

8 

Post 

9 

Post 

10 
Post 11 

Post 

12 

Post 

13 

100 1% 0% 4% 0% 1% 2% 1% 

200 5% 2% 5% 2% 1% 2% 1% 

400 4% 2% 1% 3% 1% 2% 4% 

500 - 3% 0% 2% 1% 3% 4% 

 

4. Kết luận 

Bài báo đã đề xuất một giải thuật xử lý ảnh hiệu quả 

có thể nhận dạng và đếm số lượng tôm giống. Giải 

thuật bao gồm 4 bước chính: loại bỏ nền và bể chứa 

dựa trên phương pháp trừ ảnh, phân đoạn ảnh dựa trên 

phương pháp chọn ngưỡng Valley-Emphasis, tìm 

đường biên và đếm số lượng pixel của từng đường 

biên, lọc kích thước và đếm số lượng tôm giống. 

Với việc loại bỏ nền và bể chứa bằng phương pháp trừ 

nền đã giúp cho thao tác đặt bể chứa tôm được thực 

hiện một cách dễ dàng, đồng thời cũng giúp cho các 

quá trình xử lý tiếp theo được thuận lợi với độ chính 

xác cao. Giải thuật phân đoạn ảnh Valley-Emphasis, 

tìm ngưỡng phân đoạn một cách tự động và chính xác 

hơn, có ý nghĩa rất quan trọng trong việc hạn chế 

nhiễu, trích chọn đặc trưng để nhận dạng và đếm số 

lượng tôm giống. Kết quả đếm cuối cùng là trung bình 

của 10 lần đếm, có độ chính xác khoảng 95%. 

Bên cạnh những thành công đó, nghiên cứu còn tồn 

tại một số hạn chế nhất định như: độ chính xác giảm 

khi trong post tôm có độ chênh lệch lớn về kích 

thước, phép toán hình thái chỉ có thể thực hiện trên 

post tôm có kích thước lớn (tôm post 12 đến post 15). 

Trong tương lai, chúng tôi sẽ tiếp tục phát triển thuật 

toán phát hiện và nhận dạng tôm giống bằng cách kết 

hợp kỹ thuật xử lý ảnh và máy học nhận dạng để cho 

phép nhận dạng tôm giống một cách tổng quát với 

post tôm bất kỳ và độ chính xác cao hơn. Đồng thời 

tiến hành thiết kế thiết bị đếm tôm giống tự động. 
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