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TOM TAT: Phan 16p duwa vao ludt phan Iép két hop da dieoc ching minh 12 téz hon cdc phirong phdp phdn [16p dya vao ludt hién cé
nhir cdy quyét dinh, ILA, v.v. Tuy nhién, do dira vao khai thac ludt két hop nén chi nhiing lugt phé bién (c6 d@é hé tror cao) dwoc khai
thac. Trong cdc co sé diF liéu (CSDL) mdt can bang vé 16p, mdc du cac 16p thiéu s6 ciing déng vai tré quan trong nhung ching sé
khéng dwoc khai thac khi dira vao ludt phan I6p két hop. Trong bai bdo nay, ching t6i dé xudt mét phirong phdp bién déi CSDL sao
cho si phan bé cac I6p dueoc can bdng, sau do khai thac lugt phan 16p két hop dua trén tap di liéu da bien déi. Pé bién doi dit liéu,
ching t6i chia tdp dir liu thanh m tdp con, méi tdp con tirong tng véi mét gia tri cua thuge tinh 16p. Véi mdi tap dir liéu, ching toi
sit dung K-means @¢ gom ching thanh k nhém (k chinh 1a sé dong di lidu cua tap diF lidu c6 it dong nhdt). Véi méi nhém, ching toi
chon dong dgi dién chinh 1a dong cé khodng céach gan vdi trong tam nhat. Sau khi gom nhém, ching t8i tdp hop di lidu lai va sir
dung CAR-Miner d@é khai thac lugt phan Iép. Két qua thuc nghiém cho thdy phwong phdp ciia chiing t6i thirong c6 d@é chinh xac cao
hon so voi phwong phap khai thac ludt phan 16p tir toan bg co so dir liéu.

Tir khoé: Khai thac lugt phan lép két hop, gom nhém, cor sé di liéu mdt can bang vé l6p, dé chinh xac.
I. GIOI THIEU

Khai thac luat phan 16p két hop duoc dé xuat bai Liu va cac ddng su vao nam 1998 [2]. Thuat toan CBA ciing
da dugc dé xuit trong cong trinh nay. Phuong phap nay thuong cho d6 chinh xéc cao hon so véi cac phuong phap phén
Iop dua trén luat khac nhu ciy quyét dinh [8], ILA [15], v.v. Tir 46 dén nay, da c6 nhiéu thuat toan duoc phat trién
nhiam lam ting d6 chinh xé4c, giam thoi gian khai thiac nhu CMAR [3], MMAC [10], MCAR [11], ECR-CARM [12],
CAR-Miner [6], CAR-Miner-Diff [7]. Trong sé cac thuat toan ké trén, CMAR va MMAC dé xuat phuong phap du
doan 16p ciia mau méi dya vao da luat nén thuong cé do chinh xac cao hon so véi CBA. ECR-CARM, CAR-Miner va
CAR-Miner-Diff tap trung giai quyét vin dé thoi gian khai thac sao cho tap luat khai thac dwoc van bao dam nhu
CBA/CMAR nhung thoi gian khai thac nhanh hon. Mt trong cac diém yéu cta phan 16p dua vao luat phan 16p két hop
1a chon ngudng d6 hd tro tdi thiéu. Mot ngudng qué cao dan dén céc 16p chira it mau s& khdng phé bién va vi vay,
khong luat nao chira I6p ndy sé& anh huong dén giai doan dy doan 16p. Trong khi d6 néu chon ngudng d6 hd tro toi
thiéu thip dé khai thac dwoc cac luat chira I6p thiéu s thi sb luong luat cua I6p da sé van ap dao nén ciing anh huéng
dén giai doan dy doan 16p.

Dé cai thién khuyét diém nay, ching t6i dé xuat mot phuong phap can bang lai dit liéu trén cac co s dir lidu
mat can bang vé 16p, nham can bang ti 1¢ luat duoc sinh ra giira cac 16p gop phan ting d6 chinh xac cho giai doan du
doan lo"p. Dau tién, chang toi chia tap dit liéu c6 n mau chira m l6p thanh m tap di liéu con, tap dit liéu con thi i s&
chira cac mau dir ligu co gia tri 1op thir i. Sau d6, véi nhirng tap dir liéu c6 s6 dong I6n hon k (k 1a s6 dong dit ligu cia
tap dix ligu co it dong nhat), chang tdi sir dung K- -means (thuong dugc Gng dung boi cong dong khai thac dir liéu [14])
dé gom tap dir liéu nay thanh k nhém va chon méi nhém mot mau dai dién. Nhu vay, s6 dong ctia mdi tap dit ligu chi
con k dong. Cudi cing, ching toi tap trung m tap dir liéu lai (Mdi tap c6 k dong nén CSDL tong hop da can bang) va sir
dung thuat todn CAR-Miner dé khai thac luat.

Phén con lai cua bai bao dugc t6 chirc nhu sau: Phan 2 trinh bay cac dinh nghia va khai niém lién quan dén bai
toan khai thac luat phan 16p ket hop va gom nhom di li¢u. Phan 3 trinh bay mot so nghién ctu lién quan dén bai toan
khai thac luat phan 16p ket hop va gom nhom di liéu. Phan 4 trinh bay vé phuong phap dé xuat bao gom céc buéc thuc
hién, cac thuat toan s& duoc ap dung tai moi budc va nhan xét danh gia ve phuong phap dé xuat. Phan 5 trinh bay ket
qua so sanh ve do chinh xac gitra phuong phap deé xuat va phuong phép khai thac dya trén toan bg tap dix lieu. Ket luan
va hudng phét trién dugc trinh bay ¢ phan 6.

I1. MOT SO PINH NGHIA VA KHAI NIEM

Khai thac luat phan 16p dya vao khai thac luat két hop (Class Associaton Rules — CARs) la tim mét tap con cua
cac luat ket hop c6 trong co so dit ligu. MJi luat trong tap con nay chira vé phai la gia tri cua thugc tinh 16p. Bai toan
dugc phat biéu nhu sau:

Cho co s6 dir liéu D, | 12 tap tat ca cc item trong D va Y la tap cac nhan I6p. Luat phan 16p két hop 1a mét biéu

thirc ¢6 dang X — y trong d6 X c 1 vay € Y. Do tin cay cua luat la ¢ néu c% mau trong D chira X dugc gan nhan 1a 16p
y. B6 pho bién cua luat 1a s néu cd s% mau trong D chira X dugc gan nhan la 16p y.


mailto:nttloan@ntt.edu.vn
mailto:Email%3Attmthuy@dttec.edu.vn
mailto:ghcon@ntt.edu.vn

Nguyén Thi Thiy Loan, Tran Thi Minh Thiy Giang Hao Con 241

Muc tiéu cua khai thac luat phan 16p dua vao khai thac luat két hop la:
(1) Khai thac tap CARs thoa ngudng do hd tro téi thiéu (MinSup) va ngudng d6 tin cay tdi thiéu (MinConf).
(2) Xay dung bo phan I6p tir CARSs.

Mot cach hinh thic, bai toan khai thac CARs dugc phat biéu nhu sau: Cho D 12 mot CSDL huén luyén v6i n
thudc tinh Ay, Ay, ..., Ay, moi thudc tinh c6 mét tap cac gia tri twong ung. C 1a thudc tinh 16p chira k gia tri khac nhau
Cy, Cp, ..., Cx dai dién cac 16p trong D.

Chang han, cho D la CSDL huan luyén dwoc cho trong bang 1, véi 8 dong di ligu (|D| = 8), trong do A = {A,
B, C}, 16p la thudc tinh quyet dinh, chang han Class = {y, n}, Ia hai 16p.

Bang 1. Mot vi du vé& co sé dit liéu hun luyén mau

OID A B C Class
1 al bl cl y
2 al b2 cl n
3 a2 b2 cl n
4 a3 b3 cl n
5 a3 bl c2 n
6 a3 b3 cl y
7 al b3 c2 y
8 a2 b2 c2 n

Pinh nghia 1: Itemset 1a mot tap cac thugce tinh cung véi gia tri xac dinh caa no trong tap do, ki hiéu <(Aj,
ai1), -, (Aim, @im )>.

Pinh nghia 2: Luat phan lop r 1a phép kéo theo c6 dang <(Ai;, @i ),..., (Aim, @im )> — Cj. Trong d6 <(Aj,
ain),. .., (Aim, @im )> la mét Itemset con ¢ € C la mét nhan 1op.

Pinh nghia 3: Do phd bién r, ky hiéu I1a Sup(r), 1a s6 dong cua r chira ca vé tréi 1an vé phai.

Pinh nghia 4: D6 tin ciy cua r, ky hiéu la Conf(r), Conf(r) = Sup{(Ai1, @1 ),.-.,(Aim,» @m), C}H Sup{(Ai1, air),
o (Aimn aim )}

Vi dy: Xét luat r: (A, a;) > y voi X = (A, a1) va ¢; = y tir bang 1, ching ta ¢ Supp(X) = 3, Supp(r) = 2, va

Supp(r) _ 2

Conf(r) = =—.
Supp(X) 3

I11. CAC NGHIEN CUU LIEN QUAN
A. Khai thac lugt phan lép két hop

Nam 1998, Liu va cac déng su dé xuit phuong phap CBA [2] (Classification based on associations) dé khai thac
luat phéan I6p két hop. CBA bao gom hai giai doan chinh:

e  Giai doan sinh luat — thuat toan CBA-RG.
e  Giai doan xay dung bo phén 16p.

Nam 2001, Li va cac ddng su da dé xut thuat toan CMAR (classification based on multiple association rules)
[3]. Phuong phap nay dua vao FP-tree dé nén dir liéu va dung phép chiéu trén cay dé tim luat phan I6p. Vao nim 2004,
Thabtah va cac dong su da dé xuat thuat toan MMAC (multi-class, multi-label associative classification) [9]. Nam
2008, Vo va Le dé xuat thuat toan ECR-CARM (Equivalence class rule — class association rule mining) [12]. Pau tién,
céc tac gia dé xuat cau truc cdy ECR, dya trén cay nay, cac tac gia dé xuét thuat toan ECR-CARM dé khai thac CARs
véi chi mot 1an quét CSDL va dya vao phan giao gitra cac tap dinh danh céc dbi tuang dé tinh nhanh d¢ hd trg cua cac
itemset va luat. Mac du ECR-CARM c6 mot s6 uu diém nhu chi quét CSDL mét lan va khai thac luat nhanh nhung van
con mot sb han ché nhu sau: Do nhom tat ca céc gié tri cuia cing mot tap thuoc tinh thanh mot ndt nén ECR-CARM tén
thoi gian kiém tra tién to dé két hop cac phan tur tir cc ndt trén cay. Chinh vi vay, nim 2013, Nguyen va cac dong su
dé xuét thuat todn CAR-Miner dé khai thac nhanh CARs [6]. CAR-Miner da cai tién ECR-CARM bing cach mai nit
chira mot gid tri (thay Vi tap cac gi4 tri nhu ECR-CARM) va vi vay, né khong can kiém tra tién t6. Dya trén cAu tric
mé6i (MECR-tree), CAR-Miner phat trién hai dinh ly nhim tia sém céc @ng vién khong phé bién va xac dinh nhanh cac
thdng tin cua ndt con dya trén thdng tin cia nat cha. Ngoai ra, Nguyen va cac ddng su ciing sir dung ky thuat diffset dé
khai thac nhanh CARs [7]. Ngoai ra, viéc khai thdc CARs vai rang budc [5] va khai thac CARs str dung trong dir liéu
chang khoang [1] ciing da duoc dé XUAL.

B. Thudgt toan K-means

Thuat toan K-means do MacQueen Qé XUit vao nam 1967 [4]. Thuat ton dua trén d6 do khoang céch cua cac
d6i tuong dir liéu trong nhom. Trong thuc t€, né do khoang cach dén gid tri trung binh cta cac dir liéu trong nhom, d6
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chinh 1a trong tdm nhém. Do d9, can khai tao mot tap trong tim cac nhom ban dau, thong qua d6 1ap lai cac budc: gan
nhan mai ddi tuong téi trong thm gan nhat va tinh lai trong tm cua mdi nhom trén co s& gan méi cho cac ddi tuong.
Qua trinh nay dung lai khi cac trong tdm nhém hoi tu. K-means la mot thuat toan gom nhom dir liéu dugc (ng dung
rong réi trong cong dong khai thac dir liéu [13]. Pay 1a mot thuat toan dugc xép thir hai trong top 10 thuat toan khai
thac dir ligu (dugc dé cir boi cac nha khoa hoc uy tin vé khai thac dir ligu tai hoi nghi IEEE ICDM 2006) [14].

IV. PHUONG PHAP DE XUAT
Céch tiép can cua bai bao dugc chia lam 2 giai doan.
A. Giai doan tgo ludt phan lép dwa trén gom nhém

Trong giai doan nay, tap dir ligu huan luyén dugc chia thanh m tép con tuong ng véi m 16p c6 trong CSDL
huan luyén. Vi moi tap con co s6 mau lén hon k (vei k 1a s6 mau cua tap con chua it mau nhat) sir dyng thuat toan K-
means dé gom cac mau nay thanh k nhom, mdi nhém chi gitr lai mot mau dai dién (la phan tir gan trong tam nhom nhét
chang han). Nhu vay, cudi cing mdi tap con s& giir lai k mau. Cach tiép can nay giip CSDL tong hop ¢6 sé mau thudc
mdi 16p 1a can bang va vi vay, phét huy tt uvu diém cta cac phuong phap khai thac luat phan 16p két hgp. Cac budc
thuc hién cua giai doan nay dugc trinh bay trong Hinh 1.

a) Cac buac thyc hién

Buégc 1: Chia CSDL thanh m bang con tuong (ng véi m gia tri cua thugc tinh lop. Goi k la sb dong dir liéu
cua bang con c6 s6 dong it nhat.

Budc 2: Véi mdi bang con ¢6 s6 dong dir liéu 1on hon k, tién hanh gom nhém cac dong dir liéu trong bang
con d6 thanh k nhém. Mai nhém chi chon mot mau dai dién.

Budc 3: Thuc hién khai thac luat phan 16p két hop trén tap di liéu tong hop tir m nhom.

Hinh 1. Céc budéc thuc hién cua phuong phap tao luat phan I6p dya vao gom nhom

O budc 2, chung ta ¢ thé chon K-means, K-medoids hoic phwong phap phan cdp dé thuc hién. Do K-means 1a
thuat toan lap don gian va ciing gom nhom khd hi¢u qua nén trong pham vi bai bao, ching toi s dung K-means cho
budc nay. Bé chon mau dai dién cho mo6i nhém, cach don gian nhat la chon phan tir gan trong tdm cta nhom nhat.

O budc 3, ching ta co thé sir dung bat ky thuat todn phan 16p két hop nao dé khai thac luat. Két qua thyc
nghiém tr [6] cho thay CAR-Miner thuong hiéu qua hon so véi cac thuat toan sinh luat trude do nén chiing t6i st dung
CAR-Miner cho budc nay. O budc nay, ching ta co thé sir dung phuong phép tia lut thira nhu dugc st dung trong [2]
hay [13] nham giam thiéu so lugng luat can xét trong giai doan 2.

b) Vi du minh hoa

Bang 2. Dit liéu mat can bang v& I6p (5 mAu thudc 16p 0 va 2 mau thudc 1ép 1)

OID A B C D CLASS
1 5 3 5 4 0
2 4 1 4 3 0
3 5 2 4 4 0
4 6 6 5 4 0
5 6 3 5 3 0
6 2 1 2 2 1
7 4 2 4 3 1

Budc 1: Dau tién chia co so dit liéu thanh 2 bang con twong tng vai 2 16p 0 va 1
Do s dong dir liéu chua 16p 1 12 it nhat (2 dong) nén k = 2.

Budc 2: Dung K-means gom cac dong c6 I6p 1a 0 thanh 2 cum. Mdi cum rit ra 1 dong dai dién, ta c6 két qua
nhu bang 3 (bén dudi sau khi da dugc danh lai OID).

Budc 3: Thuc hién khai thac luat phan 16p két hop bang thuat toan CAR-Miner vai dir liéu trong bang 3.
Bang 3. Bang CSDL phén lop

. Cay MECR duogc xay dung tir CSDL trong bang 3 nhu sau: Dau tién, nat gc L, ciia cdy chira cac nut 1-itemset
pho bién nhu sau:

o1’ A B C D CLASS
1 2 1 2 2 1
2 4 2 4 3 1
3 6 6 5 4 0
4 6 3 5 3 0
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1x2 1x4 1x6 2x1 2x2 2x6 2x3 4x2 4x4 4x5 8x2 8x3 8x4
10,1 /(2(0,1) )\ 34(2,0) ) (1(0,1) /{2(0,1) )\ 3(,0) ) 4(10) /(1(0,1) /{ 2(0,) )\ 34(2,0) ) (1(0,1) /' { 24(1.1) '\ 3(1,0)
Ap dung thuat toan CAR-Miner véi MinSup = 10% va MinConf = 60% dé tinh toan cho céc itemset. Tha tuc

CAR-Miner duogc goi vai tham sé L,

Ap dung tha tuc CAR-Miner duoc goi véi tham sb L,. Nat |; = [“ 2 J
1(0,9)

e Xétnit l; = ( 1x4 J: hai nut I; va I; co cing thudc tinh va khac gia tri nén khéng két voi nhau. Tuong tu cac

20,1
nat | 1x6 ciing khong két véi nhau.
34(2,0)
o Xétnut |, = ( 2x1 J: Vi hai nat nay khac thuoc tinh nhau, nén ba yéu té duoc tinh lai nhu sau O.att = |,.att U
10,9

ljatt = 1|2 =3 hodc 11 theo biéu dién bit; O.values = l;.values U ljvalues = 2 U 1 = 21 va O.Obidset = |;.Obidset N
I .Obidset = {1} n {1} = {1}. Boi vi |I;.Obidset| = |O.Obidset|, thuat toan s& chép thong tin tir I; xudng O vi nit O la
con cta nat I;. Piéu d6 c6 nghia rang O.count = l;.count = (0,1) va O.pos = 2. Vi O.count[0.pos] = 1 > MinSup, O dugc

themvao P, = P; = J(3x21
10,

e Xétnut |, = (ZXZ ): Vi hai n(t nay khéc thudc tinh nhau, nén ba yéu té duoc tinh lai nhu sau O.att = I;.att U
2(0,1)

ljatt = 1|2 = 3 hoac 11 theo biéu dién bit; O.values = I;.values U lj.values = 2 U 2 = 22, va O.Obidset = I;.Obidset N

l;.Obidset = {1} N {2} = {J}. Vi O.count[O.pos] = 0 < MinSup, O khong dugc thém vao P;.

e Tuong tu [ 2%6 ) (2x3 ) Obidset giao nhau ={@} do d6 khong thém vao P;.
3(10)) (4(0)

4x2

o Xétnit |; = ( J: Vi hai nat nay khéc thudc tinh nhau, nén ba yéu t dugc tinh lai nhu sau O.att = l,.att U
1

ljatt = 1|4 =5 hodc 101 theo biéu dién bit; O.values = I;.values U lj.values = 2 U 2 = 22, va O.Obidset = |;.Obidset N

I .Obidset = {1} N {1} = {1}. Bai vi [I;.Obidset| = |O.Obidset|, thuat toan s& chép thong tin tir I; xubng O(theo dinh ly
2 2). Piéu d6 ¢ nghia rang O.count = l;.count = (0,1) va O.pos =2. Vi O.count[O.pos] = 1 > MinSup, O dugc thém vao

Pi:>Pi= 3x21 5x22
10,9 (10,1

o X6t [4%4 | [ 4x5 ) Obidset giao nhau ={@ do d6 khong thém vao P;
2(0,2) ) |34(2,0)

8x2

1(0,9)

lj.att = 1|8 =9 hodc 1001 theo biéu dién bit; O.values = I;.values U lj.values = 2 U 2 = 22, va O.Obidset = I;.Obidset N

l;.Obidset = {1} n {1} = {1 Ba&i vi |I;.Obidset| = |O.Obidset|, thuat toan s& chép thong tin tu I; xudng O. Piéu d6 co

nghia rang O.count = l.count = (0,1) va O.pos = 2. Vi O.count[O.pos] = 1 > MinSup, O duogc thém vao P;

P, = {(3&1}(5&2}(%22}}
10,1 )10, J\1(0.])

o Xét [8X3 j [ 8X4] Obidset giao nhau ={&} do do khong thém vao P;

o Xétnutl; = ( j: Vi hai n(t nay khéc thudc tinh nhau, nén ba yéu t6 duoc tinh lai nhu sau O.att = I;.att U

24(11)) (3(L0)

e Sau khi P; duoc tao ra, thuat toan CAR-Miner dwoc goi dé quy véi tham sb P;, MinSup, va MinConf dé tao ra
cac nGt con cua P Xét viéc xtr 1y dé tao ra cac nit con cua nit I; = (3X 21 j:
1(0,1)
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o Xétnitl;={ 9%22): Vi hai nit nay khac thuoc tinh nhau, nén ba yéu t6 duoc tinh lai nhu sau O.att = l,.att U
1(0.9)

lj.att =3 |5 =7 hoac 11 theo biéu dién bit; O.values = l;.values U l;.values = 21 U 22 = 212, va O.Obidset =

li.Obidset M I;.0bidset = {1} m {1} = {1} = I;.Obidset. Thuét toan s& chép thong tin tur I; xubng O, diéu do

¢6 nghia rang O.count = lj.count = (0,1) va O.pos = 2. Vi O.count[O.pos] = 1 > MinSup, O dugc thém vao P;

=P, = 7x212
1(0,1)

o Tuongtuchondtl;=( 9%22) tacé két qua P; = {[ /%212 j{llx 212)}
1(0,3) 10,1 1(0,9)

o Sau khi P; dugc tao ra, thut todn CAR-Miner duoc goi dé quy vai tham s6 P, MinSup, va MinConf dé tao
ra cac nat con cua P; Xét viec xx ly dé tao ra cadc nGt con coa nat

I ( 7x212 ). Ta tinh duoc Py = { 15x2122 j}
1(0,1) 1(0,1)

o Tuong tu nhu trén dé xét tiép viéc xir Iy dé tao ra cac nut con cua nit I; = [5X 22] va ((9x22
1(0,0) 1(0,1)

Tuong tu cho dén khi thuat toan dimg (khong con nut nao dwgc sinh ra).
B. Giai dogn kiém tra

Dua vao céc luat da khai thac dwoc trong giai doan 1, chiing t6i tién hanh thir nghiém trén dit liéu kiém tra. Cac
budc cu thé duoc trinh bay trong Hinh 2.

Pinh nghia 5: Cho hai luat r; va r;, (ki hiéu r; > r;) r; co thir bac 16n hon r; néu:
1. B¢ tin cay cua r; I6n hon rj, hoac
2. Do tin cay ctia chling bang nhau nhung d6 phd bién cua r; I6n hon rj, hoic:

3. Ca d6 tin cay va do phd bién nhu nhau nhung r; duoc tao ra truéc ri.

Budc 1: Sap xép céc luat theo chiéu giam dan cua thir bac (Theo dinh nghia 5).
_Budc 2: Voi mbi dong dit ligu trong tap kiém tra, xét lan luot voi tap luat da dwoc sap xép tir trén xuong, tim
luat dau tién chira vé trai thoa man diéu kién cua dong dir liéu va vé phai cua luat chinh la két qua du doéan 16p cua
mau nay.

Hinh 2. Cac budc dé dy doan 16p cua cac miu thugc dir lisu kiém tra
V. KET QUA THU'C NGHIEM
A. Co so di ligu va méi truwong thuc nghiém

Céc thuat toan dwoc st dung trong phan thuc nghiém da dugc cai dat trén may tinh chay trén C# 2012 véi cdu
hinh mdy tinh c4 nhan nhu sau: Intel Core i3-350 2.26GHz, 4GB RAM, 320GB. Cac CSDL thyc nghi¢m trong duoc
lay tir website UCI http://mlearn.ics.uci.edu.

Bang 4. CSDL Dt liéu thyc nghiém

Tap dir ligu S6 thudc tinh S6 lép S6 miu M0 ta
Lop 0: 458 (65.5%
Breast 10 2 699 o o E3 > 5%3

Lop 0: 700 (70%)

Lop 1: 300 (30%)
Ldp 0: 50 (33.33%)
Iris 4 3 150 Ldp 1: 50 (33.33%)
Lop 2: 50 (33.33%)

Geman 21 2 1000

B. Két qud thuc nghiém
Két qua thyc nghiém duoc danh gia trén 3 tap dit liéu tir bang 4. Két qua so sanh do chinh xac, gitra viéc dung
CAR-Miner va K-means-CAR-Miner.
. Chung tdi so sanh dit liéu thuc nghi@m trén ca 2 thuat toan sir dung do tin cay ¢é dinh MinConf = 60% cho tit ca
cac lan thyc nghiém va do hd tro thay doi lan luot 10%, 5%, 3%, 1%.
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Do chinh xé4c phan 16p trén cac CSDL & bang 4. Két qua thuc nghiém so sanh do chinh xac gitta hai phuong
phap K-means-CAR-Miner va CAR-Miner dugc trinh bay trong cac hinh tir 3 dén 5.

Breast German
100 - __100 -
X 8
] ]
‘B 90 - 1o
< < 50 .
:g 80 K—Mear}s_CAR—Miner % K-Means_CAR-Miner
o CAR-Miner © CAR-Miner
@ @
70 0
1 0.5 0.3 0.1 1 0.5 0.3 0.1
MinSup(%) MinSup(%)
Hinh 3. So sanh d6 chinh xé&c phén 16p gitra K-means-CAR- Hinh 4. So sanh d¢ chinh x&c phén Igp gira K-means-CAR-
Miner va CAR-Miner cho CSDL Breast Miner vd CAR-Miner cho CSDL German
Iris
—_ 82 K-Means_CAR-Miner
X 80 CAR-Miner
(%)
R 78
=
= 76
o
O-
b 74
72
1 0.5 0.3 0.1
MinSup(%)

Hinh 5. So sanh d6 chinh xéac phan 16p gitra K-means-CAR-Miner va CAR-Miner cho CSDL lIris

Céc ket qua tir hinh 3 dén hinh 5 cho thiy doi véi cdc CSDL mét can bang vé 16p nhu Breast va German, K-
means-CAR-Miner cod do chjnh Xac «cao hon CAR-Miner, ddc bi¢t la doi voi cac ngudng MinSup I6n. Doi véi cac
CSDL khéng mat c&n bang vé Iop chang han CSDL Iris thi hai phuong phap nay c6 do chinh xac nhu nhau.

VI. KET LUAN VA HUONG PHAT TRIEN

Trong bai bdo nay chung t6i da dé Xuat mot phuong phap tich hop gira gom nhém va phan 16p dé giai quyét bai
toan phan 16p trén CSDL mat can bang vé 16p. Déi vai cac l6p co s6 mau I6n, chang tdi tién hanh gom ching thanh k
nhém (véi k 1a s6 mau cua nhém it nhat), mdi nhém chon mét mau dai dién (trong bai bao nay, ching toi chon mau gan
trong tm nhat). Sau d6, CAR-Miner duoc sir dung trén CSDL da duoc ldy mau nhd gom nhém dé khai thac luat phan
I6p két hop dung cho dy doan 16p cua mau mai. Két qua thuc nghiém bude dau cho thiy phuong phap cia ching toi
cho d6 chinh xac cao hon so véi phuong phap khéng gom nhém (st dung CAR-Miner trén CSDL goc).

Trong tuong lai, chiing t6i s& tiép tuc thir nghi¢m trén nhiéu CSDL hon dé danh gi4 kha nang tng dung cua
phuong phap dé xuat. Ngoai ra, phuong phap nay ciing s& dugc ap dung vao cac loai phan 16p khac nhu cdy quyét
dinh, ILA, SVM, v.v.

Loi cam on: Nghién ctru nay duoc tai tro boi Quy Phaét trién khoa hoc va cong nghé NTTU trong dé tai ma s6
2016.02.06.
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