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TOM TAT — Bai bao dé xuat phwong phap két hop ky thuat hoi quy nhleu bién va ky thugt phan tich thanh phan chinh (PCA) trén
tdp cac bién diF lidu giao dich cé phiéu c6 tirong quan mdu cao véi chi sé thi trieong chitng khoan dé xay dieng mé hinh dir béo chi
s6 thi trrong ching khoan. Viéc thuc hanh xay dung mé hinh du bdo duoc thyc hién trén di lidu thuc theo ngay cua san giao dich
chizng khoan thanh phé Hé Chi Minh tir ddu ndm 2010 dén nay. Két qua dir béo bang mé hinh dwoc xay ding cho thdy trién vong
tot ciia phirong phdp duwge dé xudt trong dir béo chi s6 thi trirong chirng khoén ciing nhur nhiéu chi sé kinh té - x& hgi khac.

Tir khdéa— M6 hinh du bao, chi sé thi rrieong chiing khoén, phan tich thanh phdn chinh, tan sudt cao.

I. GIGI THIEU

Dy bdo thi truong chimg khoén 1a van dé luon dwoc cong dong qudc té quan tam. Dy béo thi treong chimng
khoan bao gom 2 ndi dung chinh la du bao chi s6 thi truong ching khoan (n6i gon la chi so thi trueong chung khoan) va
du béo gié cua cac bién dir liéu giao dich co phiéu trén thi truong [9].

Hién da c6 hang tram bai bao nghién ctru dé xuét cac cach tiép can ky thuat du béo thi trudng ching khoan. Ba
c6 mot sb nghién ciru diéu tra va tong quan twong ddi cd hé thdng vé céc ky thuat du béo thi trudong ching khoén [9].
Theo d6 cac cach tiép can ky thuat du bao thi truong ching khoan da duoc phén loai va dwoc gidi thiéu trong [3, 9].
Mot s6 ky thuat du béo thi trudng ching khodn dwoc nghién ctu nhiéu trong vai nim gan day ciing da duoc gisi thiéu
trong [3], trong d6 ¢6 k¥ thuat phan tich thanh phan chinh (PCA) [1-2, 5, 7, 10-14]. Nhiing phuong phap két hop st
dung k§ thuat PCA véi mot hoac mot vai ky thuat khai phé dir lieu khac nhu phuong phap hoc may véc to hd trg, giai
thuat di truyén, mang notron, ... trong phan tich va du béo thi truong chiing khoan dang dugc quan tdm nghién ciru tng
dung [1, 4, 11-12, 14].

PCA la k¥ thuat duoc str dung dé 1am don gian hda mot tap dir liéu phac tap thanh mot tap dir liéu nho hon va
c6 thé hiéu d& dang hon [6]. PCA khac vai céc ky thuat hoi qui nhiéu bién & chd céc ky thuat hoi qui nhiéu bién tap
trung vao céc suy luan thong ké hodc xay dung mé hinh dé giai thich hoac du b4o mébi quan hé giita céc bién. PCA tém
lwoc cac tap dit liéu 16n va phirc tap bang cach tao ra cac bién méi 1a t hop tuyén tinh c6 trong s6 cua cac bién ban
dau. Mdi bién méi duoc goi la thanh phan chinh s& khong twong quan véi cac thanh phan chinh khac.

Vi viéc lam giam sé chiéu cac bién, PCA rét hitu ich trong phén tich théng ké nhiéu bién. Cac thanh phan
chinh 1 dir liéu tan suit cao nén mé hinh du béo cé cac bién giai thich Ia cac thanh phan chinh duoc goi 1a mé hinh du
b4o tan suit cao [4]. Hau hét cac mé hinh dy bao kinh té dwoc gisi thiéu trong [5] la dugc phét trién & mot s6 nude co
trinh d khoa hoc phat trién trong nhitng nam gan day déu 1a nhitng mé hinh dy béo dugc xay dung bang phuwong phap
hdi quy nhiéu bién trén tap cac bién giai thich 1a cac thanh phan chinh cua tap bién géc va chiing déu 1a nhitng mé hinh
du béo tan suat cao [1, 4, 11-12].

Céc cong trinh nghién cuu trong [5] 1a nhirng ggi ¥ quan trong cho nghién cau bai bdo nay. Muc dich cta bai
bao nay 1a dé xuat phuong phap xay dung mé hinh du béo chi s6 thi truong chiing khoan bang sir dung phuong phép
hdi qui nhiéu bién, & d6 cac bién giai thich 1a cac thanh phan chinh cua tap bién dit liéu ban dau. Cac thanh phan chinh
dugc lya chon sao cho nim bit dwoc nhitng thay ddi nhiéu nhat nhu c6 thé cua tap dir liéu goc. Do céc bién mai 1a cac
thanh phan chinh nén trong mé hinh du bao s& khdng con hién twong da cong tuyén va viéc giai thich cac yéu té tac
dong thyuc sy dén thay ddi cua chi sb thi truong ching khoan s& d& dang va chuin xac hon. N6i ngan gon bai bao nay s&
két hop ky thuat phan tich hdi qui nhidu bién va k¥ thuat PCA nhiéu bién trong viéc du bao chi sé thi truong ching
khoan. Khac véi hiu hét cac nghién ciru du bao vé thi truong chirng khoan bang sir dung cac ky thuat khai pha dir liéu
trude day, phuong phap du béo nay s& chu trong dwa ra két qua du bao cu thé chir khong don thuan chi 1a dy bao xu thé
cua thi truong.

Vige thyc hanh xay dyng md hinh du béo chi s6 thj truong chiing khoan theo phuong phép duge dé xuat s
duoc thuc hién trén tap dir liéu thuc cua san giao dich ching khoan Thanh pho Ho Chi Minh.

Bai béo dugc cAu trdc thanh 5 muc. Muyc 2 tiép theo s& giGi thiéu mot s6 cong trinh nghién cau lién quan. Muc 3
s& trinh bay phuong phap xay dung mo hinh du béo tan suét cao d6i v6i chi s6 thi truong chiing khoan. Muc 4 s trinh
bay ket qua xay dung mo hinh du bao chi s6 thi truong ching khoan theo phuong phap dugc dé xuat trén tap dit lidu
thuc té theo tin suat ngay cua san giao dich chung khoén Thanh phé HS Chi Minh. Viéc danh gia chét lugng du bao
cta md hinh ciing duoc thyc hién trong Muc nay va Muc 5, cudi cuing, s& trinh bay mot sé két luan.
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I1. NHUNG NGHIEN CUU LIEN QUAN

Trong muc nay s& tong quan mot sé cdng trinh nghién ciru co6 su dung ky thuat PCA trong phan tich va xay
dung md hinh dyu béao thi truong chitng khoén trong nhitng nam gan day.

Wang Yansshan [14] da st dung két hop k§ thuat hoc may véc to hd trg va k§ thuat PCA dé lam giam cac diém
dir liéu thanh hai thanh phan va quan sat thay rang c6 thé hinh thanh mot cum céc ¢6 phiéu ciing thay doi bang viéc s
dung céc thanh phan dugc tao ra tir PCA khi nghién ctu du béo chi sb gia co phiéu tong hop KOSPI cua Han Quéc va
chi s6 thi truong chitng khoan Hangseng (HSI).

Phan tich thanh phan chinh dang ham (FPCA) la twong ty nhu PCA nhiéu bién thong thudong nhung ¢ day
trong sé cua cac thanh phan chinh (hay véc to riéng) 1a cac ham sb phu thudc thoi gian. Wang [13], da sir dung ky
thuat FPCA dé nghién cau vé gia cua 50 c6 phiéu giao dich chinh trén san giao dich chung khoan Thuong Hai.
Wang [13] d4 lam giam s6 chiéu va rit ra dugc nhiing thanh phan giau y nghia nhat. So sanh véi PCA thong thuong
thi FPCA c6 thé giai quyét duoc van dé cac chidu trong mau I1a khac nhau va né 1a cach tiép can hop 1y dé rit ra cac
yéu tb thay déi chinh.

Mbeledogu [7], cling dé su dung ky thuat PCA dé giam cac bién dir liéu giao dich ¢ phiéu thanh 9 bién méi
nham phuc vu cho h¢ thong du béo giao dich ¢ phleu nglerla Nghién ctru nay da lya chon dugc cac thanh phan
mang nhiéu théng tin nhat va loai bo cac thanh phan du thira dé nang cao hiéu qua cho viéc phan 16p, phan loai tiép
theo. Xa hon két qua bai bao s& hd tro viéc sir dung PCA dé nhan dién cac yéu té quan trong nhat trong qué trinh lam
giam dang ké s6 luong céc bién dau vao nhung van dam bao hiéu qua va day du théng tin cho viéc phan 16p, phan loai.

Carol Anne Hargreaves, Chandrika Kadirvel Mani [2] da rat ngan qua trinh va thoi gian xac dinh mot ¢ phiéu
t6t bang cach giam sb lwong cac bién dé phan tich va chi phan tich cac bién quan trong. Trong thuc hanh cac tac gia da
chon 22 bién chira thong tin co ban vé kinh té vi mé hoic théng tin vé tai chinh va thuc hién ki thuat PCA dé giam 22
bién thanh mot sb it hon dang ké cac bién.

C6 thé thiy riang viéc sir dung don 1¢ ki thuat PCA trong nghién ctu thi trueang chitng khoan chi cé thé hd tro
lam giam s6 lwong céc bién dau vao can dugc phén tich, 1am cho viéc phan tich dit liéu thi trudng ching khoan tro 18n
thuan loi, d& dang hon [2, 7, 13]. Viéc két hop sir dung k§ thuat PCA va k§ thuat hoc may véc to hd trg trong nghién
ctru thi truong chirng khoén [14] gitp cho cé thé phan cum, phan 16p di liéu, chi c6 thé hd tro du bao xu thé chua hd
tro truc tiép cho viéc xay dung md hinh dy béo thi truong ching khoan néi chung, chi sb thi truong ching khoan ndi
riéng.

Phan tich md hinh du béo kinh té & mtc qudc gia & mot s nude co trinh dd khoa hoc phét trién duoc xay dung
trong nhitng nim gan day [5] c6 thé nhan thay:

- Viéc Iya chon céc bién goc dau vao cho cac bién phu thuc 1a dya vao Iy thuyét kinh té. Céc bién giai thich thuong
14 céc chi so thugc tai khoan quoc gia, tai khoan thu nhap va tai khoan san xuat nén n6i chung ching la kha Ion [4].

- Hau hét cac mo hinh du béo kinh té trong [5] déu sir dung ky thuat PCA dé lya chon cac thanh phan chinh
thay thé cac bién giai thich goc ban dau trong mé hinh du béo [1, 4, 11-12].

- Dang phuong trinh hdi qui cua bién phuy thudc theo cac thanh phan chinh c6 thé & dang tong quat nhat 1a md
hinh tr& phan bé ty hoi qui [1] hoac ¢ dang rit gon hon 1a ham loga tuyén tinh nhiéu bién [4, 11-12]. Qua trinh hdi qui
nhiéu bién c6 thé sir dung thém bién gia dé loai bo nhimng diém dir liéu bt thuong va xem phan du nhu 14 mot mé hinh
ARMA dé khac phuc hién tugng tu trong quan chudi ciia phan du ciing nhu ky vong phan du khéac 0; xem xét dua vao
céc yéu to phi tuyén (tich chéo cua cac bién giai thich) khi xtr Iy phan du ciia phuong trinh wdc lugng c6 phuong sai
khong doi.

Nhitng nhan xét trén 1a nhiing goi y cho thuc hién nghién ciu xay dyng mé hinh dy béo chi s6 thi trudng chimg
khodn, trong d6 nhat 1a [1] trong viéc chi dinh mé hinh tré phan bé ty hoi qui lam md hinh ly thuyét cho mé hinh dy
bao can xay dung.

I11. PHUONG PHAP XAY DUNG MO HINH DU BAO

Ky hiéu Y la bién chi sb thi truong chirng khoén. Y 12 mét bién vécto, YT = (y1, Yo, ..., Ym), Vi» i=1, 2, ..., m, la
gid tri ctia bien Y ¢ ngay tha i, m 1a s6 ngay giao dich dugc thuc hién trén san.

Ky higu X; (j =1, 2, ..., n), 1a bién dir ligu giao dich c6 phiéu tha j va n 1a s6 cac bién dir ligu giao dich co phiéu
dugc niém yét tren san, X; cung 1 bién vécto, X = (Xj1s Xj2, --+5 Xjm), O day xjk la gia tri cua X; trong ngay thtr k, n6 la
tich cua gia trung binh cua bién dir liéu giao dlCh co phleu X nhan V6i sO lugng cb phiéu nay duogc giao dich trong
ngay thir k. Ta cd thé sir dung ma cb phiéu 1am tén cua bién dir Ileu giao dich cé phiéu.
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Ky higu A = (X3, X, ..., Xp) 1 véc to ma mdi phan tir cua n6 1a vécto ct m chidu. N6i cach khéc A biéu dién
mot ma tran mxn chiéu: A = (x.J) i=1,2,...m,j=1,2, ..., n ¢ day x; la gia tri giao dich trong ngay giao dich thu i
caa bién dir liéu giao dich cé phiéu X;.

Phuong phap xay dyng mo hinh dy béo tan suét cao déi v6i chi s6 thi truong chiing khoan dugc trinh bay trong
Hinh 1 ¢ dudi va duoc giai thich tdm tat nhu sau:

3.1. Buwéc 1: Lya chon cac bién dit liéu giao dich cé phiéu cé rirong quan mau cao véi chi sé thi rrirong chirng khoan

1) Néu sb lugng cac bién dir liéu giao dich c6 phiéu san khong qué 16n (khuyén nghi 1a dugi 100) thi chuyén
sang Budc 3;

2) Tinh tuong quan mau gitra chi s6 thi truong ching khoén Y va cac bién dit liéu giao dich cé phiéu X;;

3) Lua chon céc bién dir liéu giao dich cb phiéu co trong quan mau cao véi chi s6 thi trudng ching khoan Y
(Mt twong quan mau cao do nguoi ding quyét dinh).

Khong giam tong quét, gia sur tat ca céc bién dir lidu giao dich co phleu X;(G=
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3.2. Bwéc 2: Tinh toén va lya chon thanh phan chinh dai dién cho tdp di liéu géc

4) Tinh ma tran tuong quan cuia tap cac bién dir liéu giao dich c¢6 phiéu da duoc lya chon & Buwéc 1, ky hiéu 1a
ma tran vudng R bac h (h<n).

5) Tinh gia tri riéng va véc to riéng ctia ma tran R.

6) Xaéc dinh s6 thanh phan chinh bang cach sap xép gia tri riéng theo g tri giam dan va phan tich ty 18 tich liy
clia CAC gia trj riéng. Ty I¢ tich Iily ctia CAC gia trj riéng ciing chinh 1a ty 1& nim bat nhiing thay ddi cua tap dir liéu géc
cua thanh phan chinh twong (g véi cac gia tri riéng d6. Mot s6 nha nghién ctiu goi y nén gir lai tat ca cac thanh phan
chinh c6 gia trj riéng I6n hon 1 trong khi nhiéu nha nghién ctru khac goi y nén gii lai cac thanh phan chinh c6 thé giai
thich duoc tir 70% - 90% su thay ddi trong tap dit liéu gdc.

Gi sir c6 k thanh phn chinh duoc gii lai, kY hidu 13 PCy, PC,, ..., PCy. khi d6 (k < h).

7)  Xac dinh céc thanh phan chinh, n6 1 t6 hop tuyén tinh cua tap dir liéu gdc dwoc chuan hoa véi trong s6 Ia
céc véc to riéng twong tng. Cu thé:

Gia sir Vi, Vo, ..., Vi 1a cic véc to riéng ang véi cac thanh phan chinh PCy, PC, ..., PCy. mbi V; 1a mot véc to

h chiéu cu thé V;' = (Vyi Vai, ..., Vi), khi d6 thanh phan chinh PC; 1a véc to m chiéu ing véi véc to riéng V; duoc Xac
dinh nhu sau [6]:

PCi:V“*XAI +V2i*)?2 + ... +Vhi* Xh! (1)
o day £ =2, (2)

j

trong dé )?,- , §j twong tng la ky vong (gia tri trung binh) va d6 léch chuan cua véc to X;. Céc véc to X; dugc goi 1a véc
to chudn hoa cia véc to X;. NGi cach khac cac thanh phan chinh duoc tinh theo h véc to cot caa ma tran A duoc chuan
hoa va lay cac véc to gia tri riéng lam trong sb. Véc to riéng V; la trong s6 cua thanh phan chinh PC; tuong tng.
3.3. Buéc 3: Xay dung md hinh dir bdo chi sé thi trirong ching khodn tan sudt cao

8) Chia tap dit liéu thanh 2 tap. Tap dit liéu thir nhat dé xay dung mé hinh du béo va tap dit lidu thi 2 dé kiém
dinh mé hinh dy bao.

9) Kiém tra tinh dirng va dua vé chudi dirng bién Y va cac thanh phan chinh PCy, PC,, -+, PC, nham dam bao
phép hdi qui trén cac bién nay 1a hoi qui dung. Gia sir Y va céc thanh phan chinh PCy, PC,, --+, PC, déu la chudi dung.

10) Hoi quy bién Y theo cac thanh phan chinh theo cong thuc:

Y = ZS“a1i PC, (—i) + iaziPCZ(—i) ot iaki PC, (i) + > bY (~q) + u, (3)

& day u; 1a phan du cta phuong trinh uwéc lugng duoc gia thiét 1a nhidu tring. Qua trinh hoi qui duoc lap di 1ap lai sao
cho tat ca céc tham sb wée lugng o; (i= 1, 2, ..., k) trong md hinh du bao déu co y nghia théng ké, theo théng 1¢ thudng
o mure dudi 10%.

Phuong trinh (3) thuc chit thuoc dang mé hinh tré phan bé tu hdi qui [15], né ham y rang gia tri cua chi sé thi
truong ching khoan Y khong chi phu thuc cac bién PCy, PC,, -+, PCy va dén tr& 5 cua c4c bién nay ma con phu thuc
vao tré ciia chinh n6. Do dai tré 12 5 do céc giao dich trén thi truong chimg khoan duoc thuc hién theo 5 ngay 1am viéc
cua tuan.

11) Phuong trinh ude lugng cudi ciing khdng chi phai dam bao cac tham s6 wéc lugng déu ¢ ¥ nghia thong ké ma
con phai 6n dinh (hay viing), phan du 14 nhi€u tring va khong co hién tugng ngi sinh phan du. M8 hinh du bao khi d6 duoc
xem la 6n dinh, ¢6 uéc lugng khdng chéch va Ia tot nhét theo phuong phap hoi qui binh phuong tdi thiéu [8, 15].

12) Thyc hign kiém dinh m6 hinh du béo bang cach: s dung mé hinh dwoc xay dyng trén tap dit ligu thir nhét
dé dy bao tap di liéu thir 2 va so sanh két qua du béo vai s6 liu thuc té trong tap thir 2 dé danh gia chat luong du bao
cua mé hinh.

13) Néu sai sb cua dy bao la chip nhan dugc theo quan diém cia nguoi ding thi uwée lwong lai md hinh trén
toan bo tap dir liéu goc va sir dung n6 dé du bao twong lai.

Dé xay dung mo hinh du bao chi sb thi truong chimg khoan theo phuong phap vira néu cé thé sir dung cac phan
mém cong cu sau: SAS, STATA, EVIEW hay R,... Bai bao nay st dung phan mém cong cu EVIEW [16].

IV. XAY DUNG MO HINH DU BAO CHI SO VNINDEX
4.1. Tdp dé liéu dwoc sir dung

D ligu vé chi s6 thi truong ching khoan VNINDEX va céc bién dit ligu giao dich co phiéu dwoc niém yét trén
san giao dich Thanh pho H6 Chi Minh dugc thu thap theo tan suat ngay tir ngay 4/01/2010 dén ngay 5/5/2016, bao
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gom 278 bién dir ligu giao dich co phleu ké ca chi s thi truong ching khoan va 1574 ngay giao dich (hay quan sat).
Gié tri giao dich cua ¢ phiéu bang gié trung binh * khéi lugng khép Iénh cia cé phiéu nay trong ngay.

4.2. Xay dung mé hinh dw bo

Trong phan nay chi trinh bay mot cach rat tom tit viéc xay dung mé hinh dy bao phwong phap duoc trinh bay &
Muc 3 & trén.

Buwéc 1: Lyra chon cac bién di liéu giao djich cé phiéu cé twong quan cao véi chi s6 VNINDEX

Do sb lugng bién dir ligu giao dich ¢6 phiéu 1a kha 16n (277 ma c6 phiéu) nén & Budc nay phai tinh twong quan
mau gitra chi s6 VNINDEX vai 277 bién dix liéu giao dich ¢ phiéu dé lya chon ra cac bién dix liéu giao dich ¢ phiéu
¢6 tuong quan mau véi chi s thi truong chirng khoan 1a cao.

Nhu d3 biét néu hé sb trong quan mau giita 2 bién 1a duong thi hai bién nay Ia bién ddi ciing chiéu va nguoc lai
1a bién ddi tréi chiéu bai vay viéc lua chon ngudng cho hé sé twong quan miu cho cac twong quan miu dwong va 4m
nén la khac nhau.

Néu chon ngudng hé sé trong quan mau dwong 13 0.49 va ngudng hé sb ‘tuong quan mau am la -0.20 thi s& co
25 cac bién dir liéu giao dich ¢ phiéu dugc chi ra trong Bang 1. Téap di liéu vé gié tri giao dich cua cac bién nay tir
ngay 04/01/2010 dén ngay 05/5/2016 tra thanh tap dir liéu goc.

STT Mai c6 phiéu H¢ s0 twong quan miu | STT | Ma cd phiéu | H¢ so twong quan miu
1 DLG 0.5996 14 MHC 0.5446
2 DXG 0.6279 15 PVD 0.5810
3 FLC 0.6353 16 PXS 0.5435
4 FPT 0.5612 17 TCM 0.6483
5 HAG 0.5208 18 TTF 0.6209
6 HAR 0.5298 19 VHG 0.5870
7 HCM 0.5963 20 BMC -0.2312
8 HHS 0.4931 21 CLG -0.2226
9 HPG 0.5581 22 LCM -0.2023
10 HQC 0.5645 23 PNJ -0.2650
11 HT1 0.5093 24 VMD -0.2893
12 HVG 0.5385 25 VPK -0.3180
13 IDI 0.4990

Bang 1. Céc bién dit liéu giao dich ¢ phiéu c6 trong quan miu cao véi VNINDEX

Buwdéc 2: Tinh toan va lwa chon thanh phan chinh dai dién cho tdp dir liéu goc

Trudc hét xay dyng ma tran tuong quan R ciia 25 bién dir liéu duoc néu trong Bang 1. M&i phan tir cua R 12 hé
s6 twong quan mau giira 2 bién bat ky trong 25 bién dir liéu giao dich ¢ phiéu dugc chon. Do d6 R 1a ma tran vuong
déi xang cap 25x25 va RR Ia dang toan phuong x4c dinh duong nén gia tri riéng cua ma tran R s& la s6 duong.

Db thi V& cac gid tri riéng cua ma tran R duoc trmh bay trong Hinh 2 & dudi. Theo d6 ¢6 5 gia tri riéng c6 gia tri
I6n hon 1, con lai nho hon 1. Theo [6], diéu d6 ham y rang c6 thé chon it nhét 5 thanh phan chinh dé nghién ctru cau
trdc cua tap dit liéu goc ciing nhu 1am cac bién giai thich trong phan tich héi qui nhidu bién trén tap dit liéu géc.

10

Hinh 2. B thi cAc gié tri riéng dwoc sap tha ty cia ma tran twong quan R
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Phan tich cu thé va chi tiét hon vé cAc gid tri riéng ta s& thiy, ma tran R c6 25 gia tri riéng. Tong c4c gia tri riéng
la 25. Gia tri riéng lon nhat 14 8.9921, gia tri riéng thir 2 1a: 2.0265. Gia tri riéng thir nhat I6n hon gia tri riéng thi 2 1a
6.9656. Ty ¢ cua gié tri riéng thir nhat trén tong cac gia tri riéng 1 0.3597 ham y rang thanh phan chinh Gng véi gié tri
riéng nay phan dnh duoc 35.97% su thay ddi cua tap dir liéu gbc. Trong khi d6 ty 1¢ gia tri riéng thir 2 trén tong cac gia
tri riéng 14 0.0811 va thanh phan chinh &ng véi gié tri riéng thir 2 phan anh dugc 8.11% su thay doi cua tap dit liéu gic.
Ty l¢ cua tong hai gié tri riéng dau tién trén tong cac gia tri riéng (duoc goi 1a gid tri tich lity) 1a 11.0187 va ty I¢ tich
lity cta nd thé hién hai thanh phan chinh dau tién phan anh duoc bao nhiéu % sy thay d6i cua tap dir liéu goc. Trong
trueong hop nay la 44.07%.

~ Nhu vay ta c thé thiy 8 thanh phan chinh twong (g véi 8 gid tri riéng dau tién phan anh dugc 70.28% su thay
doi cua tap dix lieu goc. Mot s6 nha nghién ciru khac cho rang [6] viéc lua chon so thanh phan chinh can sao cho n6
phan anh duoc tir 70% dén 90% nhitng thay doi cua tap dir liéu goc.
Két hop hai goi ¥ vé lya chon s thanh phan chinh thay thé cho tap dit ligu gbc trong [6], bai béo ndy dé xuat sir
dung 8 thanh phan chinh lam bién giai thich trong md hinh dy bao chi s6 thi truong ching khoadn VNINDEX.

S gié tri riéng: 25.

Gia tri Chénh lgch gitta 2| Ty lé trénténg | Gia tri riéng
S thir tur riéng gia tri riéng gia tri riéng tich liy Ty 1§ tich lity
1 8.992132 6.965577 0.3597 8.992132 0.3597
2 2.026554 0.488001 0.0811 11.01869 0.4407
3 1.538553 0.212911 0.0615 12.55724 0.5023
4 1.325642 0.300307 0.0530 13.88288 0.5553
5 1.025336 0.027213 0.0410 14.90822 0.5963
6 0.998123 0.122096 0.0399 15.90634 0.6363
7 0.876027 0.088688 0.0350 16.78237 0.6713
8 0.787339 0.098074 0.0315 17.56971 0.7028
9 0.689266 0.040528 0.0276 18.25897 0.7304
10 0.648738 0.056668 0.0259 18.90771 0.7563
11 0.592070 0.021553 0.0237 19.49978 0.7800
12 0.570516 0.019259 0.0228 20.07030 0.8028
13 0.551257 0.021945 0.0221 20.62155 0.8249
14 0.529312 0.075979 0.0212 21.15087 0.8460
15 0.453333 0.017841 0.0181 21.60420 0.8642
16 0.435492 0.010644 0.0174 22.03969 0.8816
17 0.424848 0.024578 0.0170 22.46454 0.8986
18 0.400270 0.015855 0.0160 22.86481 0.9146
19 0.384414 0.028449 0.0154 23.24922 0.9300
20 0.355966 0.032409 0.0142 23.60519 0.9442
21 0.323556 0.013374 0.0129 23.92874 0.9571
22 0.310182 0.032247 0.0124 24.23893 0.9696
23 0.277935 0.024296 0.0111 24.51686 0.9807
24 0.253640 0.024141 0.0101 2477050 0.9908
25 0.229499 0.0092 25.00000 1.0000

Béng 2. C4c gia tri riéng va mirc do phan anh sy thay déi cua tap dit liéu géc

Bang 3 bao gom 8 véc to riéng tuong wng V4i 8 gia tri riéng dau tién. Mdi véc to riéng tré thanh trong sé cua
thanh phan chinh twong wng.

Thuyc hién chuin héa 25 bién dir liéu giao dich cb phiéu (25 cot trong ma tran A) theo cong thic (2) va thyc hién
tinh toan 8 thanh phan chinh PCy, PC,, ..., PCg theo cong thirc (1) vai cac véc to trong s6 duge cho twong g Véi cac
thanh phan chinh (Bang 3) ta s& nhan duoc 8 thanh phan chinh dau tién. Cac thanh phan khi d6 da dwoc sip thir tu theo
d6 lon cua cac gia tri riéng cua ching.

Ma co
phieu PC1 PC2 PC3 PC4 PC5 PC6 PC7 PC8
DLG 0.23 -0.10 -0.18 -0.06 -0.23 0.30 -0.05 -0.02
DXG 0.24 -0.04 -0.05 0.10 -0.15 0.09 0.00 0.28
FLC 0.26 0.05 -0.04 -0.14 -0.03 -0.04 0.07 -0.31
FPT 0.21 -0.01 0.19 0.32 -0.22 -0.02 0.19 -0.02
HAG 0.21 0.15 0.22 0.09 0.09 -0.11 -0.33 0.17
HAR 0.21 0.15 -0.03 -0.30 -0.14 -0.08 -0.47 -0.06
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Ma co
phiéu PC1 PC2 PC3 PC4 PC5 PC6 PC7 PC8
HCM 0.23 0.05 0.11 0.36 0.03 -0.18 0.07 0.08
HHS 0.18 -0.23 -0.28 0.06 -0.12 0.36 0.11 0.14
HPG 0.20 -0.02 0.02 0.42 0.12 0.08 -0.11 0.02
HQC 0.23 0.15 0.15 0.00 -0.30 0.07 -0.15 -0.28
HT1 0.21 0.12 0.13 0.08 -0.13 -0.11 0.12 -0.53
HVG 0.24 0.07 0.09 -0.18 0.36 -0.13 0.20 0.15
IDI 0.23 0.13 0.00 -0.26 0.15 0.20 0.21 0.01
MHC 0.21 -0.15 -0.06 -0.04 0.15 0.21 0.08 0.06
PVD 0.24 -0.01 -0.03 -0.02 0.16 -0.01 0.06 0.00
PXS 0.25 0.10 0.07 -0.17 0.21 -0.07 0.38 -0.06
TCM 0.24 -0.06 0.11 0.20 -0.03 -0.24 0.11 0.23
TTF 0.22 -0.07 -0.14 0.14 0.00 0.18 -0.30 0.16
VHG 0.24 -0.03 -0.08 -0.36 0.17 0.04 -0.17 0.12
BMC -0.08 0.52 -0.16 0.14 0.04 0.24 0.09 0.11
CLG -0.04 0.18 0.51 -0.23 -0.25 -0.01 0.01 0.46
LCM -0.04 0.49 0.17 0.06 0.02 0.43 -0.06 -0.08
PNJ -0.09 -0.13 0.33 0.17 0.59 0.28 -0.25 -0.17
VMD -0.09 -0.26 0.40 -0.08 -0.18 0.42 0.27 -0.01
VPK -0.09 0.40 -0.34 0.11 0.04 0.00 0.19 0.13

Bing 3. Céc véc to riéng twrong wng véi 8 gia tri riéng dau tién

Buéc 3: Xay dizng md hinh du béo tan sudt cao

Thyc hién kiém dinh Dickey — Fuller ting cuong vé nghiém don vi ciia bién VNINDEX va cac thanh phan
chinh ta thay VNINDEX dung sai phan bac 1, con tat cac cac thanh phan chinh PC1, PC2,..., PC8 déu la chudi dung.
Do d6 ta c6 thé hoi qui sai phan bac 1 caa VNINDEX theo 8 thanh phan chinh dau tién.

Chia tap s6 géc thanh 2 tap, tap thir nhat gom dir liéu giao dich tir cac ngdy 04/1/2010 dén 22/4/2016, tirc co
1567 quan sét, tap thir 2 gom di liéu giao dich cua cac ngay tir 25/4/2016 dén cac ngay 05/5/2016, gom 7 quan sét.

Thyc hién qua trinh I3p phép hoi qui VNINDEX theo céc bién PC1, PC2, ..., PC8 trén tap dir li¢u thir nhét dya
theo cdng thirc (3) bang céch loai trir dan cac bien ma hé s6 ude lwgng cta né khong cd ¥ nghia théng ké, ta nhan dugc
phuong trinh uéc lugng sau:

Bién phuy thuoc D(VNINDEX)
S6 quan sat: 1556 (sau khi diéu chinh)

Bién Heé sb Sai s6 chuin Mikc ¥ nghia
D(VNINDEX(-1)) 0.270726 0.025290 Hoxx
D(VNINDEX(-2)) -0.077034 0.026149 floled
D(VNINDEX(-3)) 0.070167 0.026060 ok
D(VNINDEX(-4)) -0.073430 0.024966 ok

PC1(-2) -4.00E-09 2.49E-09 *

PC2 5.62E-08 1.99E-08 faieled

PC2(-2) -3.79E-08 1.74E-08 *ox
PC3 6.21E-08 1.66E-08 floled
PC3(-5) -5.22E-08 1.50E-08 s
PC6 7.06E-08 1.67E-08 ool
PC6(-5) -5.10E-08 1.66E-08 floled

R?=0.11; Théng ké Durbin — Watson: 1.99477;

Bing 4. Phuong trinh wdc lugng (hay mo hinh du bao) VNINDEX theo céc thanh phan chinh

Céc ky higu: *, ** va *** trong Cot 4 (Bang 4) twong ting la cac mirc y nghia thng ké dudi 10%, 5% va 1%.
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Phuong trinh udc lugng (hay mé hinh dy bao) duéi dang tudng minh c6 dang:

D(VNINDEX) = 0.271*D(VNINDEX(-1)) - 0.077*D(VNINDEX(-2)) + 0.070*D(VNINDEX(-3)) -
0.073*D(VNINDEX(-4)) - 3.995*PC1(-2) + 5.625¢-08*PC2 - 3.793¢-08*PC2(-2) + 6.208¢-08*PC3 - 5.218e-
08*PC3(-5) + 7.059e-08*PC6 - 5.101e-08*PC6(-5)

~ Thyc hign cac kiém dinh Ramsey vé tinh 6n dinh ciia m6 hinh, kiém dinh Jarque-Bera vé phan du ¢6 phan phoi
chuan va c6 ky vong bang 0, kiém dinh Breusch-Godfrey ve khong c6 hién tugng noi sinh phan du va phan du khong
tu twong quan, kiém dinh Breusch-Pagan [14] vé phuong sai phan du khong doi ta nhan duoc cac kiém dinh déu thoa
man.

Danh gia chat lugng dy béo ciia m6 hinh bang cich sit dung md hinh dugc xay dung dé du béo chi sb
VNINDEX ¢ 7 phién giao dich tiép theo.

Gié tri cua chi s6 VNINDEX thyc té va két qua du béo chi s6 nay bang sir dung md hinh du bao dwoc trinh bay
trong Bang 5. Phan trim sai sé tuyét déi néi chung 1a kha nho dudi 1%, trir th 2 ngay 25/04/2016, phan trim sai s6
tuyét doi 1a trén 1%, n6 thé hién trong nhitng ngay nghi cudi tuan c6 thé da c6 nhirng thdng tin khdng tich cuc dén thi
truong chang khoén va da tac dong xau ti tm ly, niém tin thi truong cia cac nha déau tu.

Thi Ngay VNINDEX | VNINDEXF | % sai sb
Thir 2 25/04/2016 596.60 586.84 -1.63
Thir 3 26/04/2016 594.35 599.70 0.90
Tht 4 27/04/2016 596.60 594.02 -0.43
Thir 5 28/04/2016 593.65 597.10 0.58
Tht 6 29/04/2016 595.45 592.16 -0.55
Thir 4 04/05/2016 597.75 597.52 -0.04
Tha 5 05/05/2016 602.15 600.47 -0.28

Béng 5. So sanh két qua du bao bing mé hinh véi s6 lidu thyc té

V. KET LUAN

Bai béo nay trinh bay mot cach khé tém tit ‘phuong phép xay dung md hinh du bao chi s6 thi truong ching
khoan bang két hop str dung phuong phéap hdi qui nhiéu bién va ky thuat PCA trén tap dit liéu goc dé tao ra mot s6 bién
méi thay thé cac bién trong tap dir liéu nay 1am bién giai thich trong mé hinh hdi qui nhiéu bién.

Thuc hanh phuong phap trén tap sb liéu thyc té cua san giao dich ching khoan Thanh phé Ho Chi Minh cho
thiy md hinh du bao ¢ do chinh xac khé cao, mic du cac thanh phan chinh dugc sir dung trong xay dung md hinh chi
phan anh 70,2% su thay d6i cua tap dir liéu géc gom 25 bién dir liéu giao dich c6 phiéu ¢ hé sé twong quan mau cao
véi chi s thi truong chirng khoan cua san giao dich.

Néu ting s6 luong bién dir liéu giao dich co phiéu trong tap dit liéu thay thé tap dir liéu ban dau hoic ting sé
thanh phan chinh dé n6 phan anh duoc ty 1é % cao hon sy thay doi cua tap dir liéu gdc thi chat luong du béo bang st
dung md hinh s& dugc cai thién hon.

Phuong phap du béo chi s6 thi truong chiing khoan trong bai béo nay c6 thé duoc tng dung dé d béo nhiéu
su kién kinh té - x& hoi khac trong d6 nhat la du bdo céac chi tiéu kinh té vi mo.
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HIGH-FREQUENCY FORECAST MODEL FOR STOCK MARKET INDEX

Thanh Do Van and Hai Nguyen Minh

ABSTRACT — The paper proposed a methodology of combining techniques of multivariate regression and principal component
analysis (PCA) on the stocks listed on a stock exchange and had high pattern correlations with the stock market index of this stock
exchange to build a forecast model of stock market index. The practising to build forecast model of stock market index is
implemented on real data from early 2010 to the present of Ho Chi Minh City’s Stock Exchange. The forecasted results using the
built model show good prospects of the proposed methodology for building forecast models of stock market index as well as others
socio-economic indicators.
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