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TOM TAT— Ngay nay, véi sw bing né ciia cdc cong théng tin ciing nhir cdc phirong tién gidi tri Va cdc mang xa héi, moi gidy, moi
phiit ¢6 rdt rat nhiéu cdc bai viét dwoc dang trén cdc phwong tién ndy. Nhiéu nha nghién ciru V& quan tdm dén cdc phwong tién
truyén thong xa hoi da dwa ra mot $6 cach thirc dé loc, phan logi, tim kiém hodc dwa ra cdc bai viét tuwong tw nhau dya trén cdac
doan van ban, cac mé ta ngcfn hodc mét thudc tinh nio do cia bai viét, ... Van dé dat ra la lam thé nao dé uée luong duoc do tu’o‘ng
tir gitta cde bai viét dwoce dang trén cdc cong thong tin giai tri d6? Hay lam thé nao dé phat hién dirgc bai vzét dang xem xét ¢ do
twong tw cao nhdt vdi mot hodc mot $6 bai viét di dang trén cdc cong thong tin gidi tri do. Be gidi quyét van dé nay, trong bai viét
nay chiing téi dé xuat hai van dé: Thir nhdt la mé hinh héa cdc bai viét duoe dang trén mot 56 cong thong tin gidi tri | phé bién hién
nay dya trén mot 56 thugc tinh cua ching nhu: tiéu dé bai viét, chii dé bai viét, cdc danh ddu ciia bdi viét, va ngi dung ciia bdi
viét...; Thir hai la dé xudt mgt mé hinh wée heong do tuwong tu gitta cdc bai viét trén cdc cong thong tin gidi tri dya trén cac thudc
tinh d‘a duwgc mé hinh héa ¢ theo mé hinh da dé xudt. Cudi cing chiing t6i thao lugn mét s6 gidi han ciia mé hinh va cdc hwéng
nghién ciru tiép theo.

Tir khéa— Pj tiwong tir, bai viét twong tw, phuong tién truyén thdng, do do rwong tr, cong thdng tin gidi tri
I. GIOI THIEU

Ngdy nay, voi su bung no clia cac cong thong tin, cac phuong tién giai tri cling nhu cac mang xa hoi, hang ngay,
hang gio c6 rat nhleu cac bai viét duoc dang 1én cac phuong tién nay. Véi ngudn thong tin khong 16 va vo cling phong
phit tir cac bai viét trén cac cong thong tin giai tri, day cling la manh d4t mau m& cho cac nha nghlen cuu, nhung nguoi
quan tdm tim kiém cac phuong phap, cach thirc dung dé loc, phan loai va tim kiém cac bai viét trén cac cong thong tin
hodc phuong tién giai tri dya trén cac doan vén ban, cdc mo ta ngan hodc tép cac doan trich chon tir bai viét, ... Van dé
cin ban 13 1am thé nao dé wéc lugng duge do twong tur gilra cac bai viét da dang trén cac Jphuong tién giai tr1 nay'> NOi
cach khac 1a 1am thé nao dé phat hién dugc mot bai viét vira ding c6 do twong tu cao nhit véi mot hay mot sb bai viét
trong mot tdp hop cac bai da dang trudc d6 hay khong?

Vé bai toan phat hién d6 tuong tu giira hai d6i twong da dugc kha nhiéu nha nghién ctru quan tim va dé xuat
phuong phéap giai quyét nhu D. Lin [9] d& xu4t mot md hinh uéc lugng tuong tyr giira hai d6i twong dua trén hudng tiép
can cua ly thuyét thong tin, Say va Kumar [18] lai dé xuét mot md hinh phén nhém dua trén cac tép dir liéu quan hé su
dung céc tinh chit cta phu thudc ham nhu 14 cac tham sé dé wéc luong do tuong tw. Reddy va Krishnaiah [17] de Xuét
mot d6 do tuong tu duoc goi la do do tuong tu da diém (multi — viewpoint) dé phan cum dua trén tat ca cac mdi quan
hé giita cac ddi twong. Nguyen va Nguyen [12] gi6i thiéu mot mé hinh tong quét dé wdc lwong d6 tuong ty gitra hai ddi
tuong dya trén cac thudc tinh cua chiing. Trong md hinh trén, do twong ty trén mdi thudc tinh duoc dinh nghia trén cac
ddc trung va tinh chat khac nhau cta cac d6i tuong.

Mot cach téng quat, mot bai viét trén cac cong thong tin giai tri hay mang x4 hoi c¢6 thé 1a mot video clip, mot
hinh anh, mot van ban, hodc mot su két hop cia tt ca cic ndi dung d6. Tuy nhién, trong bai bao nay, ching t6i chi
xem xét cac bai viét co chira vin ban con cac bai viét nhu video, hinh anh, ... khong chira vin ban duoc bo qua trong
bai bao. Do d06, bai toan xem xét va uéc lugng do twong ty gitta cac bai viét chu yéu tap trung vao xem xét va udc
luwong d6 tuong tu giira cac van ban.

Hién nay trén thé gioi ciing nhu ¢ Viét Nam da c6 rat nhiéu nghién ciru vé chu dé twong tu giita cac van ban,
cac nghién ctru ndy c6 thé gom lai vao hai nhom chinh: Nhém thir nhat nghién ciru vé d¢ tuong tu dua trén ngit nghia
cua van ban. Trong nhom nay, d§ twong ty dugc so sanh dya trén d§ tuong tu vé ngilt nghia ctia cac van ban. Cac
phuong phap so sanh dya trén hé thong tir ngit (WordNet) dién hinh nhu nghién ctru ciia Buscaldi et al [4], Han et al
[7], Lee et al [8], Marsi et al [11], Oliva et al [15] hodc so sanh d0 tuong ty trén cac ontology nhu Agirre et al [1],
Nguyen va Tran [13, 21], Novelli va Oliveira [14]. Nhém thir hai nghién ciru d6 tuong tu ciia cidc vin ban dya trén
théng ké. Vi hudng nay, cac van ban dugc so sanh dya trén viéc théng ké cac tur, cac ngtr danh tr, cac cAu triic cua
cac tir, cua cau ...va/hoac dua trén théng ké s6 luong céc tir xuét hién trong cac van ban. Dién hinh nhu cac nghién cuu
cua Bollegala et al [2], Buscaldi et al [10], Croce et al [5], Finkel et al [6], Lintean va Rus [10], Proisl et al [16], Sarie
et al [22], Severyn et al [19], Sultan et al [20], Xu va Lu [23].

Héu hét cac mo hinh chi xem xét va udc luwong d6 tuong tu dua trén ndi dung ban than van ban cua bai viét,
cling dd c6 mot s6 md hinh xem xét thém tiéu dé ciia bai viét. Tuy nhién, néu chi xem x¢ét ban than véan ban cua bai viét
c6 thé dan dén cic mé hinh c6 thé bo qua cac thong tin, cac dic trung cua bai Vlet nhu cac danh diu (tags), cac nhom
(category), cac tidu dé (title), cac tir khoa (key words) ... cua bai viét. Mot s6 nha nghién ciru dong ¥ ring cac loai
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thdng tin d6 c6 thé dugc trich chon tir ban than vén ban cua bai viét, vi vy, ching khong cén thiét phai dua vao mo
hlnh ude luong hodc can thdng ké chung khi xem xét. Cac két qua thuc nghiém da chi ra trong bai bao nay lai cho thy
rang, viéc lay cac loai thong tin khac nhau truc tiép trong mo hinh dugc dé xuét ¢6 thé lam ting kha nang tinh toan ctia
mb hinh trong viéc wéc lugng do tuong tu gitta cac bai viét trén cac cong thong tin giai tri.

Chinh vi vay, trong bai b4o nay ching t6i dé xuét hai ndi dung chinh, thir nhat 1a mo hinh héa cac bai viét dugc
dang trén cac cong thong tin giai tri véi cac thude tinh cua ching nhu tiéu dé (title), nhém (category), danh dau (tags),
no6i dung (content), ..., thir hai 1a dé xuat mo hinh udc lugng d6 twong tu gilta cac bai viét dya trén cac thugc tinh da
dugc md hinh hoa. Trong md hinh hoa cac bai viét da duoc dang trén cac cong thong tin gii tri, khong chi ban than
van ban ctia bai viét dugc xem xét va uwéc lwong ma cac thude tinh khac cua bai viét ciing duoc dwa vao trong mo hinh
dé udc lugng do twong tu giita cac bai viét. N6i cach khac, mot bai viét duoc dang dugc bicu dién boi mot tap hop cac
ddc tinh, cac thudc tinh nay s& duoc ding dé xem xét khi ude lugng do tuong tu ciia bai viét. Trong mé hinh udc lugng
do tuong tur gitra cac bai viét thi cac bai viét s& dugc so sanh do twong tu trén cac thudc tinh ctia ching, sau do s& tich
hop céac d6 twong tu trén cac thudc tinh riéng thanh do tuong tu tong quat gitra cac bai viét.

Bai bdo ¢ cau trac nhu sau: Phan II trinh bay mé hinh udc luong do twong ty giira cac bai viét, phan 111 trinh
bay mét so két qua thuc nghiém va thao luan vé két qua, phan IV két ludn cta bai viét va nhirng ké hoach nghién ctru
tiép theo.

1. MO HINH UOC LUQONG PO TUONG TU GIUA CAC BAI VIET
A. Tong quan vé mé hinh
1. Giéi thiéu mé hinh
Dau vao 1a hai bai viét i va j, dau ra 1a két qua udc luong do tuong tu giira hai bai viét i va j. Mo hinh c6 4 budc

xu Iy co ban nhu sau:

e M hinh hoa céc bai viét

e Tién xir Iy cac thudc tinh vin ban

e Udc lugng do tuwong tu trén cac thudc tinh

e Tong hop dd twong ty cua bai viet dua trén d6 tugng ty clia cac thude tinh

M0 hinh tong quat dugc minh hoa nhu hinh 1 sau:
AN

I~

: ¥V A rh Y

M6 hinh hoa bai viét fi foen fu lof £l
1 | 1

Tién xtr 1 van ban \ \ \ / / /
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D9 tuong ty trén cac thudc tinh 51, ) 5200, )) o sp(i))
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Do tuong tu gitta cac bai viet Sentry(i))
v

bo twong tw gitra i va j

Hinh 1. M6 hinh udc lugng do trong ty gifta bai viét i va bai viét j
2. Mo hinh héa céc bai viét
Khéng mét tinh tdng quat, ching ta gia st rang:

- Mot cdng thong tin giai tri ¢ chira mot tap cac bai viét {1,2, ..., m}
- Mot bai viét dugc dic trung bdi cac thude tinh ciia chung nhu: tiéu d€ bai viet (title), nhom cac bai viet
(category), cac danh dau cta bai viét (tags) va ndi dung cua bai viét (content), ...

Trong mé hinh nay, chl]ng t6i xem xét mdi bai viét i trong tap cac bai viét trén mot cdng thong tin giai tri co n
thudc tinh, duoc ky hi¢u 1a (Fh £y s £D). Trong thuc nghiém, ching toi xem xét va udc lugng cac thudc tinh ciia bai
viét bao gdm:

e Title hay tiéu dé ciia bai viét i ky hidu 1a fit,. N6 co thé 1a mot cau ngan, chii y rang néu truong hop bai viét 1a
hinh anh thi tiéu dé cua bai viét dugc xem xét chinh 14 cha thich ciia hinh anh hay caption ciia hinh anh néu
bai viét d6 khong co tiéu dé nao khac

e Content hay ngi dung cua bai viét i, ky hiéu la fL,. Mot bai viét c6 thé 1a mot video clip, mét hinh anh, mot
van ban hodc la mot su Kkét hop gitra chung. Tuy nhién, trong mo6 hinh nay ching t6i chi xem xét cac thugc
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tinh cua bai viét 1a vin ban, cac phin khac cua bai viét nhu hinh anh, clip, ... s& khong duwgc xem xét trong bai
bdo nay. Trong truong hop ndi dung cuia bai viét khong co van ban chung t6i coi nhu khong ¢6 dit liéu cho
thudc tinh nay

o Tags hay céc danh déu cta bai viét, ky hiéu 1a f£ ;. Trén cac cong thong tin giai tri, mdi bai viét c6 thé duoc
danh déu boi mot tap cac danh dau. Mdi danh diu la mot tir, mot ngi danh tir hay mot biéu dién doc lap

e Category hay nhom céc bai viét, ky hidu 1a1a fL,. Trén cac cong thong tin giai tri, moi bai viét thuong duge
sap xép vao it nhat mot chu d& hay nhoém ciing loai. Mdi chi dé hay nhom dugc biéu dién boi mot tir, mot ngi
danh tir d6c lap

Nhu véy, sau khi duge md hinh hoa, mot bai viét dugc dic trung boi mot tap cac thude tinh. Trong cac thudce
tinh ciia bai viét, bai bao nay chi xem xét va udc lugng cac thude tinh c6 chira van ban. Do d6, bai toan ude lugng do
tuong tu gitra cac bai viét (dwa trén cac thudc tinh ciia chiung) dugc chuyén thanh bai toan wéc lwong do twong tu giira
céc van ban hay tap cac biéu dién bang van ban clia cac bai viét véi nhau.

B. Dj twong tw giiva cdc bai viét
1. Pp twong ty trén mdi thudc tinh ciia bai viét

Khi udc lugng d tuong tu gitta cac bai vict, ching toi chi xem xét cac thudce tinh c6 chira van ban, vi vay, can
mdt s0 bude d¢€ tinh chinh va xt Iy trude khi so sanh cac van ban véi nhau. DE lam duge dicu do, ching tdi phan biét 2
loai thudc tinh c6 chira van ban nhu sau:

- Th&r nhit néu gia tri thudc tinh da duoc chuén hoa 12 mot tap cac biéu dién nhu cac danh dau, cac cha dé hay
nhom bai viét, khi do, do tuong tu cua cac thude tinh nay 1a do twong tu cua tap cac biéu dién nay
- Thir hai néu gia tri cia thudc tinh dugc thé hién 1a cac van ban noi chung nhu gia tri cua thudc tinh ndi dung
(content) thi d twong tu cua chiung chinh 14 d6 tuong tu cua cac van ban
- Trong truong hop thudc tinh 1a tiéu dé (title), thi thong thuong céc tiéu dé 1a mot cau, bo qua sy khac nhau vé
d6 dai ngan, ching toi xem xét thudc tinh nay ciia bai viét nhu mot vin ban
e Trudng hop gia tri thudc tinh 1a mot tap cac biéu dién :
Khi gia tri thudc tinh la mot biéu dién, do twong ty cua chung la do twong ty cta hai tap cac biéu dién. Chiing
t6i dinh nghia d6 tuong ty giita hai tap cac biéu dién nhu sau:
Gia st rang A; = (al,a?,..,a™), A, = (a}, a3, ...,a}) 1a hai tap hop cac biéu dién. Trong d6, m va n 1a kich
thudc hay d6 dai cua A; va A,

Goi v la kich thude cua tap giao cia A; va A,, khi do, do twong tu gitra A, va A, duge dinh nghia nhu sau:
Sexp(AliAZ) = 1)

D@ dang thdy rang cac gla tri cua Sexp (A, A,) nam trong khoang don vi [0,1]. Nghla 1a sau budc nay thi tat ca
cac do tuong ty cua hai tap biéu dién c6 thé dugc chuan hoa vao khoang don vi. Viéc chudn hoa nay cho phép ching
toi tranh dugc cac truong hop ngoai 1€ xay ra nhu mién gia tri ciia mot s6 thudc tinh co thé qua 1én hoac qua bé. Viéc
chudn hoa nay ciing dugc ap dung cho tit ca cac thudc tinh chiing t6i xem xét ddi voi mdi bai viét néu thude tinh nay 1a
mot biéu dién.

2%|A1NAp| _ 2wv
|A11+]142] ~ m+n

Giasi: i = (fLfh . f) = (f], f2 s ) 12 hai bai viét duge bidu didn béi céc thude tinh cta ching, ching
ta xem xét thudc tinh tht k cua tap cac biéu dlen khi d6 d6 twong tu giira hai bai viét i va j trén thudc tinh thir k duoc
dinh nghia nhu sau:

se(i,)) =Sexp(fki'fkj)l (2)
Trong d6 f;i va fkj 1a gia tri thudc tinh thir k cta hai bai viét tuong tmg i va j.

Trong thyc nghiém ching toi xem xét 4 thudc tinh cta bai viét dé udc lugng do twong ty clia cac bai viét trong
d6 c6 hai thudc tinh 1a biéu dién 1a danh dau va nhom cuta bai viét. Khi d6 d6 twong tu ciia ching dugce tinh bang:

Stag @n= Sexp (ftiag' ft{zg)l (3)
Scat(i'j) = Sexp (fciat: fc{n)l (4)

e  Truong hop gia tri thudc tinh 1a mot van ban

Trong truong hop gia tri thudc tinh ctia bai viét 1a mot van ban thi bai toan wéc lugng do tuong tu giira hai thudce
tinh dugc chuyén thanh bai toan udc lugng do twong ty giita hai vin ban. Vi bai toan nay co thé ap dung TF-IDF dé
phan loai van ban, c6 thé sir dung nhiéu mé hinh dwa trén phuong phéap théng ké cho bai toan nay nhu Bollegala et
al[2], Buscaldi et al [3], Croce et al [5], Finkel et al [6], ... Trong m6 hinh nay TF-IDF ciing dugc dung dé t6i wu hoa do
tuong tu gitta hai thudc tinh cta van ban nhu sau:
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- Trich chon gia tri thudce tinh (1a van ban) vao mot tap cac

n—gram,t' = (g1, 93, .., gn) vat* = (g3, 93, . 95)

- Tinh toan TF-IDF ciia mdi n — gram trong vin ban. Sau d6 biéu dién gia tri thudc tinh bing mot véc to voi
moi thanh phan 1a mot cép:

<n-—gram,td —id >: v = (< g},vi >, (< g3,vi >, ...,.<givl>) va
v? = (< g3 vi >, (< g3,v:>, .., < g3 v >)
, , N , . . , 1 , . X , ,
- Tinh toan khoang céch giira hai véc to: D(v?,v?) = ;Z’l\’ dy, (5) trong do, N 1a so lwong cac n — gram khac
nhau dugc xem xét trong t* U t%, dj 1a khodng céch dén mdi < gf, vj > ctia v* hodc < g%, v? > ciia v?
- Néu c6 thanh phan < g2, v? > cua v? hodc thanh phan < g}, v} > ciia v! macé g? = g} thi khi d6

1_.2
v —vi'|

dy = (6)

max(v vp)
- Chc trudng hop khéc thi d,, = 1
D& dang thay rang gia tri ciia D (v', v?) nam trong khoang [0,1]. Do tuong tur giita hai thudc tinh Ia:
Sexe(£1,82) =1-D(@',v?)  (7)

Trong thuc nghiém ciia chiing toi, d tuong tur gitra hai thudc tinh tiéu dé va ndi dung cua bai viét i va bai viét
tuong ung la:

Seie (L 1) = Sexe (i fiir) 8)
Scon(i'j) = Stxt (ﬁ:ion' fc]on) (9)
2. P{ twong ty giira hai bai viét
bé udc lurong d6 tuong ty gitta hai bai viét dya trén do tuong ty cua cac thudc tinh cua cac bai viét da dugce tinh
toan ¢ phan I1.B.1. Viéc udc lugng d6 twong tu cta hai bai viét i va bai viét j dugc dinh nghia nhu sau:
Giast:i=(flfi . fD)j = (f], ], . £]) 1a hai bai viét dugc biéu didn bai cac thude tinh cia ching. Khi
d6, do tuong tu cua hai bai viét i va j dugc tinh toan theo cong thurc sau:

Sentry(i'j) = ZTI:=1 Wy * S (L, ) (10)
Trong d6, s;, (i, j)1a d6 twong ty trén thudc tinh k cta bai viét i va j, wy, 1a trong s6 cua thudc tinh k va
D=1 Wi =1 (11)

Do twong tu cang gan dén 1 thi hai bai viét cang giéng nhau. Nguoc lai, néu d6 twong tu cang gan dén 0 thi hai
bai vict cang khac nhau.

III. THUC NGHIEM VA PANH GIA
A. Phwong phap thuc hié¢n
Budc 1: Xay dung tép dit liéu mau. Chung t6i thuc hién viéc xay dung dir li¢u mau nhu sau:

- MJbi mét miu déu chira ba bai viét duoc lua chon tir mot trong céc nguén nhu Youtube, CNN, News, ... Cac bai
viét nay dugc goi lan lugt 1a A, B va C

- Chung t6i hoi mot ) nguoi dugc lua chon dé tra 101 cho cau hoi: Gitra bai viét B va C thi bai viét nao tuong tu
nhiéu hon vai bai viet A?

- Sau d6 chung toi so sanh s6 lugng ngudi chon B va s6 lwong ngudi chon C. Néu sé lugng ngudi chon B nhiéu
hon chon C thi gia tri cia mau nay bang 1 . Nguoc lai, néu s6 lugng nguoi chon C nhi€u hon B, khi d6 gia tri
cua mau dugc gan bang 2. Néu so lugng nguoi chon B va C ngang nhau, mau nay s€ bi loai ra khoi tap mau.

Vi dy véi mot mau bao gom 3 bai viét dugc trich chon nhu sau:

Bang 1. DUt li¢u vé 3 bai viét duge trich chon trén Youtube

Bai viét | Tiéu dé (title) Nhom (category) Panh dau (tag) Noi dung (content)
A Top 30 Goals World Cup 2014 Sports Worldcup, Football no text
B Top 10 Goals: 2014 FIFA World | Sports Worldcup, Football, no text
Cup Brazil [Official] Brazil, FIFA
C The Speech that Made Obama Education Obama, President speech | no text
President
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Dé so sanh bai viét A voi hai bai viét con lai, chung t61 dd héi mdt nhém 9 ngudi tinh nguyén tham gia cudc
khao sat ctia chung t6i: Cau hoi la: So sanh giira hai bai viét B va C thi bai viét nao c6 d6 tuwong tu nhiéu hon véi bai
viet A? Va két qua duogc trinh bay trong bang 2

Bang 2. Dit liéu dugc chon cila ngudi dung tir cac bai viét trén Youtube

Cau hoi Pa s6 chon Thiéu s6 chon
1 9 (cho bai viét B) 0 (cho bai viét C)

Tir két qua nay c6 thé thdy rang bai viét B va bai viét A c6 do tuong tu cao hon so véi bai viét C va bai viét A.
Do @6, gié tri cia mau nay dugc dat1a 1

Sau budc nay ching toi ¢6 mot tip cac mau. Ching toi cling ding mot s6 ngudn ciia cac mau khac va luu ching
trong mot soO tdp mau . Trong qua trinh thuc nghiém, chung t6i lay mau tir 3 ngudn, va cac tdp mau dugc mo ta trong
bang 3.

Bing 3. Céu tric cta 3 tip miu

Nguon Sb luong cac mau
CNN News 100
Fox News 100
YouTube 100
Tong 300

Budce 2: Céach thuc thi mo hinh:

- Véi mdi miu, chiing toi sir dung mo hinh da dé xuit trong bai bao nay dé udc lugng do tuong ty giira bai viét B
va bai viét A, va udc luong do6 tuong tur gitra bai viét A va bai viét C

- Néu bai viét B c6 d6 twong tu nhiéu hon véi bai viét A thi két qua tra vé ciia mau bang 1. Nguoc lai néu bai viét
C tuong ty nhiéu hon voi bai viét A thi két qua tra vé mau bang 2

- Sau d6 chung t6i 5o sanh két qua va gi4 tri cia mdi mau. Néu chung dugc xac dinh, thi ching t6i ting sé lugng
d6 chinh x&c ctia miu 1én 1

Budc 3: Phuong phap danh gia két qua mé hinh

Do chinh xac CR (Correct Ratio) ctia mé hinh trén cic mau di ldy dwoc tinh toan theo cong thirc sau:

CR = S6 lu'?ng Cf'c lméuﬁdu’ng «100% (12)
Tong sb6 cac mau
Do chinh x4ac CR cang gan dén 100% thi mé hinh duoc dé xuit cang chinh x4c. Chung t6i hi vong két qua cua
md hinh ¢ d6 chinh xac CR cang cao cang tot.

Tinh todn va la chon trong s6 tot nhit cho m&i thudc tinh ciia bai viét

CAc bai viét trude khi ude luong d6 tuwong tu can duoc xac dinh trong s6 t6t nhit ctia mdi thudc tinh cta chung,
theo mo hinh dé xuét ¢ I1.A.2, cac bai viét trén cic cong thong tin giai tri c6 4 thudc tinh |12 tiéu dé, nhom, danh dau va
n6i dung thi ta dat cac trong sb ciia cac thudc tinh twong tng 1a: (w;, w,, ws, w,). Vi thé kich ban dé tinh toan va lya
chon trong s6 ctia cac thude tinh cua bai viét duge thuc hién nhu sau:

- Kiém tra tit ca cac mau mot 1an va dit cac thudc tinh tiéu dé (title), ndi dung (content), danh déu (tags) va nhom
(category) cua bai viét co trong s6 cho mdi thudc tinh 1a 1, cac thudc tinh khong dugc xem xét thi dat béng 0.
Tinh todn d6 chinh xac CR

- Cang nhiéu thudc tinh don thi d6 chinh x4c CR ta thu dugc cang cao, va khi d6 do quan trong ctia thudc tinh dé
trong md hinh ciing cao hon cac thudc tinh khac

Két qua cua thuc nghiém duoc trinh bay trong bang 4. Trong sb cua cac thudc tinh cua mdi bai viét trén cac
cdng thong tin giai tri dd thu dwoc 1&: (wy: wy:wsiw,) = (0.25:0.34: 0.29: 0.12). Vi thé ching t6i chon trong sb
(0.25: 0.35: 0.30: 0.10). cho tat ca cac lan thuc hién thuc nghiém mé hinh dé wéc luong do twong tu cua cac bai viét
trén cac cong thong tin giai tri

Bing 4. Ty 18 chinh x4c CR (%) va trong sb twong tng ciia cac dic tinh

Nguon Chi c6 tiéu de Chi c6 n6i dung | Chicé danhdau | Chic6 nhom
(title only) (content only) (tags only) (category only)

CNN News 69 74 77 31

Fox News 32 82 62 31

YouTube 72 - 62 26

D) CR trung binh 57.67 78.00 67.00 29.33

Trong so chuin hoa 0.25 0.34 0.29 0.12
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B. Thao lugn vé két qud mé hinh
Trong phan nay chung ti thao luan vé gi6i han vé ngudn dit liéu ciia mé hinh dé xuét
1. Nhitng gi6i han vé ndi tai ciia ngudn dir liéu

Véi két qua thuce nghiém thu duge ¢ muc IILA c6 thé dé dang thay rang thudc tinh nhoém (category) cia ca ba
ngudn dir liéu khong ¢6 nhiéu hd trg tdt trong viéc phén biét gitra cac bai Vlet Sau khi xem xét lai dir liéu tir cac ba nguon
ching toi phat hién ra nguyén nhan d6 l1a: Trong tat ca ba nguodn dit liéu, mdi bai viét chi dwoc nhom véo chi duy nhat mot
nhém. Va c6 mot sb bai viét duge nhom vao cac nhom khong lién quan dén cha dé nhiéu nhu chu y cua bai viét. Vi du
nhu, tr dir liéu trén Youtube vé&i bai viét “50 Most shocking moments in World Cup history” dugc xép vao muc
Entertainment (Giai tri). Hodc bai viét “Germany Argentina 2014 World Cup Final Full Game ESPN” lai dugc nhom vao
nhém People & Blogs. Trong khi d6 ca hai bai nay dang 1& can dugc nhém vao muc Sports thi hop 1i hon.

Trong tinh huéng nay mot cau hoi dat ra 1a: Thudc tinh nhém (category) c¢é nén sir dung trong mé hinh hay
khong? Dé tra 10i cho cau hoi nay, chiing t6i 1am mot thyc nghiém nhé nhu sau: Lan dau tién, ching t6i chay mo hinh
ma khong sir dung dén thudc tinh nhom (category) (nghia 1a chi chay mé hinh véi ba thudc tinh 1a tiéu dé (title), ngi
dung (content), va danh diu (tags)) trén ca 300 mau dit liéu. Lan tht hai, chiing t6i chay mé hinh véi ddy du cac thudc
tinh ( nghia 1a chay mé hinh véi ca 4 dic tinh). Va két qua thu duoc that dang ngac nhién, két qua cua lan thir nhat do
chinh xéc trung binh 1a 87.00% va két qua cua lan thir hai 12 92.67%. Do d6, cau tra 16i ¢ day 14 thudc tinh nhom ciing
dong gop quan trong trong mé hinh. Pem lai d6 chinh x4c cao hon khi phan biét sy tuong ty giita cac bai viét.

Cau hoi tuong ty ciing duoc dat ra cho thudc tinh tiéu dé (title) cua ngudn dir lidu trén Fox News. N6 ciing c6 vé
nhu khong c6 déng gop tdt trong viéc phan biét sy khac nhau giita cac bai viét. Chung t6i cling 1am mot thuc nghiém
nhé ddi voi mo hinh. Lan dau cling thuc hién chay mé hinh va bo qua thudce tinh tiéu dé trén cac nhom dit liéu. Bude
thir hai, chiing t6i chay mé hinh véi day dii cac tinh ning trén ca 300 mau dit liéu. Két qua 1a do chinh xac trong trudng
hop dau twong tmg 1a 92.00% trén CNN News, 96.00% trén Fox News va 71.00% trén Youtube, két qua d6 chinh xac
trung binh 1a 86.33%. Trong khi do, khi chay 1dn hai véi day dii cac thudc tinh thi két qua twong tng cua d chinh xac
lai 1a 96.00% trén CNN News, 96.00% trén Fox News va 86.00% trén Youtube, két qua d¢ chinh xdc trung binh la
92.67%. Két qua nay cho thiy rang thudc tinh tiéu dé (title) co thé khong quan trong trén ngudn dir liéu cuia Fox News
nhung trén cdc nhom dir li¢u tir ngudn khéc né lai c6 dong gbp dang ké trong phan biét cac bai viét. Vi vay, cau tra 10
I thudc tinh tiéu dé ciing can dwoc dua vao dé xem xét va ude lwong trong mé hinh.

2. Nhirng gi6i han vé mé hinh

Nhu di xac dinh ¢ phan 1. phdn Giéi thiéu, mé hinh cta ching t6i chi dwa trén ct phap cia van ban, viéc udc
luong do twong tu trong truong hop cd hai bi€u dién giong nhau vé nglr nghia nhung khac nhau vé cu phap cé thé gay

ra két qua khong phu hop
Vi du:
Bang 5. Ba bai viét duoc trich chon tir Fox News
Bai viét Tiéu dé Nhom Panh dau Noi dung
1 Facebook testing digital stores within site as Facebook Facebook
part of e-zommerce push
2 Twitter to lift 140-character DM limit in bid to Twitter Twitter
compete with messaging apps
3 7 of the weirdest sculpture parks in the world | Extreme travel park, sculpture

Véi vi du trong bang 5 nay ta co thé thay rang, bai thir nhat va bai thir hai c6 thé khong tuong tw nhau theo mo
hinh cua ching t6i. Nhung trén thyc té chiing noi vé Facebook va Twitter, ca hai nhom 1a hai  mang xa hoi va chung c6
mién gi4 trj chung la cong nghé, cong nghé thong tin,... Nhin vao thi ¢6 thé thiy bai viét s6 1 va bai viét s6 2 c6 do
tuong ty khong 16n hon bai thir 1 va bai thtr 3. Trong khi trén thyc té thi bai s6 1 va bai s6 2 lai 6 do tuong tu nhidu
hon bai s 1 va bai sd 3.

Tom lai, cac trudng hop ngoai 1é va nhitng giéi han cua mé hinh chung t6i da dwa ra hét trong muc 111.B.1 va
[11.B.2 nay. Céc ngoai 1& va md hinh chay khong ding déu xdy ra khi cac biéu dién c6 sy twong dong vé ngit nghia.
Hudng tiép cén nay chung toi s& nghién ctru tiép trong thoi gian t6i dé bd trg cho nhimng han ché con ton tai cua md
hinh duya trén thong ké chiing t6i da dé xuat trong bai bao nay.

IV. KET LUAN

Bai bao nay da dé& xuit mot mé hinh dé moé hinh héa cac bai viét duoc dang trén cac cong thong tin giai tri va
mang xa hoi va ugce lugng do tuong tu gitra cac bai viét da dang. Po tuong tu cua cdc bai viét duge xem xét dya trén
cac thudc tinh ciia bai viét bao gom: tiéu dé (title), nhom (category), danh dau (tags), va ndi dung (content). M6 hlnh co
thé str dung dé phat hién hay phan loai mot bai viét c6 tuong tu hay khac bi€t v6i mot tap cac bai da déng trén cac cong
thong tin gidi tri hodc mang xa hdi, hodc tim xem bai viét ndo co do tuong tu lon nhit voi bai viét dang duge xem xét.
M6 hinh ciing c6 thé sir dung dé phan loai ty dong cac bai viét trén mot s6 cong thong tin giai tri va mang xa hoi phd
bién hién nay.
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M6 hinh trong bai viét cling duogc kiém dinh lai béang thuc nghiém va cho ket qua t6t gin glong v6i viéc phan
loai, Iyra chon ciia con ngudi trén ciing mot tip mau dir liéu. Tuy nhién van con mot sé van dé véi mé hinh h1en tai nhu
lam thé nao dé so sanh ngit nghia cuia van ban trong cac biéu dién cua dit liéu, 1am thé nao dé cai thién duoc téc do xir
1y ciia m hinh, ... Day sé& 1a nhitng huéng nghién ctru tiép theo cua ching toi trong tuong lai gan
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MULTI FEATURES-BASED SIMILARITY AMONG ENTRIES ON MEDIA
PORTALS

Thi Hoi Nguyen, Dinh Que Tran, Gia Manh Dam, and Manh Hung Nguyen

ABSTRACT— Nowadays, with the exploration of entertainment, news or media portals and the social networks, there is a huge
number of entries posted on these portals. This raises several issues to filter, classify, and/or search for entries which are similar to
a given text, a short description, or a selected entry, etc. The core basic problem of these issues is how to measure the similarity
among the entries posted on the mentioned portals: with a given entry, and a set of entries to consider, how to detect the entry in the
considered set which is the most similar to the given entry. This paper firstly models the entries on posted on media or entertainment
portals based on their features such as title, category, tags, and content, etc. And secondly it presents a model for estimating the
similarity among these entries.



