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TOM TAT — Trong bai bdo nay, ching 16i gidi thiéu gidi phdp phdn manh dit liéu va dinh vi die lidu sit dung tac tir di dong trong
hé CSDL phdn tan, viéc sir dung tac tu di dong nham lam tang tinh chu dong, linh hoat va kha nang phan img lai su thay doi ciia hé
thong Ching toi tdp trung vao phan manh va cap phdt dir liéu véi muc dich cdp phat dir liéu t6i wu, tir d6, nham lam giam chi phi
truyén dit liéu, ndng cao hiéu sudt cia hé thong.

Tir khéa — Distributed database, fragmentation, allocation, mobile agents, optimization.
I. GIOI THIEU

Trong nhirng nam gan ddy, da c6 nhimng tién bo dang ké trong sy phat trién ciia cac hé thong mang may tinh.
Cung v6i xu thé toan cau hoa trong moi linh vye, dac biét 1a vé thuong mai, co s¢ dir liéu (CSDL) phan tan da tré
thanh mét linh vye thu hut nhiéu sy quan tdm ctia cac nha nghién ctru ly thuyét 1an cac nha san xuat phan mém. Cong
nghé vé cac hé CSDL phan tan 1a sy hop nhat ctia hai hudng tiép can d6i véi qua trinh xir 1y dit liéu: cong nghé CSDL
va cong nghé mang may tinh [2]. Chung ta c6 thé hiéu mot hé CSDL phan tan 1a mot CSDL ¢6 thé dwoc luu trit trong
nhiéu may tinh dit tai cac vi tri vat 1y khac nhau, hodc c6 thé dugc phén tan qua mdt mang cac may tinh két ndi voi
nhau. Nhu vay, mot hé CSDL phan tan khong phai la mot hé théng ma trong d6 CSDL lai chi ndm & mot nit ca mang.
Trong mdt sd trudng hop, ngudi ta cho ring CSDL can duoc nhan ban dé luu trit tai cac nit khac trong mang s& tot hon
1a phai tai khoi lugng dir liéu d6 tir vi tri trung tim dén cac vi tri khac. Tuy nhién, néu can thiét phai cap nhat dir lidu thi
khi nhan ban qué nhiéu doi hoi phai cai dat cac phuong thirc didu khién dong thoi va ay thac hop 1y. Vi thé van dé khé
khin trong viéc thiét ké CSDL phén tén 1a giai bai toan cap phat dir liéu trén cac vi tri (site) sao cho hop 1y. Bai toan
nay thudc loai NP-day du, vi vy cac giai phap duoc dé xuat déu dua trén cac thuat giai heuristic.

Il. CAC CONG TRINH LIEN QUAN

Ky thuat phan manh dé phan ving cac quan hé ciia CSDL phén tan ¢ giai doan dau khi chua c6 céc thong ké
truy cap dir liéu va tan so thyc hién truy van. Su dung k¥ thuat ndy nham dong bd gitta phdn manh cac quan hé va cap
phat cac manh vao cac vi tri cia CSDL phén tan [3].

Cép phat dit liéu 1a dé xéc dinh viéc chuyén c4c manh tai cac vi tri khac nhau dé giam thiéu téng chi phi truyén
dir liéu ¢6 lién quan trong viéc thuc hién mot tip cac cau truy van [4].

Céc tac tir di dong co thé giri t6i host dich dir liéu mang theo dé tinh toan tai cac vi tri ¢ xa. Téc tor di dong
chuyén dir liéu t6i CSDL _phan tan tir xa, khong phai la CSDL t6i dit liéu. Do do, hé thong tiét kiém bang thong va khic
phuc do tré ‘mang [5]. Tam quan trong cia cac hé théng CSDL phén tan ting thém vé6i sy phat trlen cua cong nghé
mang. Sy cap phat hiéu qua cac manh dir liéu dong vai tro quan trong trong hoat dong ciia CSDL vé hiéu suat va chi
phi. Sy phan manh dir lidu Va cap phat manh véi chi phi téi thiéu cho ca dit lidu co cau triic va khong ¢6 cau trac [6].
Str dung hé thdng da tac tir cho viée quan ly CSDL phan tan lam giam luu luong bang thong mang va giam truyén dir
liéu. Cong nghé da téc tir 14 mot phuwong phap thay thé cho cac hé thong truyén thong client-server [7]. Str dung cac k§
thuat phan nhom hudng tri thirc cho van dé phan méanh trong hé thng CSDL phan tan [8].

1. PHAN MANH

Trong hé CSDL phan tan hd tro phan manh néu mot quan hé co thé duoc phan thanh céc phf?m goi 1a cac manh
cho muyc dich luu trit vat Iy nhim lam giam khong gian luu trit. Cic manh c6 thé duge luu trit & céc site khac nhau noi
¢6 thé c6 nhidu truy xudt thuong xuyén hon do luu lwong mang thip va tang hiéu suit hé thong. Phan manh dit liéu c6
thé thyc hién theo chidu ngang hay theo chidu doc.

Viéc phan manh cac quan hé s& cho phép thuc hién song song mot tdp ciu vén tin bang cach chia né ra thanh
mot tip cac cau van tin con hoat dong trén cac manh. Vi the viéc phan manh s€ lam tang mic do hoat dong dong thoi
ctia hé thong.

Cac cong trinh d4 cong bd chu yéu tap trung vao phan manh ngang. [2] Trong khi d6 c6 hai chiéc Iugc phan manh la
phén méanh ngang va phan manh doc, trong mdt s trudng hop c6 thé dung hon hop ca hai chiéc luge nay, trong d6
Phan manh ngang: c6 hai chién lugc 1a phan manh ngang nguyén thity va phan manh ngang dan xuat.

Phan méanh doc: Phan manh doc phuc tap hon phan manh ngang 1a do tong sb chon Iya co thé co cua phan
hoach rat 16n. Vi vay dé c6 dugc 161 gidi toi uu cho bai toan phan manh doc that sy la rat kh6. Do d6 phai dung cac
phuong phap heuristic. Chung ta dua ra hai loai heuristic cho phan manh doc cac quan hé toan cuc 1a nhém thudc tinh
va tach manh.
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Vi du 1: Cho luge ¢6 CSDL
EMP(ENO, ENAME, TITLE)
ASG(ENO, PNO, RESP, DUR)
PROJ(PNO, PNAME, BUGGET, LOC)

PAY(TITLE, SAL)
EMP

ENO ENAME TITLE
El J. Doe Elec. Eng.
E2 M. Smith Syst. Anal.
E3 A. Lee Mech. Eng.
E4 J. Miller Programmer
E5 B. Casey Syst. Anal.
E6 L.Ch Elect. Eng.
E7 R. David Mech. Eng
ES8 J. Jones Syst. Anal.
ASG
ENO PNO RESP DUR
El P1 Manager 12
E2 P1 Analyst 24
E2 P2 Analyst 6
E3 P3 Consultant 10
E3 P4 Engineer 48
E4 P2 Programmer 18
E5 P2 Manager 24
E6 P4 Manager 48
E7 P3 Engineer 36
E8 P3 Manager 40
PROJ
PNO PNAME BUDGET LOC
P1 Instrumentation 150000 Montreal
P2 Database Develop 135000 New York
P3 CAD/CAM 250000 New York
P4 Maintenance 310000 Paris
PAY
TITLE SAL
Elec. Eng. 40000
Syst. Anal. 34000
Mech. Eng. 27000
Programmer 24000

Vi du 2: Phan manh

ngang

Quan hé EMP dugc phan thanh 4 manh
EMP; chtra cac nhan vién c6 TITLE= “Elect. Eng.”
EMP, chira cac nhan vién c¢6 TITLE= “Syst. Anal.”
EMP; chira cac nhan vién c6 TITLE= “Mech. Eng.”
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EMP, chira cac nhan vién c6 TITLE= “Programmer”

Phan manh ngang dugc dinh nghia nhu 1a phép chon 8¢(R) trong dai s6 quan hé
EMP; = S1irLe-“Eiect. Eng” (EMP)
EMP; = Sririe=syst. Anal” (EMP)

EMP3 = S1i7Le- “Mech. Eng» (EMP)

EMP4 = &1irLe= “Programmer” (EMP)

EMP,
ENO ENAME TITLE
El J. Doe Elec. Eng.
E6 L. Ch Elect. Eng.
EMP,
ENO ENAME TITLE
E2 M. Smith Syst. Anal.
E5 B. Casey Syst. Anal.
E8 J. Jones Syst. Anal.
EMP;
ENO ENAME TITLE
E3 A. Lee Mech. Eng.
E7 R. David Mech. Eng
EMP,
ENO ENAME TITLE
E4 J. Miller Programmer

Vi du 3: Phan manh doc

Quan hé PROG duogc chia thanh 2 manh doc

PROJ,: chira thong tin vé ngan sach (BUDGET) cac du 4n.

PROJ,: chira thong tin vé tén (PNAME) va vi tri (LOC) cac du 4n

Phén manh doc duoc dinh nghia nhu 1a phép chiéu ITa(R) trong dai s6 quan hé
PROJ;= Ipno, supcer (PROJ)

PROJ;= Ipno, pname, Loc (PROJ)

PROJ;  PROJ,

PNO BUDGET PNO PNAME LOC

P1 150000 P1 Instrumentation Montreal
P2 135000 P2 Database Develop New York
P3 250000 P3 CAD/CAM New York
P4 310000 P4 Maintenance Paris
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Vi dy 4: Phan manh hdn hop

Quan hé PROJ, dugc chia thanh 3 manh ngang

PROJ;;: chira thong tin vé ma, tén cua cac dy &n & (LOC) “Montreal”
PROJy,: chira thong tin vé ma, tén cua cac du 4n & (LOC) “New York”

PROJ,3: chira thong tin vé md, tén cua cac dy an & (LOC) “Paris”

Phan manh VROJ\
PROJ, PROJ,
Phan manh ngang / ‘\
PROJ,; PROJ,, PROJ,3

PROJ = PROJZl v (PROJZl M PROJZZ M PROJ23)

Phan manh hdn hop dugc dinh nghia gdm phép chon va phép chiéu ITa(R) trong dai s6 quan h¢ 8¢(ITa; _ax(R))
hodc I, . an (6:(R))

PRO\]le 8LOC= “Montreal”(HPNO, PNAME, LOC(PRO‘]))
PRO\]ZZ: 8LOC= “New York”(HPNO, PNAME, LOC(PRO‘J))

PROJ25= Sroc-“paris"(Ipno, pname, Loc(PROJ))
Khi phan manh ba quy tic phai tun thi dé dam bao CSDL s& khong c6 thay d6i vé ngit nghia [2].

Tinh dﬁy du (completeness): Néu mot quan hé R dugc phan ri thanh cic manh Ry, R,,..., R,, thi mdi myc co thé
gap trong R cling c6 thé gdp trong mot hodc nhiéu manh R;.

Tinh tai thiét (reconstruction): Néu mot quan hé R dugc phén ra thanh cac manh R;, R,,...,R,, thi can phai dinh
nghia mdt todn tir quan hé sao cho c6 thé thiét 1ap lai quan hé R tir cAc manh R;.

Tinh tach biét (d1SJ01ntness) Néu quan hé R dugc phan rd ngang thanh cac manh Ry, Ry,...,R;, va myc dir lidu t; ndm
trong manh R;, thi n6 s& khong nam trong manh Ry khac (k#). Tiéu chuén nay dam bao cac manh ngang s& tach biét (roi
nhau). Néu quan hé R dugc phan rd doc, cac thude tinh khoa chinh phai dwoc 1ap lai trong m&i manh. Vi thé trong trudng hop
phan manh doc, tinh tach biét chi dugce dinh nghia trén cac truong khong phai 1a khoa chinh cuia mdt quan hé.

IV. CAP PHAT DU LIEU SU DUNG TAC TU DI PONG
Bai toan cap phat
Cép phat tai nguyén CSDL phan tan cho cac nit cua mot mang may tinh 1a mot bai toan duge nhiéu ngudi quan
tdm va nghién clru rong rai. Pay la bai toan cap phat manh, gia sit cho mét tap cac manh F={Fy, F,,..., Fi} va trong mot
mang may tinh bao gom cac ’Vi tri S={S1, Sy,..., Sp} trén d6 c6 mot tap ing dung Q={qy, J,..., m} dang chay. Bai toan
dat ra la tim mot phan phoi t6i wu cua F cho S.

Qua trinh phan manh gin lién v6i qua trinh cap phat va céc bai toan cu thé, can luu ¥ mot didu quan trong la cho
dén hién tai chung ta van chua c6 mot thuat toan téng quat tdi wu cho bai toan phan manh tong quat va cip phat dit liéu
trén mang.

Tinh t6i wu c6 thé dugc dinh nghia véi hai gia tri:

Chi phi nho nhit: Ham chi phi gdm chi phi luu manh F; tai vi tri S;, chi phi van tin F; tai vi tri Sj, chi phi cép
nhat F; tai tat ca cac vi tri c6 chira nd, va chi phi truyén dir liéu. Vi vay bai toan cap phat ¢ day la c¢é ging tim mot luoc
dd cap phat v6i ham chi phi thip nhét.

Hiéu qua: Chién lugc cap phat duoc thiét ké nham duy tri hiéu qua 1a giam thap thoi gian dap tng va tang t6i da
luu lugng hé thong tai mdi vi tri.

Mo hinh cip phat: ¢ muc tidu la giam thiéu tong chi phi xir 1y va luu trir. Min(Total_Cost) tmg véi rang bude
thoi gian dap Gng, rang budc Iuu trit va rang budc xt ly. Ma trén x(n, m) thé hién cach cap phat manh vao céc site:

_ {1 néu manh F; dwoc cdp phat tai site S;
Y 710, trong truwong hop ngwoc lai
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Vi du 5: Ma tran x(nxm) cho biét manh F; dugc cip phat tai site S;

S, S, S, S,
Fi(0 1 1 0
F2{1 1 0 O
Fsl1 1 1 1
Fa0 0 1 1
Fslo 0 0 1

Vi du 6: Ma tran RM(gxf) dong la cac truy van, cot 1a cac manh, ma tran thé hién s6 lan truy vén chi doc, phéan
tir rjj trong ma tran RM thé hién so6 lan céu truy van g; thuc hién chi doc tai manh F;.
FFFFF
(20100
23000
/30110
g\00200
Vidu 7: Ma tran UM(qxn) dong la cac truy van, ¢t 1a cac manh, ma tran thé hién s6 1an truy van cap nhat. Phan
tr u;j trong ma trdn UM thé hién s6 1an cau truy van q; thuc hién cap nhat tai manh F;.
FFFFF
(00102
03000
/30110
g:\0 0003
Hé thdng phan tan c6 thé duge biéu dién nhu mot dd thi G=(V, E), trong d6 V 1a tap dinh cua do thi dai dién cho

cac site, E 1a tap canh cua dd thi dai dién 1a duong két ndi gitta cac dinh (sites) cua dd thi. Mdi canh duoc gan 1 gia tri
goi 1a chi phi (cost).

TAc tir di dong [1]

Téc tir di dong 12 mot tac tir c6 kha ning di chuyén mét cach ty tri tir nat mang nay sang nit mang khac va thuc
hién céc cac cong viée duge giao thay the cho con nguoi. Khi di chuyen, cac tac tir di dong dong gbi mé nguon, dir liéu
va ca trang thai thi hanh, nh¢ vay tac tir di dong co thé dung viéc thi hanh dang thyc hién tai may nay, di chuyén sang
may khac va khoi phuc lai sy thi hanh.

Cac tac tir di dong co the gitp lam giam luu lugng trén mang thay vi phai tmyen mdt lugng 16n thong tin trén

mang thi chiing ta chi can truyén chirc ning ctia chung. Cac tac tir di dong ciing c6 thé xir 1y trude dir liéu va chi truyén
cac két qua. Con duge goi 1a nén ngir nghia.

Tac tir

Co ché ra quyét dinh

Théng tin ra
moi trudng

Thong tin tur
moi truong

Cam nhan
sugp oe [,

Trang thai

Hinh 1. CAu trlc cua tac ta

Tir Hinh 1, chung ta c6 thé thay tac tr nhan thong tin tir méi trudng (bao gom thong tin tir cc tac tur khac) thong
qua co quan cam nhan. Nho ¢6 co ché ra quyét dinh, tac tir lya chon hanh dong can thuc hién. Qua trinh ra quyét dinh
c6 thé str dung thong tin vé trang thai bén trong cua tac tir. Trong trudng hop do, tac tir luu trir trang thai dudi dang
nhitng ciu trac dir liéu riéng. Hanh dong do co ché ra quyét dinh lya chon sau d6 dugc tac tu thyc hién thong qua co
quan tac dong. Co ché suy dién co thé thay doi cho timg kiéu kién triic cy thé va anh hudng téi nhitng thanh phan khac.
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Chang han co thé co kién trac trong d6 qua trinh suy dién khong sir dung téi trang thai bén trong va do vy tac tir
khong can luu giir cac thong tin nay. Pdi voi cac tac tir c6 thém kha ning khac nhu hoc tw dong, ... kién tric tac tir co
thé co thém thanh phén riéng dé thuc hién cac chirc ning nay.

Téc tu di dong 1a mot phin mém théng minh, nd bao gdm ca cac yéu cau nguoi dung va két hop vi tinh wu viét
clia tac tir. Vi thé truy van dit lidu dya trén tac tr di dong khong chi dép tmg cac yéu cau ngudi dung ma con khic phuc
dugc cac khuyét diém cuia cac hé thong thong thudng khac.

Chung ta c6 thé phéan biét mot tac tir tir mot hé chuyén gia boi thuc t& mot hé chuyén gia dong vai tro nhu mot
nha tu van va dua ra 101 khuyén trong viéc lua chon cac giai phap trong khi mot tac tir thong minh ¢6 thé hanh dong dé
thay d61 méi truong.

Giai quyét bai toan phan tan 1a ddc trung hop tac lam viéc cua cac tac tu di dong khi cac van dé can su giai
quyét tap thé, ciing nhu phan tin ngudn tai nguyén sin cé nhu tri thirc, kha nang va chuy@n mén gitra cac tac to.

Vﬁn’dé cap phat dir liéu c6 thé mod hinh héa bang phuong phap tac tir di dong bai vi né duoc mé ta trong thuat
toan tim kiém cho cac tac tur, ching ta c6 thé phén bai toan nay nhu bai toan tim duong di. Bai toan tim dudng di bao
gom cac thanh phan:

Tap N cac nat, mdi nat dai dién cho mot trang thai.

Tap L 1a tap céc lién két c6 husng, mbi cai dai dién cho mot toan tir ¢ sin dé cac tac tur giai quyét van dé.

Gia sir chling ta biét trang thai ban dau.

Tap G cac nat, mdi nat dai dién cho mat trang thai muc tiéu.

Vi méi lién két, trong s6 cua lién két dugc dinh nghia dai dién cho cac chi phi 4p dung cac toan tir. Ching ta
goi trong so cua duong lién ket gitra hai ndt la khoang cach gitra hai nlt, goi cac nit c6 huéng tir nit lien ke nat i.
Trong bai toan tim duong di t0i wu theo quy tac: mot duong la toi wu neu va chi neu moi phan khic cua no la toi uu. Vi
vay, neu ton tai mot duong ngan nhat tur nit bat dau dén nat muc tiéu va ton tai ndt x & gitta trén dudng do, phan khic
tir niit dau den nut x la duong toi vu tr nat dau dén nit x. Tuwong tu, phén khic tir nat x téi nat muc tiéu ciing dai dién
cho duong di ngan nhat tir nat x dén nGt myc tiéu.

M0 ta giai phap sir dung téc tir di dong trong cap phat dir liéu.

Hé thong dugc t6 chire nhu 1a do thi ¢6 huéng véi phuong phép sir dung cac tac tir di dong thong minh détimra
cac duong di ngin nhat tir mot truy van duoc tao ra & mdi nut dén cac nat khac lién quan dén truy véan do.

C6 nhiéu giai phap cho cip phat manh di liéu trong cac mé hinh hé théng cb dién. Nhung trong giai phéap st
dung tac tir di dong nd co thé phan (ng voi méi trudng va thay dbi no dé thuc hién tdt muc tiéu cua minh. Vi vay
ching t6i két hop mo hinh db thi véi bai toan tim dwdng di cho cac tac tir ciing nhu véi cac loai hinh hoc tap nhu hoc
khong giam sat, hoc tap trung va hop tac.

Muc tiéu cua hé Ehéng tac tir 1a tim duong di tir cAu hinh ban dau dén cu l]inh muc tiéu, c6 nghia 1a can phai
phan manh dir li¢u va dé c6 duoc sy can bang trong do thi, nhu vay chung ta c6 the cé dugc thoi gian dép ang hop Iy
tir moi nut noi ching ta c6 thé bat dau mot truy van.

Chi phi ciia mdi canh ¢6 mét y nghia d6 1a nhiing dép (ing tét nhat cua hé thdng trong phan lon céc truong hop,
vi vay khi thuc hién cép phat dix liéu can phai chd y, ban d4u ching ta c6 thé uée ching, du doan, truy cap tor mot site
t6i dir liéu cua site khac dé biét thoi gian dap @ng trén mot don vi thoi gian. Ching t6i xay dung dd thi két hop chi phi
cua thoi gian chuyén giao don vi dit liu. Khi thyc hién cip phéat dit liéu ching t6i tang kich thudc vat ly cua cac manh
vei chi phi cua chuyén giao tung don vi va tir d6 c6 dugc ma tran khoang cach trong biéu dd. Qua d6 co thé &p dung
mot sb thuat todn ma tran dé c6 mot sb gid tri nho nhit nhu cac thuat toan Floyd-Hu va Floyd-Warshall-Hu.

Thuat toan Floyd-Hu:

Xét ma tran V= (v;j) c4c gié tri cua cic canh d thi. Dinh nghia ma tran V¥ k =1,..,, n+1 va V'=V, va tinh V!

K+l _ k K
boi v;; = min{vk, vk + Ui}

ij
Dau vao: D6 thi cho bai ma tran V
Dau ra: Ma tran duong di ngén nhét giira cac cap dinh i, j
Giai doan 1: Khai tao
Giai doan 2: Cac budéc lap
for k=1to n do
fori=1tondo

for j=1tondo
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k+1 _

v

= min{vf;, vl + vy}
end for
end for
end for
Do phuc tap cua thuat toan la O(n?), trong d6 n 1a sb dinh cua db thi.

Xay dung hé thong V6i tac tir di dong luu tra trén thuc te c6 thé cung Cap thdng tin chinh xac ve viéc chuyén dir
liéu. Téc tir di dong c6 thé hoc tir hé théng va cung cap mot sb thong ké vé sb lan xuit hién truy van trén mot site cu
the dai dién x ty 1¢ phan tram cua chi phi. Mot chi phi khac y ty ¢ phan tram 14 thoi gian thuc quan trong cho mét truy
van thyc thi & mot site. Chi phi nay c6 thé duoc xac dinh boi tac tir vi tac tir ¢6 thé di chuyén qua lai gitra cac site va
hop tac voi céc tac tir khac. Ching ta co thé thuc hién khai tao tham sé ban dau va gan lai gié tri cho cac bién. Chung
t6i xay dung hé thdng tac tir nhu vay dé nd c6 thé phan ung va thay d6i bang cach gan mot s6 gia tri cuia chinh no dé
cai thién dap tng.

Hé thdng c6 thé thay ddi gié tri cia x va y hoac c6 thé thém cac bién khac dé mo ta chi phi tét hon. Chi phi cubi
cung lién quan dén mot canh duoc thé hién boi 3 yéu té: truy vain qo xuét hién, thoi gian thuc rti va thoi gian dap tng
rmt lai sau mdi 1an truy van. Cong thirc chi phi cho mdi canh s Ia:

Cost=qo* x + rti*y + rmt * (100 — x — y)

Chi phi nay ¢6 the ¢6 tinh dong tw nhién do h¢ théng mang c6 thé cham bei dudng truyén, giao tiép di ligu
khéc, nhitng thay d6i cta cau trdc mang hay thoi gian thuc bat dau khai tao caa truy van & mot nit cua hé thong.

Ching ta c6 thé ap dung nhiéu thuat toan tim kiém da tac tir thoi gian thuc, chia van dé chi phi trong nhiéu muc
tiéu con cd thé thay d6i trong suot thoi gian ton tai cua tac tu:

Total Cost = Z QO0; *x + z z RMTj, * (100 —x —y) + Z RTIy, *y

VqieQ VSKES VFjEF Vqi€Q

Trong d6: Total Cost la tong chi phi, Q la tap cac truy Van S la tap céc site va F la tap cac manh dir liéu, x va 'y
la Lty 1€ cua c4c yéu té lién quan dén chi phi nhu s lan truy van ciia query & mot site va thoi gian thuc dé thuc thi truy
van & mot site.

Vi du 8: Tir vi du 1 va vi du 2, gia st 4 manh ngang cua quan hé EMP duoc cp phét trén 4 site lan lugt manh
EMP1 trén site S;, EMP2 trén site S,, EMP3 trén site S;, EMP4 trén site S, va chién lugc phan tan 13 chia nho di liéu,
gia st mot yéu cau “Cho biét théng tin cia cac nhan vién gom ENO, ENAME c6 TITLE la Elec. Eng hoic
Programmer”. Cau truy vin SQL tuong tng Ia:

SELECT ENO, ENAME
FROM EMP
WHERE TITLE= “Elec. Eng” OR TITLE= “Programmer”

Gia sir tra i truy VAn tai Sz, goi X, y, z 12 s6 byte dit liéu dugc truyén lan luot tir site Sy, S,, Sy VE S, theo md hinh
chi phi truyén thdng thi tong chi phi thuc hién Ia: Total_cost=Cgpy * #instr + Cyo * #1/0S + Cysg * #msgs + Crg * #bytes,
trong d6, hai thanh phan chi phi cua mot Iénh CPU (Ccpy) Va chi phi cia mot xut nhap dia (Cyo) 1a cac chi phi dia
phu'o‘ng, hai thanh phan chi phi (Cyse, Crr) 12 chi phi truyén théng dé chuyen s6 byte dir lidu tir tram nay dén tram khac
va gia str hai thanh phan chi phi nay dwoc biéu thi theo don vi thoi gian, nén tong chi phi truyén dir lidu tur site Sy, Sy, S4 Ve
S; la: Total_cost= 3Cysg + Crr * (X +y + 2), nhu vay chi phi nay s& I6n khi x, y va z I6n. Vi truyén dix liéu c6 thé dugc
thuc hién song song nén thol glan tra 1oi cua truy van la: Response_time = max{Cwuss + Ctr * X, Cuss + Crr * Y, Cmsc +
Crr * z}, thoi gian tra 16 t6i thleu dat dwoc néu tang mirc d6 xur ly song song, tuy nhién khong c6 nghia s& duoc téng chi
phi thAp ma c6 thé nguoc lai, tong chi phi c6 thé ting do c6 nhiéu xir ly cuc bo va truyén song song.

Theo giai phap sir dung tac tir di dong, tac tir dwoc khoi tao tai site S,, tac tir di chuyén giita cAc site va mang
yéu cau téi site S; va S, xur ly truy van tai 2 site nay, sau d6 chuyén két qua vé site S; luc nay chi phi truyén dir ligu Ia:
Total_cost= 2Cyss + Crr * (x* + 2°), trong d6 x’, 2 1an luot 12 s6 byte dir liéu thoa diéu kién truy van, nhu vay chi phi
truyén dir liéu thip hon mo hinh truyén thong do chi truyén dir ligu 1a két qua cua truy van. Thoi gian tra loi cua truy
van néu thyc hién truyén dir liéu song song Ia Response_time = max{Cyusc + Ctr * x’, Cysg + Crr * 2’}, SO VGi md
hinh truyén thng thoi gian tra loi cia truy van theo giai phap tac tir di dong ciing thap hon

V. KET LUAN

Str dung téc tir di dong co thé cung cap giai phap tot trong cap phét di liéu cho hé¢ théng phén tan. Loi ich cua
viéc st dung tac tir 1a 1am tang tinh ty tri va ting tinh linh hoat ctia hé thong, ddng thoi tac tir di dong cé thé phan wng
lai cac thay d6i cua hé thong, thém vao do tac tir di dong lam giam dang ké sy tAc dong cua con nguoi VAo quan tri hé
thong. Bai bao da trinh bay giai phap phan manh va cap phét dit liéu trong CSDL phan tan sir dung tac tir di dong lam
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ting hi¢u suat h¢ thong va giam chi phi truyén dit li¢u so v6i giai phap truyén thong. Trong thoi gian toi ching toi tién
hanh thuc nghi¢m trén cac b¢ di li¢u !(héc nhau nham danh gia gidi phap da dé xuat, dong thoi ticp tuc nghién ciu va
phat trién ap dung tac tir di dong vao t6i wu héa truy van CSDL phan tan.
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FRAGMENTATION AND ALLOCATION OF DISTRIBUTED DATA
BY MOBILE AGENT

Tran Dinh Toan, Nguyen Mau Han

ABSTRACT — In this paper, we introduce solutions fragmented data and data allocation using mobile agent in distributed
database systems, the use of mobile agent in order to increase the autonomy, flexibility and responsiveness to change of the system.
We focus on the fragmentation and data allocation for the purpose of optimized data allocation, thereby, to reduce the cost of data
transmission, improve system performance.

Keywords — Distributed database, fragmentation, allocation, mobile agents, optimization.



