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TOM TAT: Tinh trgng 6 nhiém trén thé gidi ngdy cang ting cao, ddc biét 1a khi thai cia 6 t6 ngdy cang nhiéu. Céc chdt xic tac
duoc thiét ké dé toi wu héa 1y 1¢ nhién lidu va khéng khi nhing 1y 16 nhién liéu khdng khi lai rdt nhay véi ché d@é hoat déng ciia dong
co. Bai bdo nay trinh bay mét giai phdp dira trén ky thudt mdy hoc dé diéu khién tham sé dau vao cia ty 16 nhién liéu va khong khi
trong dong co phun xdng dién tir dé giam cdc khi thai doc hai gdy 6 nhiém méi trieong. Cdc mé hinh déng co va bg diéu khién noron
diea trén mang novon nham giam thiéu khi thai sinh ra trong dong co phun nhién liéu dwoc thiét ké va thir nghiém. Cudi cing bai
bdo dwa ra bé diéu khién noron cé thé giup 16i wu héa hiéu sudt, han ché cac hanh dong diéu khién can thiét.

Tir khéa: Piéu khién ti 1é xang-khong khi, k7 thudt mdy hoc, tham sé déng co 6 t6, 6 nhiém, mé hinh t6i wu.

I. MO DAU

Hién nay tinh trang 6 nhidm trén thé gioi ngay cang cao, dic biét tp trung 6 nhiém bai 6 td & cac nude phat
trién. Cac nghién ctru hudng tGi sy phat trién phu hop véi cac thi€t bi dién tr, cac hé thong nhing, cac thiét bi co khi va
hoéa chat d€ giam lugng khi thai doc hai.
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Swoiam  Congnghiép Ningluongméi Tau thiy

Hinh 1. O nhim do 6 t6 gy ra rat I6n

(ngudn: http://tunza.eco-generation.org/resourcesView.jsp?boardI D=air&viewlD=26)

Hinh trén cho théy cac chat ddc hai tir xe 0 t6 cao hon rat nhiéu so voi tir swdi Am va nau an trong nha, cac nha
may cong nghiép, tau thiy va cac thiét bi khac. Céc chit c6 trong khi thai ciia dong co gdm c¢6 cac hydrocacbon chua
chay hét: nhién liéu (HC), khi CO, khi CO,, cac nito Oxit (NOy), bd hong, cac chat phy gia c¢6 trong nhién liéu (Pb,
S),... tao thanh mot hon hop gy 6 nhiém moi trudng. Néu hdn hop nay co ndng do cao trong khong khi né s& gy ra o
nhiém moi truong nghiém trong. Ty 1¢ khong khi - nhién liéu khong thich hop 1a nguyén nhan san sinh ra cac chat doc
hai trong khi xa 6 to.

Trong nhitng nim qua nhiéu nd lyc huong toi su phat trién cua cac thiét bj ¢6 kha nang lam viée voi hén hop
khong khi - nhién li¢u (AF) kém hiéu qud dé giam luong khi thai va tiét kiém nhién liéu nhu t01 uu hoa cac hé thong
anh huéng dén qua trinh trinh 1a thiét ké dinh piston dé tao xody 16¢ dong khi, thiét ké giam ton thét trén duong 6 ong
nap, tinh toan thoi diém mé suppap nap va thai mot cach ti wu, tang ap suét cua kim phun,.. .. Céc bién phap nay rat
htru hiéu nhung van chua dap tmg dugc cac tiéu chuén 6 nhiém dugc dua ra [1]. Mot cach g1a1 quyet khéc nhim giam
6 nhiém bing cach xtr Iy khi thai 1a ding mét bo chuyén ddi xuc tac. B chuyén ddi xuc tac nay déy nhanh qua trinh
hoa hoc ciia qué trinh 6xy hda HCs (nhién li¢u) va CO thanh H,O va CO, dé lam giam NO, va N,. Nhung nhuoc diém
Ia chi mot sy khac biét 1 % trong AF ddi voi gid tri can bang hoa hoc c6 thé gay ra giam 50 % hiéu qua cta chuyén doi
xuc tac trong viéc 1am giam cac chat 6 nhiém.


mailto:nqtan@yahoo.com
http://tunza.eco-generation.org/resourcesView.jsp?boardID=air&viewID=26

Nguyén Hoang Ludn, Nguyén Quang T4n, Vii Dirc Lung 331

H20. CO2

3-way Catalyst

HC, CO, NOx

Hinh 2. Bé chuyén déi xuc tac

Hinh 2 cho thdy c4c thanh phan chinh cua bd chuyén ddi xuc tac, ddy 1a bo xtic tic co ciu tric dang t6 ong.
Lép thi nhat duge phii Rodi (Rh) hodc bach kim (Pt) va 16p tht hai phu Paladi (Pd) hodc Rodi. Cac chat nay rat tot
trong kha nang klem soat khi xa. Mdi bo khi xa chi str dung vai gam khéi lugng cac chét trén dé lam chét xuc tac. Rodi
¢6 kha nang khur tot khi nito 0xit (NO,), trong khi bach kim va Paladi thi giup qué trinh 6xy héa CO va HC dé& dang
hon. Do d6, trong cac bd chuyén ddi xuc tac ngay nay ngudi ta thuong dung su két hop ciia bach kim véi Rodi hodc
Paladi v6i Rodi.

Conversion % 2= 1 stoichiometric

CO+0, - CO,
HC+0, —* CO,+H,0

CO + NO/NO,~» N, + CO, *, NO/NO,
HC+H,0 —» H,+CO
NHIEN LIEU GIAU NHIEN LIEU NGHEO
THIEU O. DU O,
A<l A>1
14.5 14.6 14.7

Air to Fuel (wt)
Hinh 3. Hiéu qua ciia bd chuyén ddi xuc tac

Hinh 3 cho thdy cac phan tmg hoa hoc xay ra trén dudng dng xa khi qua bd chuyén dbi xuc tac va nhuge diém
ctia bd chuyén dbi xuc tac. Khi nhién lidu giau (A < 1) thi lugng nito OXit (NOy) thai ra rat 16n, chat khi nay rt doc gay
anh huong viém phdi, sung mo va giam kha nang vén chuyen Oxy ctia mau. Khi nhién liéu nghéo (A > 1) thi lugng CO
va HC (nhién li¢u), khi CO rat doc gay ton thuong hé than kinh c6 thé dan den tir vong, HC khi vao co thé gy ung thu.
B chuyén ddi xtc tac chi xir 1y t6t nhét khi hé sé du lugng khong khi A =

Hiéu qua tbi da ctia cc chit xtic tac c6 thé thu dugc bang cach giit AF rat nghiém ngit xung quanh gia tri can
bang hoa hoc ctia n6 1a AFs = 14,64.

Trén thé gidi, ngoai bd chuyén ddi xiic tac duoc lip vao dudng 6ng xa ciia dong co dé lam giam luong khi thai
con ¢6 mot nghién ciru vé CMAC (cerebellar model articulation controller) mang noron cho ty sé khong khi - nhién
lidu theo gia tri ciia hé s6 du lugng khong khi. Nhugc diém ctua mé hinh nay khong giai quyét dugc sy lang dong cua
mang nhién liéu long (wall wetting).



332 KY THUAT MAY HOC TRONG VIEC XAC PINH THAM SO PIEU KHIEN PONG CO O TO

Dé giai quyét cac van dé 6 nhiém can kiém soat hiéu qua ty 1& AF qua cac k¥ thuat may hoc. Véi mot mang
noron dugc t6i uu hda giai quyét dugce cac van dé can thiet cho vi¢e kiém sodt AF qua cic tham so dau vao va co the
duoc lap vao moédun dicu khién dién tir (ECU - Electronic Control Unit) ciia mot chicc xe.

II. PHAN TiCH THIET KE HE THONG

Nghién ctru nay dugc th}.rc hién trén mot dong co phun xang dién tir INZ -FE dqu sir dung trén xe Vios cua
hang Toyota. Mot bo chuyén doi xuc tdc va mét cam bien Oy duoc ldp vao dudng ong xa d€ do ty 1¢ khong khi - nhién
liéu sau qua trinh chay ctia dong co. Mot may phan tich khi xa OPUS 400 dé do nong d6 khi xa dong co khi hoat dong.

Hinh 4. May phan tich khi xa OPUS 400

 Duya vao méy phan tich khi xa dé xac dinh cac thanh phin: CO, CO,, HC, O,, NO, va . Tir két qué cc thanh
phan nay ta c6 thé biet dugc cac két qua cua qua trinh thir nghiém.

A. Dién bién qud trinh chdy ciia dpng co

Céc chat 6 nhidm dugc tao ra trong qua trinh chay duge mé hinh héa nhu sau [2]:

C.H, +(a+%}(02 +3773N,) =aCo, +%H20+3,773(a+%j;\|2

)
Thiét 1ap mbi quan hé gitra nhién liéu va khong khi trong trudng hop chay hoan toan Iy thuyét.
Néu dity = Z thi ti 1¢ khong khi - nhién li¢u trong truong hop chay hoan toan dugc xac dinh:
A _ E . _(A+y/4)(32+3,773x28,16)  34,56(4 +Y)
F A, 12,011+ 1,008y 12,011+ 1,008y @)
Trong do: O,=32; N,=28,16; C =12,011; H,=2,016
Do dam dic cia hén hop ¢ theo biéu thirc:
4 (FLA),
(FIA), o
Heé s6 du luong khong khi A:
_1 (A/F),
¢ (AIF), @

Hon hop nhién liéu nghéo: ¢ <1 hoac A>1.
Hon hop nhién li¢u Iy thuyét: ¢ = A =1.
Hon hop nhién li¢u giau: ¢ >1 hoac A<1.

B. M6 hinh ciia ty I¢ nhién liéu - Khong khi

Xem xét mot hé théng phun xéng da diém, mot voi phun cho mot xilanh. Xét mot so dd khdi cua qué trinh bao
gom: van toc goc cua dong co N (do bang cam bién toc d¢ dong co); gdbc mo budm ga a (do dicu khién ban dap ga);
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nhiét d bén ngoai Te; ap sudt bén ngoai Pe; nhiét d6 dong co Tm; thoi gian phun nhién liéu tj. Cac tham s6 nay déu
truc tiép anh hudng dén ty 18 AF duoc do qua cam bién 6xy. [3]
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Hinh 5. C4u tao so d6 khdi ciia qué trinh

Trong so dd khéi dé thiét ké mot bo didu khién duoc mé ta chinh xac béng cac mo hinh toan hoc cho toan bd hé
thong dan dén AF. Hau hét cac khoi déu anh hudng truc tiép dén AF va duoc do bang cam bién Oxy dé c6 AF_meas.
Moi khoi déu duoc lya chon cac mo hinh dicu khién phu hgp nhat trong tai liéu hang Toyota.

C. Cdc théong sé anh huéng dén sw ling dong ciia mang nhién ligu long

Nhiém vy quan trong nhét ma cic ECU c6 thé quan 1y 13 nhitng diéu kién tam thoi cua dong co, tirc 1a nhiing
tinh huong ma cac ty 1€ cung cap nhién liéu dugc diéu chinh nhanh chéng véi nhitng phan tng luu luong khong khi
thay d6i theo nhu cau van hanh. Nhimng tinh hudng nhu vay nhién liéu phun khong dii lugng véi yéu cau trong xi lanh
do su lang dong ciia nhién li¢u, co ché van hanh va anh hudng dén ty 1& AF [4].

Mot lugng nhién liéu phun vao mg, chi mot phan 1 - X dén budng chay (X 1a hé sé lang dong) trong mt mo hinh
tuyén tinh v6i hang s thoi gian z,. Phan nho X ngung tu trén 6ng gop hat. Khdi lugng nhién liéu bay hoi mg (trong
mot moO hinh tuyén tinh voi thoi gian khong ddi 7). Dat mg 1a sy bay hoi nhién liéu hi€u qua va my, la lugng phun téi
budng ddt. Toan bd qua trinh dugc mé ta béi hé phuong trinh sau:

.. 1 . .
.. 1 ) .
iy = — (Xt —1ivgs) ®)
\ritzo = tity, + iy
Mb hinh nay c6 tham s6 T Va X la chua biét, hai tham sb nay phu thudc vao sé vong quay dong co N va ap suat

duong 6ng nap P, Trr Va X khong do truc tiép ma duoc suy ra tir cac thir nghiém. Trr Va X la céc thong s6 tbt nhat 1y
giai cac dir liéu do theo qua trinh hinh 5 va hé phuong trinh (5) cho hién twgng mang nhién liéu (wall wetting).
Cac thong sb da dwoc loc voi ky thuat tuyén tinh va ndi suy dé co quan hé 7 = (P, N) va X = X(Py,,N) va lap ra

bang tra ciru. 7, va X trén toan bo diém 1am viéc kha thi cta dong co v cing quan trong vi né cho phép tao ra mot mo
hinh chinh xé&c cho AF.
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D. Xdc dinh cac mé hinh noron toi wu cho tva X

Dé phat trién cho mé hinh t = (Pm, N) va X = X(Pm,N), coi ddy 1a mot mang noron truyén thiang voi mang
noron ba I6p vai ni noron Iop V&0, Nn noron 16p 4n va mot noron dau ra duy nhat. Mot s6 ky thuat duoc dé xuat dé
thiét ké mot md hinh noron téi wu [5], [6], [7], [8], [9]. Muc tiéu 1a dé xac dinh duoc ham §(x) trong d6 xap xi tot nhat
clia cac ham chua biét §(x) cho n cip do vao/ra va trung binh binh phuong duoc chap nhan bi mat ham sé. Trong phan
tiép theo, cac ham sé §(x) chua biét dugc suy ralay, = tvay, = X, trong khi cic véc to dau vao 1a x = [Pm,N].

Viéc xac dinh mot mé hinh noron téi wu doi hoi phai huan luyén cac mang noron khéac nhau (khéc nhau vé sb
lugng don vi 4n) va tinh toan d¢ sai léch sau cung (FPEB) cho mdi chiing. M&i tap huan luyén gisi han dén 256 gié tri
(16*16 trén N va Pm) va nhan dugc sau khi mét tham gia thir nghiém thuc hién & déng co INZ-FE cua Toyota. Viéc
hoc duoc thuc hién qua thuat todn huin luyén Quasi-Newton Levenberg-Marquardt ng dung cho mét tap cac mé hinh
noron Véi cac don vi an khac nhau tir 2 ¢én 27 [10]. Theo ddi su tién trién cua FPEB qua thoi gian huan luyén va ding
lai khi FPEB di trg thanh mot trong hai 1a khong di hodc ting va sé lwong cac sb hiéu qua cua cac thong sb duoc sir
dung bai cac mo hinh [11] 1a hang s6. Phuong phap nay dugc lya chon mot mang ludi véi 13 don vi 4n dé gan dung
© =1 (Pm,N) va mot mang ludi véi 10 don vi an cho X = X(Pm,N). C4c mang noron da duogc xac dinh duge dwa vao
trong mot thu vién va tich hop vao mé hinh ciia dong co nhu mot hop den va sau d6 duoc sir dung dé thiét ké nhan
dang noron | va bo diéu khién cua C (hinh 6).

III. THU NGHIEM VA PANH GIA KET QUA

A. Dong co o to

Bong co INZ-FE dugc su dung trén xe Vios cia hang Toyota c6 déy du cac dic tinh k§ thuat hién dai phu hop
v6i cac diéu kién va dugce sir dung pho bién [12].

1. Thoéng sb k¥ thuat cia dong co:

e Loai dong co . INZ-FE

e Hang san xuat : Toyota

e Nhién liéu : xang

e S6xylanh > 4-inline

e Dung tich xilanh ;1.5 it

e  (Cong suét : 81kW & 6000 v/ph

e Moment xoén 1 142 Nm ¢ 4200 V/ph
e Tysbnén :10:1

2. Céc hé théng cua dong co:

e Heé thong EFI - L-EFI véi cam bién do luu lwong khi nap day siy (MAF) va hé théng diéu khién phun nhién
liéu doc lap.

Hé thong ESA - diéu khién danh Itra sém dién tir, diéu chinh theo tiéng g6 dong co.

Do gi6 loai day nhiét két hop voi cam bién nhiét d6 khong khi nap.

Hé thdng diéu khién xupap théng minh VVT-1 (Variable Valves Timing Intelligent).

Hé théng danh Itra loai truc tiép bobine don.

Cam bién vi tri budm ga loai tuyén tinh.

Cam bién nhiét d0 nudc lam mat.

Cam bién Oxy.

B. Thir nghi¢m

Dé xé4c dinh ty 16 AF, theo cac yéu cdu cua phuong phéap kiém soat gian tiép, xem xét mot mang noron véi mot
s6 tily ¥ clia cac don vi an dic trung boi ham tiép tuyén hypecbol va dau ra tuyén tinh don. Sau d6 1a trich xuét dit lidu
dé dam bao tat ca cac diém lam viéc phu hop clia qua trinh. Néu dir liéu 1a khong du théng tin (nhu dit liéu dau vao
khong thé gy phan ng day du trong céc tién trinh), nd c6 thé gin dang vai cac hoat dong clia qua trinh nay chi trong
khoang thoi gian duoc xac dinh boi cip hudn luyén. Trich xuat dit liéu phai doi hoi phan tich so bo dé xac dinh cac yéu
t6 dau vao c6 lién quan anh huong dén AF. C6 thé thu dugc AF, AFmeas bang cach xir 1y dit liéu tir cam bién khi thai
oxy dugc thé hién:

AF =AF (Pn N, o, 1) (6)
Tt ca cac dit liéu dau di duoc do va nhan biét. Dé tiép tuc xac dinh AF thi yéu t& quan trong 1a dng x4, vi trén
ong xa c6 lap cam bién Oxy. Céac dir liéu nay dén cac cam bién lién quan dén mét ham tré Ay Ham tré nay dugc don

gian hoa trong tinh toan ciia mo hinh. Gia st T, 1a thoi gian 1ay mau, v6i T 1a sé nguyén gan nht véi 4y /T, biéu thirc
(6) tré thanh:
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AFpeqs(t +1) = g (AFpeas (0, a(t =T+ D, Nt =T+ Lt =T),t;(t =T+ L,t = T), Bt =T+ L,t = T)) (7)

Trong d6 x(t — T + 1,t — T) la sy phu thudc trén (¢t — T + 1) — (t — T) trong mot khoang thoi gian. Phuong
trinh (7) mo ta hoan toan cac yéu té dau vao ¢ lién quan va thai gian caa chiing phu thudc nao vao AFmeas. Viéc xac
dinh rd T, va T cung cap thdng tin v& cau tric cua cac dau vao cho mang noron, lam giam sé luong cac mang duoc dio
tao va don gian hoa céc thu tuc xac dinh. Dé xac dinh cac thdng sd, can xac dinh mién hoat dong lam viéc co tinh kha
thi cho cac dau vao va dau ra.

Dau vao la cac tin hiéu kha thi, dap ban dap ga cho tham s6 a, tj, P va Ién dbe (voi @6 ddc khong ddi) cho
tham s& N. Cac tham sb trén dugc chon ngiu nhién cho ciac mé hinh hanh dong cua nguoi l4i xe va hop ECU c6 thé
tinh toan.

Bang 1. Mién hoat dong kha thi cho dau vao

tmeas € (7, 70) Nieas € (700, 4700) | t; = (0.0001, 0.009) | Py meas € (20000, 100000) | AFpess € (6.7, 22.7)

[deg] [r/min] [s] [Pa] [-]

Dir liéu sau d6 giam dan dé giam kich thudc tép huin luyén, ngén ngtra dir liéu khong thich hop du thira. Xac
dinh cdc tin hiéu gilta dau vao va dau ra véi tap hop 16n nhat va tin s6 Nyquist ciia no, sau d6 lam tang l1én nhu mot
tham s tin cy va co thé tim thay nd. Bang cach xem xét tin hiéu kha thi, quan sat thdy rang khoang trai dai 0.025 -
0.166 s, nghia 1a theo ty 1¢ 1dy mau can tir 1 dén 5 lan d6 tré cho cac dau vao bén ngoai.

Chung ta xem xét 5 do tré cho mdi bién dau vao bén ngoai diéu khién mot mang véi 24 dau vao bén ngoai. Co
thé xem xét 2 d6 tré cho cac dau vao va 3 do tré cho cac dau ra véi sy mat mat khong déang ké. Mot mang noron Sau
cung nhan dugc 15 dau vao: Pm, N, a, tj tai thoi diém t, t-1, t-2, va AFmeas tai thoi diém t-1, t-2, t-3. Hudn luyén duoc
thue hién véi cac thuat toan Quasi-Newton va Davidon-Fletcher-Powell.

Thuc nghiém chimg minh can thiét dé xem xét mot tap hudn luyén it nhit 30000 cip v6i tong thoi gian 16.5 gio
hoat dong dé dat dugc do chinh xéac tot. Cac thi nghiém khac nhau da dugc thue hién bang cach thay ddi s6 16p an (mot
hodc hai) va s lugng noron cia mdi 16p.

v N 2
MSE =" (v - f) ®)
i=1

Trong d6 f(x;) 1a du doan cho £ thir i, MSE cong thirc (8) dugc tinh bang cach sir dung dit liéu huin luyén da
dugc sir dung trong mé hinh hda. MSE cang nho ttc 1a dit liéu huin luyén dua vao tot trong mién hoat dong kha thi
cho dau vao (bang 1).

Bing 2. Két qua ctia cAu tric noron khac nhau

Céu trac mang MSE (mean squared error) Mean Error Mean % Error
( 1151‘3‘(’”%;) 0.45 0.17 1.27 %
(;olii»ri?q) 0.07 0.38 2.70 %
(2151‘;&’2;) 0.11 0.53 3.95 %

B i ?I’ljin) 0.10 0.50 3.68 %

a 02+1‘;pnirrlon) 0.11 0.52 3.79 %

(10if§j§ron) 0.67 0.34 211 %

Két qua cho thy trong sudt qué trinh thir nghiém thi sai s6 trung binh 1a gia tri clia |AFpe,s - AF|va sai s6 theo
phan trdm trung binh 1a gia tri clia [AFyeas - AF|(100/ AFpeas)-

Dé xac dinh bd diéu khién C, phai kiém soat dugc thoi gian phun tj v6i diéu kién by ECU trén co sd cac thong
tin tir cac cam bién va thuét toan diéu khién, trong d6 bao gdm mot mang noron tuong tu dé xac dinh AF. So d6 ciu
hinh huan luyén dugc dua ra trong hinh 6 véi AF = 14.64 (gia tri cin bang hoa hoc).
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Hinh 6. Cau hinh huan luyén bo diéu khién noron
Trong viéc phat trién cho mot b diéu khién ty & AF can phai dap tng hai yéu cau: mot 1a mot 16i null & cudi
giai doan tam thoi, hai 1a mot tin hiéu diéu khién kha thi (¢ day 1a thoi gian phun tj) dic trung boi hanh dong dicu khién
han ché. Y&u cau dau tién c6 thé duoc giai quyét bang cach xem xét hoat dong AF — AF,,.q ; trong thoi gian huan
luyén va AF — AE,,. 4, trong cac hoat dong binh thuong.
~ Cac thuat toan huén luyén dé han ché viéc tim kiém trong khong gian tham sé noron ddi véi mot b diéu khién
c6 thé cung cap mot tin hiéu diéu khién thuong xuyén theo thoi gian. Cac ham s6 huan luyén nhu sau:

J(©) = @ (AF = AFpeas 1 0) +8(50) +7 (50 - 4 - D)’ ©

Trong d6: a, B va y 1a cac hé sé phu thich hop cua ba thanh phan bt budc.

Phai cdu hinh bo diéu khién noron trong gidi han dau vao va dau ra. Déi véi cac modun |, da xac dinh chac
nang va thoi gian phu thuéc cua tj. Trong d8é xuat cua giai doan nay cho thay rang bo diéu khién nhan dugc Pm, N va a
va cung cap mot thoi gian phun tj cho dong co. CAu trac cua bo diéu khién trong qua trinh dao tao, trong d6 Z™* dai dién
cho d¢ tré mot budc. Trong thoi gian hoat dong binh thudng, né phai nhan AF e, do duoc thay vi AFeas -

i Time Delays i
Omeas(t) H i
1 1
: i
: 1
1
Nines(t) —— '
1 1
1 1
P meas(t) ——% ,
1 1 A 3iA
1 . H Bo dﬂleu _
! z : khién 40
__ o+ i ! noron
AF - [' : :
i 7t i
1 1
1 1
1 1
1 1
: 7t :
i i
1 -2 1
AF eas H Z !
U ]

Hinh 7. Lugc d6 hoat dong cho bd didu khién noron
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B6 diéu khién noron di dugc huin luyén ban dau dé xac dinh tién trinh | va sau dé thay thé mot thuat toan wdc
lwong tham s6 cho cac ham J(t). Cac dau vao duoc xac dinh 10 trén tép dau vao cua céc loai sir dung tién trinh nhan
dang. Sy hién dién ciia mot hanh dong diéu khién tao ra cac van dé trong giai doan dau cua viéc hoc, trong do tj cung
cép cac gia tri khong chinh xac. Van dé co thé giai quyét bang cach gidi han tich phan véi cic mang noron t6t nhat.

C. Két qud

Sau khi thir nghiém trén dong co 6 t6 INZ-FE trong 30 gidy voi cac diéu kién: dong co khoi dong du dé nhiét
d6 nude lam mat dat nhiét do can thiét. Chon toc d6 dong co 1000 vong/phut.

._
i
i

| |

sk \ .
bt |

14
13.5p=
13 L L 1 1 L L
0 5 10 15 20 25 30
Time [s]

Hinh 8. Két qua thir nghiém dong co véi N = 1000 vong/phit

Puong nét dat ( -------- ) 1a két qua AF thyc cua dong co chua qua huén luyén

Puong nét lién ( ) 14 két qua sau khi huan luyén.

Két qua cho thé}{ sau khi huin luyén qua mang noron thi AF dao dong quanh gia tri c4n bang hoa hoc 14,64 t6t
hon so véi chua qua huan luyén. Vi viy hon hgp khong khi - nhién liéu chay tot hon khi chua qua huan luyén va giam
luwong khi xa gdy 6 nhieém. Cac dinh cua d0 thi twong ung vaéi cac goc mé budm ga khac nhau.

IV. KET LUAN

Bai béo trinh bay cac k¥ thuat may hoc img dung trong k¥ thuat 6 t6. Mot bo diéu khién noron duoc thiét ké dé
didu khién ty 1& AF nhim giam thiéu khi thai sinh ra trong dong co phun nhién liéu. Pé cai thién cac qua trinh cén
bing, cic mang noron dugc xem xét dén cic mod hinh anh huéng dén sy ling dong ciia mang nhién lidu 16ng. Do s6
lwong dit liéu bi giam anh huéng dén viée str dung k¥ thuat xac nhan chéo, nén mé hinh noron tét nhat duoc chon véi
tiéu chuin du bao d0 sai 1éch sau cung. Bo diéu khién noron sau cung dugc thiét ké t6i wu hoa hiéu suét, han ché cac
hanh dong diéu khién can thiét.
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MACHINE LEARNING TECHNIQUES IN DETERMINING AUTOMOTIVE

ENGINE PARAMETERS
Nguyen Hoang Luan, Nguyen Quang Tan, Vu Duc Lung

ABSTRACT: Contamination in the world, especially those from automobile emissions is increasing rapidly day to day. Catalysts
are designed to optimize the fuel and air ratio but the air fuel ratio is very sensitive to the engine's operating mode. This paper
presents a solution based on machine learning technique to control the input parameters of the fuel and air ratio in electronic fuel
injection engine to reduce harmful emissions that pollute the environment. Automobile engine models and neural-based controllers
rely on neural networks to minimize emissions generated in fuel injection engines are designed and tested. Finally, the paper offers
neural controller has been to optimize performance, limits the necessary control action.

Keywords: Air fuel ratio control, machine learning techniques, automotive engine parameters, pollution, optimal modeling.



