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TOM TAT: Bai béo nay trinh bay nghién ciru ciia ching 16i vé viéc két hop giita phdn tich mang trich dén va phén tich néi dung dé
ndm bdt sy tién héa, lan truyén cia cdc chi dé nghién ciru gisia cdc bai bdo khoa hoc trong linh viee khoa hoc mdy tinh. Péng gop
chinh cuia nghién ciru ndy 13 dé xudt mé hinh luu triv mang trich dan sir dung co s¢ dir liéu (CSDL) dé thi thay cho céch thire luu triv
kinh dién duéi dang CSDL quan hé, két hop cdc ky thudt phan tich mang trich dan véi thudt toan mé hinh héa chii dé (topic models)
dé cé sw phan tich ddy di, toan dién vé bai bdo khoa hoc nhdm givip phdt hién nguon goc ciia cde chii dé nghién citu va theo doi su
lan truyén ciia céc chii dé trén mang trich dan.

Tir khéa: mang trich dan, mé hinh héa chu dé, su tién héa cia chii dé, co s dit liéu dé thi, dit liu lon.

I. GIOI THIEU

Khi trién khai mot cong trinh nghién ctru khoa hoc, bai bao khoa hoc chinh la ngudn dit liéu dau vao va ciing 1a
san pham dau ra ghi nhan két qua xuyén subt qua trinh nghién ciru. Khi bit dau mot nghién ctru, nguoi nghién ctru s&
tim doc céac bai bao cua tac gia khac vé linh vuc du dinh nghién ciru nhdm: hoc nhitng kién thirc nén tan va nim bét xu
thé nghién ciru hién tai. Trén co s& d6, nha nghién ctru dinh ra con duong di ctia minh, tim huéng nghién ciru riéng ctia
minh. Bit dau tir viéc doc va thu thap tri thirc tir cac bai bao ctia cac nha nghién ctru di trude va két thuc & viée cong bd
bai bao cua ban than minh, d6 1a mot chu trinh bat budc cta qua trinh nghién ctru.

Trong toan bd qua trinh trén hoat dong phén tich va danh gia mot bai bao nghién ctru 1a thao tac rit quan trong.
Viéc phan tich danh gia cac bai bao khoa hoc da dugc thuc hién tu rat lau dua trén phan tich mang trich dan (citation
network), két qua tiéu biéu cua cach tiép can nay chinh 1a chi s6 trich dan (citation index), hé s6 anh huong (Impact
Factor - IF) hodc EF hay gan hon chi s6 H. Chi s6 trich din dwoc Garfield dua ra vao nim 1995, d6 14 toan bo s 1an
mdt bai bao duoc trich dan trong céc tai lidu khac [1]. Pay la chi s6 don gian nhit va quan trong nhét vi né 1a nén ting
dé tinh céc chi s khac. Viéc phan tich cac chi sb lién quan Chi s trich dan cho chiing ta nhiéu thong tin bd sung vé
chét luong cua bai béo ciing nhu tim anh huéng cua cac bai bao. Tuy nhién, néu thuin tiy dua vao viéc phén tich
mang trich dan chung ta khong thé ndm bit duoc bai bao nghién ctru vé van dé gi va ndi dung nghién ciru cua bai bao
d6 duoc lan truyén nhu thé nao dén cac bai bao khac. Trong nghién ciru nay, ching t6i cho rang mot bai bao nghién
ctru khoa hoc gom hai thanh phan: mét tap hop céc tir (bag of words) va mot tap hop céc trich dan (bag of citations).
Nhu vay dé phan tich, nghién ctru mot bai bao khoa hoc day du, chung ta can phai két hop viéc phan tich ca hai thanh
phan nay. Pay chinh 1a dong luc nghién ciru cia chiing toi.

Trong thoi dai dit liéu 16n hién nay, viéc tong hop va phan tich cac bai bao ciing mang trich dan lién quan dé c6
mot cai nhin téng quat vé vén dé nghién cuu da vuot ra khdi kha nang thuc hién cta con ngudi. Do d6, nhu cau vé viéc
phai c6 nhiing cong cu hd tro la hét sirc can thiét. Trong bai bao ndy, ching t6i da xay dung mot hé thdng c6 kha ning
hé tro viée luu trit va trich xuat thong tin tir mang trich din. Nham khéc phuc nhimg han ché cua phuong phap phan
tich mang trich dan trong viéc phan tich , danh gia bai bao, chung t6i da tién hanh xdy dung mot hé thdng cho phép két
hop gitta viéc phan tich mang trich dan véi phan tich chu dé bai bao. Trén co s6 ket hop hai phuong phap nay, chung
t61 phén tich va biét dwoc diém xuét phat cua chu dé nghién ciru cling nhu su tién hoa, lan téa cua chu dé tir bai bao
ngudn dén cac bai bao khac trong mang trich dan.

Trong qua trinh thuc nghiém, ching t6i da st dung kho dir liéu mang xa hdi hoc thuat (Academic Social Network
[2]) dugc cung tip tai dia chi https://aminer.org/data véi 2,092,356 bai bao cling 8,024,869 trich dan. Tat ca dir liéu vé
mang trich dan dugc chiing t6i chuyén sang luu trit trong CSDL d6 thi Neo4j [3] dé phuc vu cho viéc thyuc hién cac phan
tich lién quan dén mang trich dan. Tya dé va tom tit ndi dung bai bao dugc ching t6i rut trich, lwu trit sir dung HDFS
(Hadoop Distributed File System) dé phuc vu cho bai toan tinh todn phéan tan trén dir lidu 16n. Sau do, toan by ndi dung
duoc dua vao xur Iy trong m hinh phan tich chu dé LDA [4] de phat hién céc chu dé 4n trong bai bao. Cudi ciing ching
t6i két hop ca hai két qua phan tich lai dé dua ra cac théng tin vé& ngudn goc ctia chu dé nghién ctru trong bai bao; su tién
hoa cua cac chi d& nghién ciru qua thoi gian, va su lan toa ciia mot chu dé nghién ctru trén mang trich dan.

) Phén con lai cua bai bao duoc ching t6i gdm cac nodi dung sau: (1) Céc nghién ctru lién quan; (2) Dé xuét hé
thong gitp theo doi sy lan truyén cta cac chu dé nghién ctru trén mang trich dan; (3) Két qua — Panh gia.
II. CAC NGHIEN CUU LIEN QUAN

Viéc sir dung mang trich dan dé nghién ctru vé lich str phat trién va sy twong quan giita cac chu dé nghién ciru
khoa hoc da dugc Garfield dé cap dén tir rat som trong [5] va [6]. Trong bai béo [6], Garfield cho rang chi s6 SCI ¢6
hai chirc ning chinh: cho biét chu d& cac nha nghién ctru di cong bd va cho biét mdi lién két tac dong qua lai giira cac
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chii dé nghién ctru. Mic di con nhiéu han ché nhung thong tin ma mang trich dan mang lai van c6 gia tri cho biét mirc
d6 tac dong ctia mot bai bao khoa hoc. Do dé, phan 16n cac danh gia vé bai bao khoa hoc hién nay nhu chi sb IF, chi sé
H déu 1a céc cai tién tir khai niém ban dau.

Nghién ctru mang trich dan tap trung vao cdc bai toan suy dién trén mang trich dan ma thyc chat 1a mot do thi
16n. Trong bai bao [7], céc tic gia da tién hanh phén tich mang trich dan cac bai bao trong hoi nghi khoa hoc LAK va
tim ra sy xuat hién cta hudng nghién ctru ndi troi, tic gia da lap ra ban do cau tric cac nganh khoa hoc. Cho va cong
su trinh bay nghién ctru mang trich dan cac bai bao trong linh vic cong nghé gido duc nham thic day sy hop tac lién
nganh khoa hoc. Ky thuat phén tich mang xa héi da dugc dung dé phan tich mang trich din nham tim ra cac thudc tinh
quan h¢ trén mang trich dan [8]. Viéc phan tich mang trich dan ciing da thuc hién trong [9] aé phan tich cac bai bao e
cap dén linh vuc dibt phat quang hiru co (OLED) sit dung phuong phap gom cum céu trac dé diéu tra cAu tric cua cac
bai bdo nghién ctru va phat hién linh vuc nghién ctru noi troi. Trong [10], cac tac gid da phén tich mang trich dan cac
bai bao nhu mdt mang xa hoi; sau d6 khao sat su lan truyen thong tin trong mang trich din bang cac k¥ thuat phan tich
mang xi hdi qua cac phan tich quan hé giira cac trich dan va tac dong cua cac bai bao. Nhom tac gia N. J. van Eck va
L. Waltman ciing da xay dung phin mém CitenetExplorer cho phép xiy dung mang trich dan tir kho dit liéu bai bao
khoa hoc Web of Science. Hé théng cho phép phén tich va biéu dién tryc quan mang trich dan trong kho dir liéu bai
bao khoa hoc [11].

Nhu d4 phan tich bén trén, mang trich dan cua cac kho dir liéu bai bao khoa hoc 14 cac dd thi cuc 16n do do viée
Iuu trit mang trich dan trong cac hé quan trj co s dir liéu truyén thong trd nén khong hiéu qua. Trong bai béo [12], cac
tac gia da gioi thidu co s dit liéu do thi dé luu trir cdc thong tin co tinh chét lién két véi nhau. Thong qua viée sir dung
co so dir liéu d6 thi Neo4j, thong tin ¢ tinh chat lién két dugc t6 chire luu trit, phan tich va truy vin mot cach dé dang
nhd ngén ngir truy vin CSDL d6 thi Cypher. Cypher 13 mot ngén ngit don gian va hiéu qua trong viéc thuc hién cac
thao tac trén d thi nhu: duyét dd thi, tim mién lién thong, tim duong di ngén nhit giira hai dinh. ..

Bén canh mang trich din, mot phan khong thé thiéu d6 chinh 1 ndi dung ctia bai bao. Trong cac bai bao [13] va
[14], nhom tac gia dé cap dén cac kho suu tap 16n cac bai bao khoa hoc. Nha khoa hoc phai truy cap hang tridu bai bao
trong linh vuc nghién ctru cta minh dé tim cac bai bao lién quan dén ndi dung nghién ctru dang quan tdm. Téc gia da
sir dung md hinh LDA dé kham phé cac chu dé trong kho bai bao khoa hoc. Tac gia da thyc hién kham pha 50 chu dé
trong tap chi Science tir 1980 — 2002. Phan mém TopicNets trén Web cho phép phan tich va biéu dién truc quan kho
van ban 16n ding mé hinh chii dé dé kham pha tri thire duge gidi thiéu trong bai bao [15]. Trong bai bao [16], nhdm tac
gia da trinh bay kha ning biéu dién truc quan kho tai liéu nham kham pha tri thirc tir cac kho van ban I6n. Tac gia sir
dung md hinh chu dé dé kham pha cac xu thé phat trién ctia cac chu dé nghién ciru, quan hé giira cac chii dé trong qué
trinh tién hoa.

Qua céc cong trinh d4 gidi thiéu ching ta c6 thé thay rang, viéc chi sir dung don 1é cac phuong phap phan tich
mang trich dan hodc phan tich ndi dung bai bao déu cung cip cho chung ta nhitng thong tin hitu ich. Tuy nhién, viéc
két hop ca hai nhom ky thuat dé tao ra cac thong tin thu vi hon chi méi dwoc trién khai gan day. Trong [17], X. Ren va
cong su di dé xudt mot mang hoc thuat khong ddng nhét (heterogeneous bibliographic network) gom céc thong tin:
bai bao, tac gia, hoi nghi va tir khod. Véi d8é xuét nay, cac tac gia di c6 quan tim dén ndi dung bai bao trong qua trinh
phan tich mang trich dan va dé xuét thudt toan gom cum trén mang trich dan ClusCite. Bai b4o cua ching toi ciing
huéng t6i viée két hop két qua ctia hai cach tiép can trén. Tuy nhién, trong mang hoc thuat khong dong nhét cua ching
t6i khong chi dya trén tir khod, ching t6i dua thém vao khéi niém chii ¢& dé nham tim ra nhiing thong tin méi nhu sy
lan truyén cta chi dé nghién ctru trong cong dong khoa hoc ciing nhu qué trinh tién hoa ciia mot chu dé nghién ciru.

IIL. KIEN TRUC HE THONG

Trong thoi dai dir li€u 16n hién nay, thong tin vé cac cong trinh khoa hoc va mang trich dan lién quan da vuot
qua kha ning xtr 1y ciia con ngudi. Do d6, nhu cdu can phai c6 nhitng cong cu dé luu trit va xir Iy cac thong tin lién
quan dén bai bao khoa hoc 1a mot nhu cau thiét yéu. Hé thdng Topic Citation Evolution (TCE) chiing t6i xay dung s&
gdm 04 module (Xem hinh 1): (1) Module xay dung va luwu trir mang trich dan; (2) Module phan tich mang trich dan;
(3) Module phan tich chu dé bai bao; (4) Module truc quan hoa sy lan truyén ctia cha d& khoa hoc trén mang trich dan.
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Hinh 1. Kién truc hé thong Topic Citation Evolution
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Heé thong cua chiing t6i gdm ¢6 03 tinh ning chinh:

- Phan tich sy lan toéa ciia cac chii & nghién ctru trong 1 bai bao khoa hoc dén tét ca cac bai bao lién quan
trong mang trich dan.

- Phan tich sy lan téa cia mot chii dé nghién ctru trong mot khoang thoi gian.

- Tim kiém céc bai béo cé tac dong 16n (core documents) trong chu dé nghién ciru.

A. Module xdy dwng va lwu triv mang trich din

Tap dit liéu vé thong tin bai bao khoa hoc chiing tdi thu thap tir trang web https://aminer.org/data. Dit li¢u nay
dugc mot nhom nghién ctru tai dai hoc Tsinghua, Trung Qudc suu tim va cong bd. Dir lidu vé mang trich dan duoc
nhém tac gia rut trich tir trang kho quan 1y thong tin bai bao khoa hoc DBLP. Tém tit clia cac bai bao duge cac tic gia
suru tam va cong bd chung véi thong tin mang trich ddn dudi dinh dang tap tin vin ban. Chung toi di xay dung module
phan tach dir liéu va tién hanh xay dyng mang trich dan luu trir trong CSDL d6 thi Neodj véi 2,092,356 dinh va
8,024,869 canh. Phan thong tin vé tom tét bai bao duoc luu trit trén hé théng HDFS phuc vu cho viéc phan tich chu dé
bai béo.

Mang trich dan luu trong CSDL db thi Neo4j dugc ching t6i t6 chirc nhu mot db thi G<V,E>. Mbi dinh v € V
trong do thi 1a mot bai bao khoa hoc véi cac thong tin gdm ID bai bao, tiéu dé bai bao va nim xuat ban. Mdi canh e € E
trong do thi cho biét mdi quan hé trich dan (“CITES” va “’CITED”) giira hai bai bao (Xem hinh 2).
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Hinh 2. Luu trit mang trich dan trong CSDL db thi Neo4;

B. Module phin tich mang trich dén

Mang trich dan thyc chét 1a mot do thi co hudng khong tuan hoan G(V,E). Mbi dinh trong d thi 1a mot bai bao
va mdi canh nbi tir dinh p; dén dinh D thé hién quan hé trich dan hodc duoc trich din gitra hai bai bao p; va p;. Trong
module phén tich mang trich dan, chung t6i dua ra khai niém CitingSet va CitedSet ciia mot bai bao p nhu sau:

e CitingSet(p) = {m € V | Ton tai quan hé¢ trich dan (CITES) tir p dén m}. CitingSet(p) 1a tap cac bai bao duoc
bai béo p trich din truc tiép hodc gian tiép.

e CitedSet(p) = {m € V | Ton tai quan h¢ dugc trich dan (CITED) tir bai bao p dén m}. CitedSet(p) 1a tap cac
bai bao da truc tiép hodc gian tiép trich dan bai béo p.

V6i hai khai niém trén, module phén tich mang trich dn dwoc xay dyng dua trén thu vién GraphX cta nén tang
Apache Spark [17] két hop v6i CSDL d6 thi Neo4j dé tim rut trich cac bai bio cung cy trich dan lién quan. Module
nay cho phép ching toi rit trich cdy trich dan tir mot bai bao bit ky sir dung cac thudt toan duyét theo chiéu siu
(DFS)/duyét theo chiéu rong (BFS). Bén canh do6, ching toi con sir dung thudt toan phat hién thanh phan lién thong
Connected Component dé phat hién ra cac cum bai bao c6 lién quan v6i nhau. Trong mdi cum, chiing ti sir dung thuat
toan PageRank dé phat hién cac bai bio quan trong (core documents) trong tirng cum.

C. Module phan tich chii dé bai bdo

Céc nghién ciru trén mang trich dan dua trén d thi va duong di trén d thi trong mang trich din do d6 chua chu
¥ nhiéu vao ndi dung bai bao, cu thé 1a cac chu dé nghién ciru dang duoc quan tam trong bai bao. Mot bai bao khoa hoc
thudng chua nhiéu chu dé nghién ctru va cong cu, phuong phap dé giai quyét van dé. Vi dy, bai bao vé mé hinh chu dé
cua David Blei trinh bay cac kién thire lién  quan dén xac sut thong Kké, mang Bayes, chudi Markov.. Chiing t6i s& diing
mo hinh LDA [18] dé pham pha cac chu d& c6 trong kho dir lidu bai bao khoa hoc. Viéc dung mé hinh LDA dé tim cac
chi1 @é 4n trong céac bai bao két hop v&i phan tich mang trich dan s& cho phép kham pha nhiéu thong tin va két qua hon
so v6i viée chi phan tich ndi dung bai bdo hoac chi phan tich mang trich dan cua bai bao.
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Tiéu dé va tom tat bai bao dugc phan tich ding thuat todn mo hinh héa chi d& LDA dé phat hién ra cac chu dé
tiém 4n. M hinh LDA duoc David Blei d& xuit naim 2003. LDA 12 mot md hinh sinh xac suit cho tap dir liéu roi rac
nhu kho ngit liéu dang van ban thd. M6 hinh nay dua trén y tuong: mdi tai liéu 1 sy pha tron cua nhidu chu dé; moi
chu d¢ 1a mot phan b roi rac clia mot tap cac tir. V& ban chat mo hinh LDA 13 mdt mé hinh Bayes 3 cap (cip Tap ngit
liu, cép van ban va cép tir) trong d6 mdi phﬁn cua mo hinh dugc coi nhu mot mo hinh trdn hiru han trén co sé tap cac
xéc suét chii && (Xem hinh 3). M6 hinh LDA phu hop véi tap ngir liéu véi cac dit lidu roi rac nhau dugc phan nhom.
Mo hinh LDA dung dé mé hinh héa kho ngir liéu nham phat hién ra cac chu dé tiém an cta tap ngir liéu.
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Hinh 3. M6 hinh LDA

Theo dinh nghia ctia m6 hinh LDA thi chi d& 7 1a mot hodc mot sé tir w md ta ndi dung chinh ctia mt van ban,
mot chii && gdm mot nhém cac tir xut hién thudng xuyén cing nhau. Dé phan cum cac vin ban theo LDA, mdi vin
ban dugc biéu dién bang khai niém thi tir (bag of word). Mdi chu dé dugc biéu dién boi mot tap cac tir trong kho dit
liéu bai bao khoa hoc véi mot xac suat. Mdi van ban khi d6 co thé chira mot tap cac chu dé v6i mot xac suit. Dé trién
khai khdm pha cha dé an trong cac bai bao chua trong kho ngir liéu Arminer ASN, chiing t6i da sir dung thuét toan
LDA duoc cung cap trong thu vién tinh toan phan tan Apache Spark két hop véi cac thu vién xir Iy ngon ngit tu nhién
dé tién xtr 1y céc tiéu dé va tom tit ctia bai bao (Xem hinh 4).

Kho bai b4o khoa hoc Tach tur (tokenize) va loai Vector héa vin bdn Thi hanh thuat
Iuu trong HDFS bé hu tir (stopword) theo tan suat céac tir toan LDA

Hinh 4. Quy trinh tién hanh kham ph4 cha d& bai béo

D. Module truc quan héa sw lan téa ciia chii dé nghién civu

Module nay phuc vu viée tryc quan hoa cac két qua thu duoc tir module phén tich mang trich dan va phan tich
chu dé bai bao. Bén canh viéc hién thi cac két qua thu dugc riéng 1é tir viéc phan tich mang trich dan va phan tich chu
dé, hé thong con hudng dén viée tich hop két qua ciia hai qua trinh phén tich. Viéc tich hop nay gitp chung ta dé dang
théy su lan toa ctia mot chu dé nghién ciru trén mang trich dan hodc su lan téa ctia cac chu dé, mtrc do anh hudng cua 1
bai béo trén cy trich dan ctia né (Xem hinh 5).
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Hinh 5. Module tryc quan hoa két qua phan tich mang trich dan va kham pha chii dé khoa hoc
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Module truc quan hoa duoc xdy dung dua trén thuat toan chinh 1a suy dién su lan truyén chu dé trén mang trich
dan. Thuat toan nady gom cac budc co ban sau:

Thuat toan: Suy dién sy lan truyén cta chii dé nghién ctru trén mang trich dan

Input: ID bai bao can phan tich
Output: DG thi trich dAn ciing thong tin vé chu dé trong bai bao
Budc 1: Rut trich CitingSet(p) hodc CitedSet(p) sir dung céu 1én truy van Cypher
Bué6c 2: Véi mdi dinh V trong CitingSet/CitedSet
+ Suy dién phan bd chi dé ciia bai bao sir dung mo hinh LDA.
+ Cap nhat phan bd chu d& vao thudc tinh cua dinh V
Két thuc lap

Budc 3: Truc quan hod dd thi trich dan véi sy phan bd theo nam xuat ban va theo
chil dé nghién clru.

Dé tién hanh suy dién su lan truyén cta cac chi dé nghién ctru, ching ta cin sir dung thudt toan duyét cay trén
db thi dé tién hanh rut trich CitedSet(p) va CitingSet(p) cia mot bai b4o p & bude 1. Thao tac nay s& tén kha nhiéu thoi
gian xtr 1y néu mang trich dan dugc luu dudi dang co sé dit liéu quan hé. Trong bai bao cia chiing t6i, cong viée nay
duoc thuc hién rit nhanh chong va don gian vai viée st dung cau 1énh Cypher ctia hé quan tri co so dir liéu dd thi
Neo4j véi ¢t phap co ban gdm 03 thanh phan: dinh — canh — dinh nhu sau:

MATCH p = (:PAPER {idPaper:"54"}) - [r:CITES*1..5] - > () RETURN p

Trong 1y thuyét do thi, tap CitedSet va CitedSet c6 thé xem nhu mdt cu tric cdy. Do do, khi rat trich hai tap
nay, co so dir liu dd thi s& c6 thé hién vuot troi khi can xay dung cac cay c6 dd cao lon. Vi dé xuit sur dung co sé dir
lidu d6 thi thay thé cho co so dir liéu quan hé, hé thong cta ching t6i da nang cao duoc hiéu ning hé théng ddong thoi
c6 thé giai quyét duoc bai toan dir liéu 16n hién nay.

Sy khéc biét ctia hé thong chung t6i so v6i [17] chinh 1a viée tich hop mo hinh chii & LDA kham pha chu dé
nghién ciru ciia cac bai bdo. Véi md hinh chii & LDA, mdi bai bao c6 thé chira nhiéu chi d& khac nhau va do d6 phan
anh dung ndi dung bai bao hon so véi cac sir dung vector tir khoa dé gom cum bai béo. Qua d6, hé théng co thé suy
dién chi tiét hon sy lan truyén cta timg chu d& trén cy trich din (xem két qua thuc nghiém).

IV. KET QUA THU'C NGHIEM

A. Khdm phd chii dé khoa hoc trong kho di liéu cdc bai bdo khoa hoc trong linh vwe Khoa hoc mdy tinh:

Kho dit liéu Aminer ASN chira 2.092.356 bai bao khoa hoc dugc ching toi rut trich tiéu dé va tom tét bai bao
phuc vu cho viéc kham pha cha dé khoa hoc. Qua qua trinh tién xtr 1y, chung t6i da rit trich ra b tir vung gdm 824.578
tir v6i tong s6 94.360.726 tir ¢ trong kho ngit lidu (sau khi di loai bo cac tir vo nghia — stopword). Qua trinh tién xir Iy
dir liéu dugc chiing toi thir nghiém trén hé thong Apache Spark Cluster gobm 03 may chii Linux c6 cau hinh chung: 08
VCPUs va 16 GB RAM. Sau qua trinh tién xtr 1y, ching t6i tién hanh kham pha céc chu dé tim 4n trong cac bai bao véi
s0 chu dé cho trude 1a 50. Két qua thu dugce trong bang 1 va dugc tryc quan héa nhu trong hinh 6.

Bing 1. Danh séch 5 tir phd bién ctia 10 chu d& duoc rat trich trong kho ngit liu Aminer ASN

Topic 1 Topic 2 Topic 3 Topic 4 Topic 5

Tan Tan TTan TTén TTan
T suat T suat Tu suat T suat Tu suat
Program S0.04 | Code 0.03 Software 00.06 | Theory 00.02 | System 00.04
Time 00.02 | Instruction 0.02 Development 00.03 | Logic 00.02 | Object 00.03
Process 00.02 | Performance | 0.02 Computer 00.02 | Proof 00.01 | Language 00.02
Method 00.02 | Compiler 0.02 Engineering 00.02 | Unification 00.01 | Programming 00.02
State 00.01 | Machine 0.02 System 00.02 | Calculus 00.01 | Implementation | 00.02
Topic 6 Topic 7 Topic 8 Topic 9 Topic 10
Graph 00.03 | Paper 00.02 | Dependency 00.05 | Storage 00.04 | Memory 00.05
Algorithm 00.02 | Model 00.02 | Database 00.03 | Colleciton 00.03 | Cache 00.04
Problem 00.02 | Data 00.02 | Relational 00.03 | Garbage 00.02 | Performance 00.02
Complexity | 00.02 | Problem 00.01 | Schema 00.02 | Performance | 00.02 | Clustering 00.02
Tree 00.01 | Information | 00.01 | Entity-relationship | 00.01 | Realtime 00.01 | Multiprocessor | 00.01
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Hinh 6. Sy phan b6 chu dé trong mdt bai bao khoa hoc

Trong hinh 6, chung ta c6 thé thiy ndi dung bai bao ¢6 ID 54 nhic dén 04 chi dé nghién ctru khac nhau, trong
d6 chii d¢ s6 2 va 10 c6 thé dwoc xem nhu chii dé chinh ciia bai bao. Tuy nhién nhu da phan tich bén trén, néu chi
phan tich va danh gia bai bao khoa hoc dwa vao ndi dung dugc trinh bay ching ta c¢6 thé chua thiy hét pham vi nghién
clru boi van dé ma tac gia bai bao quan tim con dugc thé hién thong qua danh sach cac bai bao duoc tac gia trich din
trong cong trinh ctia minh. Do d6, hé thong chung t6i da tich hop viéc phén tich chii d& ciia mot bai béo riéng 1é vao
mang trich dan dé ngudi tham khao co thé thay rd hét cac van dé nghién ctru ma bai bao mudn dit ra ciing nhu ngudn
gdc xuat phat ciia cac chu d& ma bai bao quan tim (Xem hinh 7).
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Hinh 7. Sy lan toa va tac dong cua chu dé trén mang trich dan

Theo ké qua trong hinh 7, chiing ta c6 thé nhan ra ndi dung bai bao c6 ID 54 c6 thé lién quan dén 2 chi dé thong
qua mang trich dan cuia bai bao. Trong d6 chii dé thir nhat dwoc tham khao tir cdc bai bao c¢6 “mau xanh” va chii dé thir
hai tir cac bai bao ¢6 nut “mau vang”. Viéc truy van ngudn gbc clia cac chi dé ma bai bao quan tim c6 thé duge mo
rong ra trén cay trich din ciia bai bao. Ngoai ra qua hé thong chung t6i c6 thé biét dugc sy lan truyén cac chii dé nghién
ctru tir mdt bai bao théng qua mang trich dan (Xem hinh 8).
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Hinh 8. Sy lan truyén cta chi dé trén cdy trich dan

Qua két qua cta hé thng, chung ta c6 thé d& dang nhén ra riang chu dé “Topic 17 cua bai bao c¢6 ID 54 duogc
viét ndm 1984 da lan toa dén 15 bai bao tir ndm 1984 dén ndm1995. Trong d6, hai ndm 1991 va 1992 c6 su dot bién vé
s6 bai bao (8 bai bao) quan tdm dén chu dé nay. Bén canh d6, hé thng ciia chung t6i ciing cho phép theo ddi su tién
hoéa ctia cac chii dé nghién ctru theo thoi gian (Xem hinh 9).
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Hinh 9. D4 thi tién hoa cta chu d& theo thoi gian

Biéu d6 trong hinh 9, cho chung ta thiy dugc sy quan tim cia cong ddng nghién ciru ddi voi chu dé “Topic 17
qua thoi gian. Mdi diém trén biéu d6 chinh 1a sb bai bao trong ndm c6 quan tim dén “Topic 1”. Biéu db da thé hién
dung thyc té nghién ciru 1a chu ky phat trién ctia mdi chu dé nghién ctru ciing c6 sy thing trim qua thoi gian.

Hé théng Topic Citation Evolution ciing gitip ngudi nghién ctru biét dwoc danh sach va mirc d6 tic dong ctia cac
bai bao trén mang trich dan dén chu dé nghién ctru bai bao dang quan tdm d& cép ciing nhu sy tic dong ciia cac chu dé
nay dén nhitng bai bao khac trén mang trich dan (Xem hinh 10 va hinh 11).
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Hinh 10. Danh sach bai bao di tic dong dén chu d& nghién ctru Hinh 11. Danh séach bai bao bi tac dong bdi bai bao dang phan
cta bai bdo dang phan tich tich

V.DPANH GIA - KET LUAN

H¢ thong ching toi da xay dung gitip nguoi nghién ciru trién khai giai doan nghién ctru téng quan rét thuan loi.
Vi phan mém nay, cac nha nghién ciru cd thé dé dang rt trich danh sach cac bai bao can nghién ctru dya vao cay trich
dan ctia mot chu dé quan tdm hodc mot bai bao dang quan tim. So vdi hé thdng CiteNetExplorer [11], hé théng ching
t6i bo sung thém mot thong tin rat quan trong trong qua trinh khao luan tong quan nho vao viéc két hop gitra phan tich
noi dung bai bao cung phan tich mang trich dan. Véi su két hop nay, hé thong co the cung cép mot cai nhin tong quan
va day du vé mot hudng nghién ctru qua do gilip nguoi nghién ctru o thé dé dang ndm bt va hiéu rd xu huong nghién
ctru hién tai. Bén canh do, hé thong cling da dé xuat mot hudng tlep can méi trong viéc luu trit mang trich dan sir dung
CSDL d6 thi thay thé cho cach luu trit truyén thdng véi CSDL quan hé. Qua két qua thuc hién, chiing t6i thiy ring viéc
Iwru trit mang trich dan sir dung CSDL d6 thi giup don gian hoa va nang cao hiéu suit cua hé thong.

Hé thdng hién tai vAn con mot han ché 13 viéc phan tich bai bao dwa trén phuong phap mé hinh hoéa chu dé
khong thé gan nhén ty dong cho cac chi d& nghién ctru. Do d6, trong twong lai, chung toi s& tich hop thém viéc gan
nhin ty dong cac chu dé& nham gitp cho ngudi nghién ciru thuan loi hon trong qua trinh sir dung hé théng.
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T6i xin duoc bay to long bi‘é’t on dén PGS-TS. B4 Phiic va tap thé nhom nghién ciru di t6i hoan thanh cong
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SCIENTIFIC TOPICS PROPOGATION ON CITATION NETWORK
Nguyen Trac Thuc, Pham The Anh Phu, Do Phuc

ABSTRACT: In this paper, we introduce a system to discover scientific topics evolution and propagation in computer science. This
paper proposes a new approach to store citation network in graph database in stead of relational database. Besides that, this paper
also presents a method to fully analyse a scientific publication by integrating citation analysis methods with topic models to follow
evolution and propagation of scientific topics in citation network.



