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TOM TAT - Dir béo gia cé phiéu ludn dirge quan tam dac biét va luén dwoc xem 1& mét trong nhiing logi dir béo khé nhdt trong
linh vy Kinh té - tai chinh do tinh dé thay doi va bién dong khé luong cua n6. Muc dich cua bai bao nay la trinh bay viéc md hinh
hoéa dir béo gia ciia mét c6 phiéu nao dé theo tdp tat ca cac bién kinh té - tai chinh c6 anh hm)ng dén s bién dong cua gla co phiéu
6. Cac bién nay khéng hoan toan dc |gp véi nhau va so lwong cac bién ciing nhir s6 lrong cac quan st theo méi bién néi chung
1 rdt lon.

Phirong phdp xay ding mé hinh dir béo gia cé phiéu duroe d@é xudt trong bai bao nay sé siz dung két hop ki thugt lia chon
thugc tinh va hoc thuge tinh dé chuyén tap dit liéu sé chiéu cao vé tdp dit lidu sé chiéu thap nhung co ban van giit dioc kha ddy dii
thong tin trong tdp diz liéu sé chiéu cao va bdo toan durec quan hé giiza bién gia cé phiéu véi cac bién kinh té - tai chinh khéc nhiéu
nhir ¢6 thé. Bai bdo ciing sir dung md hinh tré phan bé tir hoi quy dé xay dung mé hinh dir bao trung binh cia gia cé phiéu va sir
dung mgt trong cac mo hinh thugc ho cdc mé hinh phuong sai thay doi diéu Kién tw hoi quy d@é du bao tinh khong chac chan cia
phwong sai phan dw ciia mo hinh dir bdo. Keét qua du bao bang mé hinh dwoc xay ding theo phwong phdp dwoc dé xudt cho thdy
trién vong tot ciia phirong phap ndy va né cé thé dicoe xem la hwéng dan cu thé cho viéc thyrc hanh mé hinh hda du bao gia cia cac
hang hoa va dich vu khac.

Tir khoa - dit ligu s6 chiéu cao, giam chiéu dir ligu, gia cé phiéu, mé hinh ARCH, md hinh héa du bao tai chinh.

I. GIOI THIEU VAN BE

Dy béo thi trudng chimg khoan gom 2 ni dung quan trong nhét la du bao gi tri cua chi s6 ching khoén va gia
cua cac co phieu dugc niém yet trén thi truong [17]. So véi du bao chi so chung khoan thi du bao gia co phicu nhin
chung 1a kho6 khan hon béi sy dé thay d6i cua né.

Do c6 qué nhiéu yéu té tac dong dén gia hang hda va gia dich vu néi chung, chi sé chirng khoén va gia cé phiéu
ndi riéng nén c6 mot thoi gian rat dai ngudi ta cho rang khong thé du bao dwoc gia. Pén nam 1978, nguoi ta nhan thay
khing dinh trén 1a ding khi thi truong hoat dong hiéu qua, trong thi truong hoat dong khong hiéu qua thi ¢é thé du bao
dugc gia mot phan do cac yéu té tam ly cua nhimg nguoi tham gia thi trudng cing véi kha ning thi truang khong thé
phan g duoc ngay vai nhitng thong tin méi dwoc cong b [16].

Hién tai da co kha nhiéu ky thuat duoc tng /dung trong xay dung md hinh du bao gia cb phiéu cua thi truong
ching khoan [6, 17, 22]. Cac k§ thuat du bao chi s6 gia c6 phiéu c6 thé dugc phan thanh 2 nhém theo 2 cach tiép can
khéc nhau [22] 1a nhém céc k§ thuat thong ké va nhém céc k§ thuat tri tué nhan tao.

- Céc k¥ thuat dy bao thdng ké néi chung thuong doi hoi cac bién phai dugce dwa vé chudi ding trude khi tng
dung né va céc ky thuat ndy yéu cau phai thyc hién rit nhidu kiém dinh théng ké& khac nhau nhiam chan doéan, khic
phuc va danh gia chét lugng ciia md hinh truéc khi tién hanh du bao twong lai. Uu diém chinh cua cac ky thuat dy béo
thdng ké 1a dua ra duoc gi4 tri du b4o twong lai mot cach cu thé va néu tuong lai khong cé nhiing bién dong bit thuong
so véi hién tai va qua khu thi do chinh xéc cua dy bao dugc thuc hién bang nhiing ky thuat nay thuong kha cao. Céc ky
thuat du béo thong ké cé thé xem xét va phan tich hanh vi, phat hién va xir ly tot cac dir liéu ngoai lai, cung cip mot
cach tuong minh vé ham du béo va cho biét mot cach rd rang cac quan hé giira cac yéu té dau vao va bién dich dau ra.
Trong linh vyc kinh té - x& hoi cac méi quan h¢ gitra céc yéu to dau vao va bién dich dau ra Ia ham y nhiing quy luat
kinh té dac thu, chang goi y nhitng phan &g chinh sach can c6 dé tan dung hoac giam nhe tac dong cua nhitng quy luat
4y. Trong diéu hanh va quan ly nén kinh té, viéc phét hién duoc nhitng quy luat kinh té dac thu noi chung dugc xem
trong hon so véi viéc dua ra nhitng két qua du bao cu thé. Nhuoc diém chinh cua cac ky thuat du bao théng ké 1a kho
tu dong hoa duoc todn b qua trinh du béo va khong thé thuc hién duoc trén cac tap dit liéu s6 chidu cao. Dé xay dung
dugc mo hinh dy bao trén tap dit liéu c6 sb chiéu cao truéc hét phai chuyén tap dir liéu sb chidu cao vé tap dir lisu sé
chiéu thap nhung co ban phai gitr duoc kha day du thdng tin trong tap dit liéu s6 chiéu cao va bao toan dwgc quan hé
giita bién dich dau ra véi céc bién gdc dau vao nhiéu nhu c6 thé.

- Céc k¥ thuat dy béo tri tué¢ nhan tao (nhu mang notron, hé suy luan notron-mo, giai thuat di truyén, luat két
hop, khai pha mau chudi, k- nguoi lang giéng gan nhét, mang Bayes,...) la nhitng ky thuat phi tuyén, chu yéu duoc sir
dung dé du béo phan I6p dir liéu. Céc ky thuat ndy khong doi hoi cac bién dir ligu dau vao phai ding va néi chung
khong can thyc hién cac kiém dinh théng ké. Uu diém chinh cua cac ky thuat tri tué nhan tao 1a c6 thé thuc hién dwoc
trén cac tap dir liéu dau vao rat 1on, cé thé ty dong dwoc toan bo qué trinh du bao, két qua du béo phan 16p néi chung
ciing ¢6 d6 chinh xéac tuong ddi cao. Nhuge diém chinh 1 chi thich hop véi dy béo xu thé, khé dua ra dwgc nhiing gia
tri du bao cu thé hoidc néu c6 thi hodc do chinh xac du bao la khéng cao hoic phai thém rét nhiéu phi tén (nhat 13 thoi
gian) dé nang cao do chinh xac du bo. Céc k§y thuat du béo tri tué nhan tao han ché trong viéc phan tich va xir Iy hanh
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vi, phat hién va xt ly dix liéu ngoai lai va dac biét Ia ching la nhitng k¥ thuat hop den, ham dy bao chuwa dugc chi ra
mot cach tudng minh va chua cung cép dugc cac mbi quan hé cu thé giita cac bién gbc dau vao véi bién dich dau ra
nén khong biét dugc ting yéu td dau vao di tac dong manh, yéu thé nao dén sy thay doi cua bién dich. Dén thoi diém
nay, cho du da c6 rat nhiéu nghién ctru va thuc nghiém nhung c6 thé noéi cac ki thuat du béo tri tu¢ nhan tao méi phi
hop dé phan tich, du bao dir liéu khoa hoc, chwa phu hop dé phan tich, dy bao dir liéu kinh té - x4 hoi ndi chung, dit
liéu tai chinh - kinh té n6i riéng, & d6 hanh vi cua cac tac nhan kinh té cd anh huong rat 16n dén két qua du bao. Mic du
cac k¥ thuat tri tu¢ nhan tao c6 thé xir Iy duoc tap dir liéu rat I6n, nhung mot phan tap dir liéu dau vao c6 thé c6 13i, co
thé chwra dir liéu ngoai lai, dir liéu khong lién quan ciing nhu di liéu du thira va phan khac nham dé tang hiéu qua xir ly
va nang cao chat luong phan 16p dit lidu, viéc thuc hién giam chiéu di liéu trude khi thuc hién cac ky thuat tri tué nhan
tao dé phan I6p van 1a rat can thiét.

Nhirng phan tich & trén cho thdy dé dua ra duoc gia tri du bao cu thé co do chinh xéc cao, c6 thé ing dung duoc
trong thé gigi thyc thi can sir dung ky thuat du béo thong ké. Trong dy béo bang k¥ thuat thong ké ciing nhu bang ky
thuat tri tué nhan tao, diém mau chét nhit dé nang cao do chinh xac cua du bao 1a xir Iy tét sai s (hay phan du) cia md
hinh dy béo. Bé xir Iy phan du cua mo hinh du bao thong ké nguoi ta thuong xem nd nhu la m6 hinh trung binh trugt
tu hoi quy (ARMA), song nhu thé van chua da vi thé trong rat nhiéu truong hop ngudi ta phai thuc hién nhiéu ky thuat
xtr ly khéc nira [12]. Nam 1982, Engle, R. F. da phat hién ra mot nguyen nhan rat quan trong c6 tac dong dén su dé
thay doi (hay tinh khéng chéc chan) cua phan du, d6 1a hién twong phan du c6 _phuong sai thay doi diéu kién (9oi tat 1a
hién tugng ARCH). Bai bao [9] da dé xuat mo hinh phuong sai thay dbi diéu kién tu hdi quy ARCH(p) dé du bao
phuong sai phan du cua md hinh dy bao. Hién da hinh thanh mot ho cac md hinh ARCH va tuy theo van dé cu thé can
thuc hién mot sé kiém dinh thdng ké, dé so sanh lua chon mot mé hinh ho ARCH phil hop nhat.

Trong trudng hop du bao gia c6 phiéu thi phan du chinh I ky vong lgi nhuan cia dau tu c6 phiéu nén cac md
hinh ho ARCH dugc xem la nhitng mé hinh dé du bao tinh khong chic chan cua lgi nhuan (hay loi nhuan ky vong) cua
dau tu. Ho mo hinh ARCH da dugc ung dung trong viéc du bao lgi nhuan dau tu vao thi truong My va tac gia cua bai
bao [9] da dugc trao gidi Nobel kinh té ndm 2003 vé nhiing dong gop nay. Hién nay trong linh vyc kinh té - tai chinh
ho md hinh ARCH rét duoc quan tam tng dung. Piéu do goi y rang trong thé giéi thuc nén lya chon ho mo hinh
ARCH dé duy béo tinh khéng chic chin caa phan du (hay sai s6) khi du bao bién dich trong ngit canh s6 luong cac bién
gdc tiém nang c6 tac dong dén bién dich ciing nhu sé lugng quan sat cua cac bién 1a rat Ion.

Ky thuat giam chiéu dir liéu 1a 1am giam sb lugng céc bién gdc (goi 1a giam chiéu bién) va/hoac giam sb lugng
quan sat (goi la giam chiéu quan séat). Hién da c6 khéa nhiéu ky thuat giam chiéu dir liéu, trong d6 nhét la cac ky thuat
giam chiéu bién. K¥ thuat giam chiéu bién bao gém 2 loai: Lya chon bién (hay Lya chon thudc tinh) va Chiét xuat bién
(Chiét xuat thudc tinh hay Hoc thudc tinh). Lua chon thugc tinh 14 trich xuat mot vai thugc tinh dé dai dién cho tap dix
liéu ban dau [3, 13, 15] trong khi Hoc thugc tinh 1a két hop mot sb thudc tinh ban dau dé tao ra céc thuoc tinh mai
nhung khong 1am thay ddi cac biéu dién ban dau cia cac bién dit liéu [5, 15].

Lya chon thugc tinh dwgc phéan theo 3 phuong phap tiép can [3, 18]: Phuong phap tiép can bo loc (Filter):
Trudéc tién lya chon tap con thude tinh va sau dé sir dung tip con nay dé thuc hién thuat toan phan 16p hoic dy béo.
Phuong phép tiép can nhing (Embeded): Viéc lya chon thugc tinh xuat hién nhu 1a mot phan cua thuat toan phan
I6p/du bao ma khdng chia tach tap dit liéu dau vao thanh tap dir liéu huan luyén va thir nghiém. Phuong phap tiép can
boc (Wrapper): thuat toan phan 16p/dy béo dwgc 4p dung trén toan thé tap di liéu ban dau nhim xac dinh cac thudc
tinh khi d6 tiéu chi lua chon thudc tinh la thanh tich cua thuét toan phan I6p/du béo [3].

Trong rat nhiéu k¥ thuat giam chiéu dir liéu dugc biét, cac ky thuat thugc ho phan tich thanh phan chinh (PCA)
nhu: Phan rd phuong sai don (SVD), Phan tich thanh phan chinh tuyén tinh (PCA), Phan tich thanh phan chinh mo
manh (RFPCA), Phan tich thanh phan chinh hat nhan (KPCA),... van dugc xem la hiéu qua nhat [3, 14, 20]. Cu thé
trong bai bao [20] cac tac gia da so sanh ky thuat Phan tich thanh phan chinh tuyén tinh (PCA) véi 12 ky thuat giam
chiéu phi tuyén hang diu nhu: Multidimensional Scaling, Isomap, Maximum Variance Unfolding, kernel PCA,
Diffusion Maps, Multilayer Autoencoders, Locally Linear Embedding, Laplacian Eigenmaps, Hessian LLE, Local
Tangent Space Analysis, Locally Linear Coordination va Manifold Charting bang cach thuc nghiém ching trén céc tap
dir liéu nhan tao va tap dit liu thyc. Két qua cho thiy mac du 12 k§ thuat phi tuyén c6 thé giam chiéu tét trén céc tap
di liéu nhan tao dugc chon, nhung véi cac tap dir lidu trong thé gidi thyc thi khong c6 ky thuat nao trong sé 12 ky
thuat da néu lam giam chiéu tt hon so véi PCA truyén thong.

Hién da c6 t6i hang trim ky thuat du béo thi truong ching khoan néi chung va du béo gia co phiéu néi riéng [6-
7, 18], nhung nhitng nghién ctru lién quan dén dy b&o gia c6 phiéu trong ngi canh dit liéu c6 so chiéu cao con khj it.

Bai bao méi day [22] vé du bao lgi nhuan cua thi truong ching khoan theo ngay bang cach sir dung ky thuat
PCA va 02 k¥ thuat PCA phi tuyén khéc 1a phan tich thanh phan chinh md manh (RFPCA) va phan tich thanh phan
chinh hat nhan (KPCA) dé giam chiéu cua tap dir ligu gom 60 bién va sir dung k¥ thuat mang notron nhan tao (ANN)
dé phan 16p. Bai bao d6 da chi ra ring PCA+ANN cho két qua dyu bao phéan 16p tét hon so véi RFPCA+ANN va
KPCA+ANN. Mic du két qua dy bao phan I6p dwoc danh gia 1a d6 chinh x4c kha cao nhung van han ché vi n6 chi cho
biét xu hudng loi nhuan cua thi truong ma khong dua ra duoc gia tri cu the Phuong phép giam chidu ¢ bai béo nay
cling c¢6 02 han ché d6 1a: khi cac diém dit liu cua céac bién gdc khdng xap xi thudc vé mot siéu phing va téng quét
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hon 1a xép xi thuoc vé mot da tap (manifold), hogc khi s6 lugng céc bién goc la rat lon thi viéc sir dung phuong phap
giam chiéu PCA la khong hiéu qua hogc gap nhiéu khé khan.

Bai bao [21] dd du béo chi sé gia c6 phiéu tong hop cua tri truong chirng khoan Han Québc (KOSPI) va chi sb
ching khoan Hangseng (HSI) bang cach sir dung ky thuat phan tich thanh phan chinh (PCA) va hoc may vécto hd trg
(SVM) dé giam cac diém dir liéu va dé phan ching thanh hai 16p. Phan tich hai 16p nay bai bao nhan thay rang cé thé
hinh thanh mot cum cac ¢o phiéu cing thay ddi bang viéc sir dung cac thanh phan chinh duoc tao ra tir PCA. Bai béo
nay ciing c6 nhuoc diém chinh tuong ty nhu [22].

Bai bao [6] dd dé xuat st dung quan hé nhan qua dé giam chiéu bién cuaa tap dit liéu gom 277 bién kinh té - tai
chinh va sir dung mé hinh tr& phan bé ty hdi quy (ADL) dwoc udce lugng theo phwong phap hdi quy nhiéu bién dé du
bao chi s6 chimg khoan VNINDEX theo ngay. D6 chinh xac du bao 1a kha cao. Uu diém chinh ciia phuwong phap nay 1a
c6 thé nhan duogc gié tri du béo cia VNINDEX ma khong can phai du béo cac bién ngoai sinh c6 trong mé hinh.
Nhuoc diém chinh cua bai bao nay Ia chi c6 mét sb it bién gbc dugc dua vao mé hinh dy béo, diéu do ciing c6 nghia 1a
chat lugng du bao bang mé hinh ¢6 thé bi suy giam do con nhiédu yéu té anh huong dén su thay d6i cua VNINDEX
chua dugc dua vao mé hinh. Nhugc diém khac ciia bai béo nay 1a cac quan hé nhan qua thuong 1a quan hé ngan han,
dé thay di khi s6 quan sat cua céc bién duoc ting thém, nén viéc xac dinh lai quan hé nhan qua va xay dung lai mo
hinh du bao phai dugc thuc hién thuong xuyeén.

Bai bao [7] da sir dung ky thuat xép hang cac bién gdoc theo hé sé twong quan cua chling voi bién dich dé giam
s6 bién lan dau va sau do6 sir dung ky thuat PCA dé giam tiép chiéu bién cua tap dit liéu sau lan giam dau va cudi cing
str dung md hinh ADL duoc uéce lugng theo phuong php hdi quy nhiéu bién dé dy bao chi s6 VNINDEX theo ngay.
D¢ chinh xac du bao theo phuong phap nay t6t hon so voi phuong phap dugc dé xuat trong [6]. Tuy nhién Bai bao nay
van con 2 nhuoc diém chinh. Thi nhat 1a chua thuc hién kiém dinh dé biét phan du c6 phuong sai thay déi diéu kién
hay khong? Néu c6 thi khi c6 nhitng ¢l sdc tac dong dén thi truong chimg khoan (nhu tinh hinh thi truong tai chinh thé
gi6i thay ddi, chinh sach tién t&, 1i suat cua chinh phu thay dbi,...) phan du cua mé hinh s& thay doi dot ngot trong khi
mo hinh dy bao trung binh khdng nim bit dugc, dan dén han ché do chinh xac du bao. Nhugc diém thi 2 13: trong s6
cac bién gdc c6 hé sb trong quan cao vai bién dich dwoc lya chon lan dau dé sau d6 ap dung k§y thuat PCA cé thé cé
mot s6 bién c6 twong quan cao vai nhau, khi d6 xay ra hién tuong mot sé bién gdc c6 thé duoc xac dinh théng qua mot
s6 bién gdc khac. Piéu nay co nghia 1a c6 sy du thira cac bién dugc lya chon lan dau va cé thé da bo s6t mot sé bién
thich dang khac cung cAp thong tin c6 ich cho du bao bién dich mac du hé sé twong quan ciia nd vai bién dich 1a khong
Ion lam.

Bai bao [19] da st dung ky thuat xép hang cac bién gdc 1a nguyén nhan c6 ¥ nghia thong ké cao trong quan hé
nhan qua gitra blen goC va bién dich dé giam s6 bién lan dau va sau do6 sir dung ky thuat PCA dé giam tiép chiéu bién
cua tap dir lieu géc gom hon 310 bién va cudi cung st dung md hinh ADL dugc uéc lugng theo phuong phap hdi quy
nhiéu bién dé dy bao chi s6 VNINDEX theo thang. Uu diém cua phuong phép trong bai béo nay bao gom uu diém cua
C& 2 bai bao vira néu trén va nhuoc diém chinh ciing trong ty nhu nhuge diém cua bai bao [7].

Bai bao nay s& khic phuc cac nhugce diém chinh cua tat ca cac bai béo da néu ¢ trén. Cu thé bai bao s& dé xuat
khung ly thuy€t dé du bao gia c6 phicu trong ngit canh so chieu bien la rat l6n va tng dung khung Iy thuyet nay trong
viéc du bao gia co phiéu trén tap dix liéu thuc cua nén kinh té.

Khéc véi cac phuong phap giam chiéu bién trong cac nghién cau trude do 1a dugc thuc hién theo mot trong hai
cach khac nhau do 1a: sir dung k¥ thuat Lya chon thugc tinh hodc Hoc thugc tinh dé tao ra mot nhém céc bién nho hon
thay thé cho cac bién goc dau vao [3], bai bao nay dé xuét két hop ca hai phuong phap: Lya chon thudc tinh va Hoc
thudc tinh trong viéc lam giam chiéu dit liéu trong bdi canh phai dam bao yéu cau giir dugc nhiéu nhat cé thé quan hé
gitra bién dich va céc bién géc.

Dé dy bao gia cd phiéu, 02 md hinh du béo théng ké s& dugc sir dung. M6 hinh tré phan bé ty hdi quy (ADL)
[12] dugc wée lugng bang st dung k§ thuat hdi quy nhidu bién dé du bo gia trung binh cua cé phiéu. M6 hinh d6
dugc goi 1& md hinh du bao trung binh. Trong mo hinh nay cac bién giai thich va cac bién tré cua chung ciing nhu cac
bién tr& cua bién dich déu dwoc dua vao. Piéu d6 ham y ring su thay ddi cua bién dich khong chi phu thudc vao cac
bién giai thich ma con phu thudc vao quéa khir cia chinh né va quéa khir cua cac bién giai thich. Mo hinh phuong sai
thay dbi diéu kién tu hoi quy GARCH(p,q) [2, 8] md réng dé du bao phuong sai phan du cia Mé hinh dy béo trung
binh néu nhu phan du c6 hién tugng ARCH. M6 hinh GARCH 1a mét trong nhitng mé hinh thuoc ho ARCH dugc sir
dung phé bién nhat. Cac mé hinh dy béo trung binh va mé hinh dy béo phuong sai dwoc két néi véi nhau va duoc udc
luong ddng thoi.

Két qua du bao gia c6 phiéu bing mé hinh duoc xay dung theo phuong phap dugc dé xuat mot mat khang dinh
v nghia cta khung ly thuyét nay trong viéc du bao gia co phiéu, va mat khac quan trong hon, n6 c6 thé dugc xem la
huéng dan cho viéc mé hinh hoa dy bao gia cua rat nhiéu loai hang hoa va dich vu khac.

Bai bo nay duoc ciu trac nhu sau: tiép theo phan nay, phan 11 tiép theo s& trinh bay ré hon vé vén dé dat ra va

dé xuét phuong phap giai quyet Phan 11 s& tng dung phuong phép dugc dé xut dé dy béo gia c6 phiéu trén tap dir
liéu thyc caa nén kinh té va cubi cting 1a mot vai két luan.
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Il. XAC PINH VAN PE VA PHUONG PHAP GIAI QUYET

2.1. Xac dinh van dé

, Ky higu Y 1a bién gia cia mot co phiéu nao d6 (goi 1a bién dich), xi (i =1,2,...,n) 1a céc bién phan anh cac yéu
t0 c6 tic dong den sy thay doi cua Y (goi la bién géc); Y vacac X; (i = ., n) déu thuoc khéng gian R™. Néi cach
khac Y, X; la cac mot bién vécto, Y' = vy, XT = (%), j =1,2,..., m; (y,, xlj, xzj, -+ Xpj) dugc goi la quan sat thu j (hay
truong hop thir j) cua cac bién Y, X;. Mot s6 bién goc X;co the khong c6 hoac cé tac dong rat it dén sy thay doi cua Y;
mot s6 bién gbc khac c6 thé co twong quan vai nhau. Gia sir s6 bién gbe n 1a rat lon.

Vin dé dat ra: xay dung mé hinh du béo gia c6 phiéu (bién dich Y) theo tap céc bién géc X; (i=1, 2, ..., n).
2.2. Khung ly thuyét du béo
~ Hinh 1 6 dui trinh bay mot cach tom tit khung Iy thuyét ciia qua trinh du béo bién dich trong ngi canh di ligu

6 sb chiéu bién cao. Theo d6 qua trinh nady gom 2 giai doan co ban: giam chiéu dix liéu cua tap dir liéu dau vao va xay
dung mé hinh du béo trén tap dir liéu méi va thuc hién du béo.

Pha 1: Giam chiéu dix liéu

Giam chiéu di lieu 1an 1;
Lwua chon thuoc tinh

3

Giam chiéu d lieu Ian 2:
Hoc thudc tinh

Pha 2: Xay dwng mé hinh va
thuc hién du bao

[ Xay dung mé hinh du béo ]

34
- N
DPénh gia chat lugng mo
hinh dy béo
J
3

cua bién dich

~
{ Tién hanh du béo trong lai ||

J

Hinh 1. Khung ly thuyét dy bao trong ngit canh dit liéu chidu cao
Dudi day trinh bay chi tiét hon Khung Iy thuyét nay.
2.3. Pha 1: Giam chiéu dir ligu
2.3.1. Giam chiéu lan 1: Si dung ky thugt loc (Filter)

Muc dich ctia pha nay la giam duoc s6 bién trong khi van giir dugc cac quan hé giira bién dich va cac bién gbc
nhiéu nhu c6 thé. Trong tap cac bién gdc ¢ thé co nhitng bién khdng hoidc tic dong rat khong dang ké dén su thay doi
cua bién dich ciing nhu c6 thé hién twong du thira bién. Quan trong nhat cua giam chiéu lan 1 nhdam giam céc bién nhu
véy. Khi d6 k¥ thuat dé giam chidu Lan 1 can thudc phuong phép tiép can loc (filter) khdng thé 1a cach tiép can nhing
(embedded) hoic boc (wapper). Thuat todn ChonTapcon & dudi s& thuc hién giam chiéu lan 1.

Theo céch tiép can loc, ngudi ta thuong sir dung mét trong loai 2 do do:
- Do do sy twong quan giita 2 bién X, Y 12 |R(X,Y)| & day R(X,Y) duoc x4c dinh boi cong thuc (1):

mo o mo.
R(X,Y) = T (=D @i=y) L oday ¥ = Zi=1 %i , 1)
[z 2 B 902 m

y = —Z%iy", X=(x)), Y= (yi), i=1, m.
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[R(X,Y)| < 1 va cang gan 1 thi kha ning mét bién dugc xac dinh thong qua bién con lai cang cao. Do do nay
duoc goi 1a d6 do twong quan Pearson [3, 8].

- D§ do thong tin twong hd giira 2 bién. Thudc loai ndy c6 mot s6 do do, trong d6 do do thong tin tuong hd dua
vao Entropy thudng dugc st dung [13]. Vi hai bién X, Y néu trén, d6 do thong tin twong ho gitia 2 bién nay dugc xac
dinh bai:

P(X:xi,Y=yj)

1Y) = X Xy P = 20 Y = yplog o =5 o=y

)

Céc bai bao [6, 20] da dé xuat mot cach do khac dé do mirc do quan hé nguyén nhén - két qua gitra 2 bién. D6
chinh la gia tri cua xac suat thong ké T trong kiém dinh quan hé nhan qua dugc de xuat boi nha toan hoc - giai Nobenl
kinh té Granger C. W. J. [11]. Quan hé nhan qua dugc xac dinh dua trén viéc xay dung mot mé hinh todn hoc nhu sau:

Gia sir X va Y déu la nhitng chudi dirng [10, 12], xét 2 phuong trinh [11]:

Y =3 aX (i) + > bY () +u, )
= =
:Zp:ciX(—i)+Zq:de(—j) + Uy, “)

¢ day cac aj, C;, by, d,, la céc tham s6; X(-i), Y(+j) twong tng la cac X tré i budc va Y tré j budc; vi tré cia cac bién cling
1a bién nén trong cac phuong trinh (3) va (4): n, m, p, q Chlnh 1a sb cac bién giai thich; n6 chinh 1a do da| tré 16n nhat
cua céc bién X, Y trong mdi phuong trinh; Ui (i =1, 2) 1 sai s6 duoc gia dinh 1a nhidu tring. Céc tham sé trén duoc xac
dinh bang st dung phwong phap hdi quy nhiéu bién trén tap dir liéu dau vao.

c n m . .z A £ S £ \ £
Néu Zaf #0 va de =0 thi ta ndi ton tai moi quan hé nhan qua duy nhat chiéu tir X dén Y va tuong tu, néu
i=1 j=1

Za =0 va zd » 0 thi ton tai mdi quan hé nhan qua duy nhat chiéu tir Y dén X. Néu za =0 va Zd 20
i=1 j=1 i=1 =1
gitta hai bién X va Y con duoc goi la c6 quan hé nhan qua hai chiéu (hay quan hé phan héi). Cac bién X va Y 1a doc

, n m ., " 2 4 N , N ~ ~ A
1ap nhau néu Zaiz =0 va Zd_z — 0 - Khi ¢d quan hé¢ nhan qua chieu tir X dén Y thi X chinh la nguyén nhén gay ra Y
]
i=1 j=1
va né ciing chinh la chi s6 bdo truéc cua Y. Kiém dinh nhan qua Granger ¢6 phan phdi Student T. Dya vao x4c sut cua
thong ké T ta biét dugc murc d6 caa quan hé nhén qua gitra X va Y.

Ky hiéu d(X,Y) la chung cho cic d6 do twong quan Pearson, do do thong tin twrong hd va xac suit théng ké T vé
quan h¢ nhan qua. Khi d6 mot bién gbc X; duoc coi 1a khdng hoic it 1ién quan dén bién dich Y néu d(X;,Y) < a; Bién
goc X duoc coi la du thira néu ton tai bién gdc khac X; sao cho d(X;, Xi) > B vad(X,Y) > d(X;Y), ¢ day o, B la nhiing
sb duong nho hon 1 do nguoi sir dung xac dinh.

Ky hiu G ={X;, i=1,2, ....n}1a tap tat ca cac bién gbc dau vao. Khi d6 thuat toan giam chiéu di li¢u bang st
dung k¥ thuat Loc thudc tinh véi st dung d6 do twong quan d(X,Y) duoc viét duéi dang gia code nhu sau:

Thuét toan ChonTapcon

‘ PAu vao: Y bién dich, tap bién gbc G = {X}, 2 ngudng do ngudi sir dung xac dinh: ngudng a cho do do d(X;,
Y) dé xac dinh X; khdng hodc co tac dong rat it dén Y? ngudng B cho d6 do d(X;, X;) dé xac nhan X; co thé xac dinh
duogc tr X;?

Pau ra: Tap dir liéu con ciia G, & d6 khong con bién khdng hoic co tac dong rat it dén bién dich Y va khong
con bién du thura.

1. for i <1 to So_bien_trong_G do // logi b céc bién khéng hogc it lién quan véi bién dich Y
. Tinhdodo d(X;, Y);

LI d(X,Y) < o then G « G\{X;}

. end for

. Order(G) // sip xép cac bién trong G theo thir tir giam dan cua |d(X;,Y)]

. fori « 2to So_bien_trong_G do

.forj<1toi-l1do

. Tinhdodo d(X;, X;)

0 N oo 0o WD
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9. If |[d(X;, X;)| > B then G « G\{X;} // logi bo cac bién du thira
10. end for

11. end for

12. Return G

2.3.2. Gidm chiéu lan 2: sir dung ky thugt PCA

Viéc giam chiéu dit ligu bang sir dung ky thuat PCA c6 thé duoc thuc hién trong méi truong cua céc ngon ng,
cong cu théng ké nhu MATLAB, R, SAS, EVIEW, SPSS, STATA. Bai bao nay sit dung cong cu EVIEW [25].

Viéc sinh ra cac bién mai thay thé cho tap céc bién goc G bang sir dung ky thuat PCA gom nhiing noi dung
chinhsau [1, 7]:

1) Tinh ma tran trong quan R cua tap gdbm n bién géc X;;
2) Tim céc gid tri riéng va vécto riéng ctia ma tran R. Gia su ¢ h gia tri riéng (h < n).
3) Sip xép cac gié tri riéng theo thi tw giam dan;

4) Phan tich ty I¢ tich lity cua c&c gia tri riéng, chon sb thanh phan chinh c¢6 &ng vai cc gia tri riéng cao nhat
va c0 tong tich ity gia tri riéng tir 70% dén 90%, ham y céc thanh phan chinh dugc chon khi d6 giai thich dugc tuong
ng tir 70% dén 90% cua tap dit liéu gdc;

5) Gia st c6 k thanh phan chinh duoc gitr lai, ky hiéu 1a PCy, PC,, ..., PCy. khi d6 (k < h). Sir dung cac vécto
riéng lam trong s6 dé tao ra cac thanh phan chinh theo sé lwong dugc chon. Ky higu Vi, V,, ..., Vi 1a cac vécto riéng
(g vai céc thanh phan chinh PCy, PC,, ..., PCy. mdi V; 1a mot vécto n chiéu cu thé ;" = (Viy, Vig, ..., Vi), khi d6 thanh
phan chinh PC; 1a vécto m chiéu wng véi vécto riéng V; dugc xac dinh nhu sau [7]:

PCi=vi* Xy + Vio* Xy + ..+ vin* X, ©

(6)

Xl'—)?l'

& day X; ===
trong dé )?i , Si twong tng 13 gia tri trung binh va do léch chuin cua vécto X;. Cac vécto X; duoc goi 1a vécto chuan héa
cua vécto X;.

Céc thanh phan chinh nhan dwoc khi d6 sé ty nhién duoc sip theo thir tu theo do 16n cua cac gia tri riéng tuong
ung cua no.
2.4, Xay dung md hinh va thuc hién dw béo
2.4.1. Xay dwng mé hinh du béo

Sau giam chiéu lan tht nhét, gia str tap thu gon cua tap bién goc ban dau 12 G = {Xy, Xy, ..., Xg}. Dua vao Iy
thuyét’tai chinh - kinh té, tap G dugc chig thanh 2 tap, G, = { Xy, X,, ..., Xk }vgyi k< gvaG,=G\G; trong do G, gom
cac bien thuong kho du bao va su thay doi cua n6 thuong gay ra hién tuong “soc” cho cac hoat dong tai chinh - kinh te
hogc co thé la tap rong. So bien trong G, thuong nho, khong gay lo ngai ve thach thirc so chiéu cao cua dir li¢u. Khi do
viéc giam chiéu lan 2 chu yéu dugc thuc hién doi vai tap G;.

Khong giam tong quat ta c6 thé coi ring céc tap Gl UG, = {Xl, Xy, .. Xk} U { Xis1y Xisz, .., Xo} la tap bién
méi sau 2 lan dwoc giam chiéu va dugc sir dung dé thay thé cho tap bién gdc ban dau.

M0 hinh dy béo gi& ¢ phiéu gom 2 mé hinh:
a. Mo hinh dy béo trung binh
La md hinh ADL c6 dang:

Y =c+ iali X, (=i) + iaZi X, (=i) + ot _rzkaki X, (=) + ibqY(—q) +u(t) U]

& day X(-i) = X(t-i) 1a ky hiéu bién tr& i budc caa X. Trong cong thuc (7) tré cua cac bién khac nhau néi chung 1 khac
nhau, nhung ¢ thé d& dang xac dinh do dai tré nay néu kiéu tan suét thu thap di liéu cua ching nhu tuan, thang, quy
hay nam,... V& ban chét, do dai tr& thuong 1a do dai mua vu cua chudi dit liéu. Do cac bién X;, i =1,2, ..., k la cac
thanh phan chinh nén ching tryc giao vai nhau do d6 mé hinh dugc xac dinh bai phuong trinh (7) khong cé hién tuong
da cong tuyén [1].

Thyc hign kiém dinh hién twong ARCH cua u(t), néu khong c6 hién tuong nay thi can kiém dinh va xir ly dé
u(t) khoéng la ndi sinh, u(t) cé phan phoi chuan, c6 ky vong bang 0, phuong sai thay d6i va khdng tu twong quan theo
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nhiing cach da duoc néu trong [8, 12], truong hop tréai lai thi can phai sir dung mé hinh GARCH(p,q) [8] dé du béo
phuong sai phan du cua mé hinh nhu dugc xac dinh theo phuong trinh (8).

b. M6 hinh du bdo phicong sai phan dw
Ky hiéu h(t) 1a phuong sai ciia u(t) trong phuong trinh (7), khi ¢6 phuong trinh dy bao phuong sai phan du
GARCH(p,q) c6 dang:
H =0+ 51, aH(=0) + ST by u(=0? + 2o 1 Xiewr (D) + 220 o0 Xiera (=0 + -+ TG cgii X (-0 + €(®) 8)

Trong phuong trinh (8) H 1a phuong sai cua phan du u(t); e(t) 1a phan du ciia md hinh dy bao phuong sai dugc
gia dinh 1a bién ngau nhién c6 ky vong bang 0, c6 phan phéi chuan, khong c6 hién tuong ARCH va khong ty tuong
quan chudi; cac bién ngoai sinh Xyu1,..., X4 12 thudc tap G, nhw da néu, phan: o« + ¥F_ a;h(—i) + XL, b; . u(—i)?
1a thuoc vé GARCH(p, q) va:

k .
Zl OCII.Xk+1( l) + Zl OCZLXk+2( l) +t Zr(g )C(g—k)i.Xg(_l)

dugc goi 1a phan mé rong cua mé hinh GARCH, né duoc sir dung dé nghién ctru, danh gia tic dong cua cac “sdc” dén
tinh khong chac chan cua lgi nhuan [2] ciing nhu danh gia hiéu qua hoat dong cia thi truong [4].

¢. Udc lwong va chén dodn mé hinh dir béo

Chia tap dit liéu thanh 2 tap: tap thir nhat dung dé huan luyén md hinh, tap thi 2 dé du b4o kiém dinh, danh gia
chat luong m6 hinh. Do cac dir liéu kinh té, tai chinh thuong bién doi rat nhanh, nén thoi gian du béo xa nhat cua du
bao nén la trung han. Khéi niém dy bao ngan han, trung han hay dai han trong linh vuc kinh té - tai chinh dwoc xac
dinh cu thé nhu sau: du bao cho 1-2 ky dir liéu tiép theo 1a du bdo ngan han, 3-5 ky dit liéu tiép theo la trung han, tir 6
ky dit liéu tiép theo trg 1én 1a dai han [10].

Thuc hién wdc lwong md hinh dy béo trung binh theo phuong trinh (7) bang s dung phwong phap héi quy
nhiéu bién trén tap dit liéu tha nhat. Thuc hién xi ly phan du nhu di néu & trén (ng véi 2 trudong hop phan du c6 hoic
khong hién twong ARCH.

2.4.2. Pdnh gid chét lwong mo hinh

Thuc chét caa noi dung nay la kiém thir kha ning du bdo ngoai mau caa mé hinh, bang cach sir dung mé hinh
dugc xay dyng trén tap di liéu thi nhit dé dy bao cho tap dir liéu thir 2, sau d6 so sénh tap thir 2 thuc té va tap tha 2
du béo. C6 2 d6 do dwoc sir dung nhidu nhat dé do do chinh xé4c cua du béo 1a: phan tram sai s6 giita gia tri dy bao va
gid tri thyc va trung binh hozc cin bac 2 cua trung binh binh phuong sai s6 cia du béo. Néu do do sai s6 du bao nho
nhu mong mudn cua nguoi sir dung thi ¢6 thé st dung mé hinh dé dy béo twong lai cua bién dich.

2.4.3. Thuc hién dw bdo tuwong lai
Dé duy béao tuong lai cua bién dich, can:

- Thuc hién du bao cac bién ngoai sinh Xy, X,, ..., X, cho md hinh dy béo trung binh theo phwong trinh (7)
bang viéc st dung md hinh tu hdi quy AR(p) cé xu thé nhu dugc xac dinh bai phwong trinh (9).

AY() = o + pY(-1) + LAY (-1) + ..+ 1, AY(-p) + 5t + &, )
& day: AY la ky hiéu sai phan bac 1 cua Y, t 1a bién dé do s6 lugng cac quan sat.

- Thuc hién du béo cac bién Xy, Xk, ..., Xg theo md hinh AR(p) c6 xu thé néu ngusi du bao cam nhan ring
nhiing yéu t6 tac dong dén céc bién nay trong tuong lai la twong tu nhu hién tai va qua khir, nhung noéi chung khong
phai nhu vay, nén cac bién nay thuong duoc du béo gia dinh.

- Thuc hién uéc lugng lai md hinh du bao trung binh va du bao phuong sai trén toan bo tap dir liéu, sau do sir
dung md hinh nay cung cac bién ngoai sinh da dugc du bao trude d6 dé du bao bién dich Y.

I11. UNG DUNG KHUNG LY THUYET DU BAO
3.1. Baitoan cu thé va tap dir li¢u dwoc sir dung dé dw bao

Gia str bién dich Y 1a bién gia ¢ phiéu cua Cong ty FPT va tap cac bién gdc co tac dong dén sy bién dong cua
gia c6 phiéu FPT dugc xac dinh theo cach tiép can nhu trong [22]. Gia sir cac bién gdc va nguon thu thap dir liéu cho
cac bién nay duoc mo ta trong Bang 1 & dudi.
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Bang 1. Céc bién gbc diu vao cho viéc xay dung mo hinh du béo gia cé phiéu FPT

Data Variables properties Source
06 bién gbc: Chi s6 phat trién Cong nghiép: 1IP, du WWW.(S0.4OV.VN;

ng tin dung: DUNO, lai suat tién gui ngan han: INT,
ty gia hoi doai VND va USD: ER, kim ngach xuat
khau va nhap khau cua Viét Nam theo thang: EX va
IMP,

Phan anh céc diéu kién phét trién chung
cua nén kinh té.

www.vietcombank.com.vn

Tan suét dit liéu theo thang

41 bién géc: Gia ciia 29 ma co phiéu co phiéu
BULUECHIP (ma co phiéu dugc xem Ia tén bién);
Cac chi s6 ching khoan: VNINDEX, HNX, chi s
ching khoan cua 30 c¢6 phieu BLUECHIP: VN30;
chi s6: UPCOM;

Céc chi sé chung khoan theo cac nganh, Cong
nghiép: CNINDEX, Khoang san: KSINDEX, Ngéan
hang: NHINDEX, Niang lugng: NLINDEX;

Chi so gia tiéu ding: CPI, chi sb gia vang:
GOLDINDEX, chi s6 gia d6 la ¢ Viét Nam: USINDEX

Cac bién s6 cu thé lién quan dén bién
dong gia co phiéu FBT

www.cophieu68.org.vn
WWW.QS0.gOV.VN;

Dit liéu theo thang la trung binh cua
dir liéu theo cac ngay san giao dich
chieng khoén hoat dong trong thang

01 bién: Gia cé phiéu cua Cong ty FPT

Bién cu thé caa cong ty

www.cophieu68.org.vn

Dt ligu theo thang la trung binh ctaa
dir liéu theo cac ngay san giao dich
chieng khoén hoat dong trong thang

0 bién: chua thu thap duoc nhiing thong tin nhu
vay.

Céc bién sb tam Iy cia cAc nha dau tu
vao Cong ty FPT, nhu ky vong va lya
chon mirc gia dé mua c¢b phiéu cua cac
nha d4u tu trong d6 nhat 1a cua nhiing
nha déu tur ¢6 té chic

04 bién: Cac chi sb chiing khoan NASDAD 100 va
téng hop: NDX100 va NDX_COM, chi sé ching
khoén S&P500: SP500, gia thé gici vé diu thd & thi
truong TEXAS- My: OIL;

Céc bién s6 phan anh kinh té- chinh tri
thé gioi va cua nhimg nudc lon. Céc
bién ¢ chinh tri: sw xuat hién va sy ra
doi cua céc su kién chinh tri quan trong.

Federal Reserve Bank of ST. Louis,
https://fred.stlouisfed.org/

Dt ligu theo thang la trung binh ctaa
dit liéu theo céc ngay trong thang

Nhu vay tap dir liéu bao gdm 65 quan sét tir thang 1 nam 2012 dén thang 5 ndm 2017 cho 01 bién dich va 51

bién gbc dau vao.
3.2. Giam chiéu dir ligu

3.2.1. Gigm chiéu lén 1

Trong thuat toan ChonTapcon & trén néu chon d(X,Y) 1a do do twong quan Pearson, tac d9X,Y) = |R(X,Y| &
day R(X,Y) 1a h¢ s6 twong quan Pearson giira 2 bién nay. Néu chon a. = 0.26 ham ¥ ring nhirng bién goc c6 hé s6
tuong quan véi bién FPT nho hon 0.26 thi ta coi nhirng bién nay la khéng hoac it ¢ tdc dong dén sy thay doi cua FPT
va néu chon p = 0.91 ham y rang 2 bién c6 hé sé twong quan 16n hon 0.91, thi bién ndy c6 thé dugc xem 1a duoc xac
dinh thng qua bién kia (mot cach chinh xac bién nay c6 thé giai thich dwgc trén 91% su thay doi cua bién kia).

Thyc hién thuat todn ChonTapcon trén tap dit ligu dau vao cua bién dich va cac bién goc ciing 2 tham s6 a, B
néu trén ta sé nhan dugc tap con thudc tinh sau Lan giam chiéu lan thir nhat nhu duoc chi ra trong Bang 2 ¢ dudi:

Bing 2. Tap con thugc tinh (bién) c6 y nghia véi bién FPT va khong du thira tir 51 bién géc

. Hé s6 . . Hé sb . Hé sb
So o twong So Bién twong So o twong
TT | Bién goc quan | TT | goc quan | TT | Bién goc quan

1 CNINDEX 0.996 11 EX 0.778 21 NHINDEX 0.584
2 SP500 0.922 12 VNM 0.763 22 HAG -0.575
3 VNINDEX 0.916 13 Cll 0.752 23 UPCOM 0.498
4 VSH 0.907 14 CPI -0.742 24 FLC 0.494
5 DUNO 0.890 15 OIL -0.738 25 GOLDINDEX 0.490
6 HCM 0.869 16 VN30 0.737 26 CTG 0.441
7 GMD 0.825 17 0GC -0.735 27 USDINDEX 0.414
8 MSN -0.807 18 KDC 0.699 28 1JC 0.319
9 EIB -0.784 19 CSM 0.675

10 PVT 0.781 20 BVH 0.598
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Thuc ra 4 bién 1a: PVD, ITA, DPM va PPC la cac bién it lién quan v6i FPT do c6 hé sé tuong quan voi FPT
tuong ung la: -0.0007, -0.175, -0.211 va 0.254 nho hon o = 0.26, con 19 bién khac khong dugc chon bai ching la cac
bién du thira.

3.2.2. Gigm chiéu ldn 2

Phan tich 28 bién trong tap con thudc tinh duoc lra chon dé xay dung mé hinh dy bao gia ¢ phiéu FPT, ta thiy
c6 2 bién 1a chi sb ching khoan S&P500 (SP500) va gia thé gidi vé dau thd (OIL) la nhitng bién phan &nh tinh hinh
kinh té - chinh tri thé giéi. Nhitng bién nay 1a kho luong trong béi canh ¢ Viét Nam nén c6 thé xac dinh né 1a nhiing
bién thudng gay nén tinh chic chan cua két qua du bao. Bai bao nay dé xuat dua 2 bién nay lam bién ngoai sinh trong
mo hinh dy bao phuong sai dugc xay dung theo phuong trinh (8), 26 bién con lai duoc sir dung dé xay dung mé hinh
du bao trung binh theo phuong trinh (7).

Thuyc hién phan tich PCA cua 26 bién goc phan anh kinh té - tai chinh trong nuéc vai dir ligu ciia 60 quan sat tir
thang 1/2012 dén thang 12/2016 theo cac budc duoc néu trong muc 3.3.2, ta thay ma tran céc hé sé tuong quan R gitra
26 bién nay c6 26 gia tri riéng, ¢ d6 c6 5 gid tri riéng l6n hon 1 (Hinh 2) va téng tich liy cua 5 gia tri riéng do 1a 0.909
(Béng 3). D1eu d6 ngam y rang chi can chon 5 thanh phan chinh &ng véi 5 gia tri riéng I6n nhat dé lam dai dién cho tap
gom 26 bién gbc (ciing co nghia 1a cho 49 bién gdc ban dau) va 5 thanh phan chinh d6 giai thich dugc dén 90.9% su
thay ddi trong tap dir liéu cuia 49 bién géc.

Dé xac dinh duoc 5 thanh phan chinh, truedc hét can tim 5 vécto riéng wng véi 5 gié tri riéng 16n nhat va nd s&
vécto trong sé twong tng ciia 5 thanh phan chinh, dong thoi thuc hién chuan héa tap dir liéu dau vao cua 26 bién gc
theo cong thirc (6). Cac thanh phan chinh s& dugc tinh theo cong thic (5). Céc thanh phan chinh 1a khong tuong quan
Vvé6i nhau, ndi cach khac ching ludn 1a cac bién doc lap. Ky hiéu 5 thanh phan chinh tuong tng véi 5 gia riéng 16n nhat
va giam dan la PCy, PC,, PCs, PC,, PCs.

3.3. Xay dung mé hinh dw b&o va thuc hién du béo
3.3.1. Uéc lwong md hinh

Céc tham sb cua cac mo hinh du bao dugc xay dung theo phuong trinh (7) va (8) déu dugc ude luong bang st
dung phuong phap hoi quy OLS. Bé tranh hién tugng hoi quy sai thi cac bién trong md hinh phai la chuoi thoi gian dung.
~ Thyc hién cc kiem dinh Dickey-Fuller ting cuong va kiém dinh Phillips - Perron [8, 11] trén cac bién, c6 thé
thay céac bién chudi thoi gian FPT, OIL, SP500 khong dimg nhung 16ga tw nhién cua cac bien nay déu dung sai phan
bac 1, trong khi d6 5 thanh phan chinh PCy, PC,, PCs, PC,, PCs déu khdng dung nhung sai phan bac 1 cia chung déu
dung.

Vi vay cac phuong trinh (7), (8) trong trudng hop nay twong (ng tré thanh:

dIog(FPT):c+ia1id(PC |))+Za2,d(PC (i) +.. +Za5,d(PC( i) +Zbdlog(FPT( ) +u(t) (10)

H=0 + 30 aH(—=) + XL, by u(—0)?+ X2 c1:.dlog(SP500(—0)) + Y72, cp.dlog(OIL(—i)) + e(t) (11)
¢ day d(X) la ky hiéu sai phan bac 1 cua X.

164 S6 Giam | Tylé
o] thir | Gidtri | Chénh | | tich tich

tw | riéng | lech | Tyle | lay | lay

12 1| 14511 | 10.789 | 0.558 | 14.511 | 0.558
10+ 2 3.722 | 1.552 | 0.143 | 18.233 | 0.701
3 2.170 | 0.327 | 0.083 | 20.403 | 0.785

: 4 1.843 | 0.461 | 0.071 | 22.246 | 0.856
- 5 | 1382 | 0.622 | 0.053 | 23.628 | 0.909
24.388 | 0.938

6 | 0760 | 0439|0020

0.321 | 0.042 ,S':‘,!,l,%: 24.709 | 0.950
24 | 8 0.279 | 0.027 | 0.011 | 24.989 | 0.961
0. I e Nt s e | | 9 0.252 | 0.065 | 0.010 | 25241 | 0.971
10 0.187 | 0.006 | 0.007 | 25.428 | 0.978
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Hinh 2. Cac gid tri riéng duoc sap thir ty giam dan Bang 3. Céc gid tri riéng va ty I¢ tich liiy caa ching
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Su dung tiéu chuan AIC [12] d xé4c dinh cac d¢ dai tré téi wu trong phuong trinh (10) ta s& nhan dugc do tré tdi
wu cho tat ca cac bién trong mo hinh nay déu la 1. Str dung kiém dinh WALD [11] dé kiém tra cac bién trong m6 hinh
co thuc su can thiét nam trong mo hinh nay hay khéng va sir dung phuong phéap hdi quy nhiéu bién dé ude lugng cac
tham s trong md hinh duoc xay dung theo phuong trinh (10). Xem xét d6 thi phan du u(t) s& nhan thay rang khong co
hién twong gia tri phan du vuot qua 1,5 lan do léch chuan cua nd trong nhitng thang gan day. Noi cach khac khong c6
hién twong dit liéu bat thuong/dir liéu ngoai lai trong tap dir liéu dau vao dugc sir dung. Kiém dinh hién twong ARCH
[8,11] cuia phan du u(t) trong md hinh dy béo trung binh vira duge wéc lugng ta nhan duoc phan du co hién tuong
ARCH. Khi d6 can phai udc lugng md hinh dy béo phuong sai theo phuong trinh (11) va dugc tién hanh dong thoi voi
qua trinh udc lugng mé hinh dy béo trung binh theo phuong trinh (10). Két qua wdc lugng la cac mé hinh du bao trung
binh va phuong sai nhu sau:

dlog(FPT) = 0.233* dlog(FPT(-1)) + 0.065* d(PC,) + 0.026*d(PCs) + u(t); (12)
Std: (0.052) (0.009) (0.005)

H=0.001- 0.246*U%(-1) + 0.831*H(-1) + 0.002*dlog(OIL) + 0.006 dlog(SP500) + e(¢) (13)

Std: (0.0003) (0.067) (0.129)  (0.0008) (0.004)

R?=0.59; DW: 1.93; SMPL: 58 quan st sau khi dugc didu chinh.

Kiém dinh phan du e(t) trong md hinh (13) ta thay e(t) c6 ky vong bing 0, c6 phan phéi chuan, khong con
hién tugng ARCH va khdng tu tuong quan chudi. Phuong trinh (13) cho thay cac bién OIL va SP500 déu c6 anh huong
dén sy thay doi cua _phuong sai phan du md hinh du béo trung binh; tac dong cua bién OIL dén sy thay d6i ciia phuong
sai H c6 y nghia thong ké cao, song véi bién SP500 thi tic dong nay c6 ¥ nghia thong ké khéng cao. Phuong trinh (13)
cho thiy téc @6 thay d6i cua OIL va SP500 c6 anh huong thuan chiéu dén sy thay ddi cua phuong sai H va mat khac
quan trong hon dé 1a né thé hién thj trudng ching khoan Viét Nam hoat dong chua hiéu qua ddi véi su thay di cia cac
bién gia c6 phiéu cong ty FPT, trong d6 nhét 1a d6i véi bién OIL. N6i cach khac cac thong tin lién quan dén sy thay doi
ctia OIL chwa dugc cac nha dau tu vao c¢b phiéu FPT phan wng kip thoi, trong khi phan tng nhu vay ¢6 kha hon di véi
su thay ddi cua chi sé SP500. Khi phan ting cua thi truong lién quan dén ¢ phiéu FPT chua kip thoi vai su thay doi
ctia OIL va SP500 thi ciing c6 nghia 1a su thay d6i cua cac bién nay khong gay ra nhiing bién dong cua lgi nhuan dau
tu vao ¢ phiéu FPT.

3.3.2. Dw béo kiém dinh

St dung m6 hinh dy bao gia co phiéu FPT duoc xay dyng trén tap dir li¢u dau vao cua cac quan sét tir théng
1/2012 den théng 12/2016 dé du bao gia co phicu FPT trén tap dir liéu dau vao cua 5 quan sat tir thang 1/2017 den
thang 5/2017 s& nhan duoc két qua trong Bang 4.

Bang 4. Két qua du béo kiém thir chap nhan md hinh

Quan sat Gia tri thyc té Gia tri dw bio % sai s0 dw bao
Thang 1/2017 38.280 38.124 -0.407
Thang 2/2017 38.590 40.538 5.047
Thang 3/2017 39.550 41.004 3.117
Thang 4/2017 39.580 39.399 -0.357
Thang 5/2017 41.290 42.440 2.784

Bang nay cho thiy, xu huéng ting gia ciia ma c6 phiéu trong céc thang 3 va 4/2017 duoc du bao tréi véi xu
hudng thuc té mac du % sai s6 du bao so vai thuc té 1a khdng cao, néi chung khong vuot qua 5%.

3.3.3. Thuc hién du béo

Dé thyc hién dy bao ching han cho 3 thang tiép theo: tir thang 6 dén thang 8/2017 vé gi4 cb phiéu FPT, ta can
du béo cac bién ngoai sinh trong cac phuong trinh (12) va (13) 13 PC4, PCs, SP500 va OIL & 3 thang tiép theo. Bai b4o
nay sir dung két qua du bao chi sé chitng khoan SP500, gi4 dau thé gisi cua Trung tdm dy bao tai chinh Hoa Ky [24],
con md hinh dy béo céc thanh phan chinh PCy, PCs dugc cho tuong tng bai cac phuong trinh (14) va (15) ¢ dudi.

d(PCy,2) = -2.06*d(PCy(-1)) + 1.05*d(PC,(-1),2) + 0.84*d(PCy(-2),2) + 0.59*D(PC4(-3),2) + 0.52*d(PC,(-4),2)

Std: (0.40) (0.34) (0.29) (0.24) (0.18)
+0.31*d(PCy(-5),2) + 0.43 (14)
(0.14) (0.19)

R?: 0.59; DW: 2.09; SMPL: 58, sau khi da duoc diéu chinh boi tré.
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d(PCs,2) = -0.698*d(PCs(-1)) - 0.227*d(PC5(-2),2) - 0.192*d(PCs(-3),2) - 0.207*d(PCs(-9),2) (15)
Std: (0.144) (0.118) (0.100) (0.099)
R% 0.49; DW: 1.88; SMPL: 54, sau khi da duoc didu chinh béi tré.
& day d(X,2) 1a ky hiéu sai phan bac 2 cta bién X [8].
Két qua du bao duoc cho trong Bang 5.
Bang 5. Két qua dy bao gia cua co phiéu FPT 3 thang tiép theo

Bién Théng 6/2017 Théng 7/2017 Théng 8/2017 Ngudn
OIL 48.2 51.8 53.2 www.forecast.org
SP500 2426 2478 2512 www.forecast.org
PC1 7.559 7.420 7.406 Téc gia
PC5 0.567 0.567 0.569 T4c gia
FPT 41.451 41.147 41.068 Téc gia
Sai s6 trung binh +/- 1.582 +/- 1.565 +/- 1.561 Tac gia
Sai s6 trung binh (%) +- 3.82 +/- 3.80 +/- 3.80
IV. KET LUAN

Bai bao da dé xuat khung ly thuyét dé du bao gia hang hda va dich vu néi chung, gia ¢ phiéu ndi riéng trong
ngir canh tap dir lidu dau vao cho dy béo ching la rat 16n. Ky thuat giam chiéu dwoc dé xuat trong bai bao 1a su két hop
cua 2 ky thuat lya chon thugc tinh va hoc thudc tinh theo céch sao cho loai bo dwoc nhitng thuoc tinh khéng ¢ ich,
nhitng thudc tinh du thira trong khi van dam bao duoc tdi da nhat c6 thé quan hé gitra cac bién gbc va bién dich.

~ Bai bdo da chi ra rang trong Iinh vuc kinh té - xa hoi cho dén thoi diém nay viéc sir dung céc ky thuat du béo
thong keé van la lya chon duge wu tién, dong thoi voi bai toan du bao gia, trong rat nhiéu truong hop phai sir dung mot
trong nhirng md hinh thuéc ho ARCH dé du bao su thay d6i cia phwong sai phan du trong mé hinh du b4o chinh.

Viéc ing dung khung ly thuyét dé du béo gia co phiéu FPT trén tap s liéu thong ké thuc cua nén kinh té cho
thdy d6 chinh xac du bao Ia rat kha quan trong khi mai chi c6 51 bién kinh té - tai chinh trong va ngoai nuéc dugc xem
xét dwa vao md hinh du béo va chic chan con thiéu rat nhiéu bién kinh té - tai chinh khac, trong d6 nhét Ia thiéu nhiing
bién do luong tam 1y, ky vong cia cac nha dau tu dang dau tu vao c¢o phiéu nay ciing nhu nhitng bién do luong céc cu
sdc chinh tri, kinh té thé gigi va trong nudc.

M6 hinh dy bao phuong sai phan du trong bai bao nay dwoc phat trién dwa trén md hinh GARCH(p, q). Trong
truong hop bai todn nay, viéc lya chon mé hinh GARCH da thyc sy phu hgp chua so véi cdc md hinh thuéc ho ARCH
khéc nhu ARCH(p), EARCH, PARCH, ARCH-M can phai duoc xac dinh thong qua thuc hién mot sé kiém dinh thdng
ké. Bai bao nay da bo qua khdng thuc hién nhitng noi dung do.

Phan tich quan hé giita hé s cua cac bién va sai sb chuin twong tng trong phuong trinh (13) s&€ nhan thay ring
c4c bién dlog(SP500) tham gia vao md hinh du béo phuong sai voi ¥ nghia théng ké khong cao? Phan tram sai s6 cua
du bao kiém thir chap nhan md hinh néi chung khdng qua 5% trong khi trong md hinh du béo dugc xay dung van chua
tinh den céc bién sé do luwong tam ly cua cac nha dau tu vao cong ty FPT nhu ky vong loi tuc va lua chon muc gia dé
mua cb phiéu FPT ciia cac nha dau tu trong d6 nhét la cua nhitng nha dau tu ¢6 t6 chire ciing nhu chua tinh dén nhitng
thong tin lién quan dén cac ct “soc” chinh tri, “sdc gid” dién ra trong 5 thang d¢au nim 2017 vao mo hinh du bao da goi
y rang can két hop str dung md hinh dy béo mé c6 phiéu FPT dugc xay dung véi nhitng phan tich dinh tinh khac (néu
chua lugng hoa duoc cc yéu t nay dé dwa vao md hinh) khi du béo gia co phiéu FPT.
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MODELLING OF A STOCK’S PRICE FORECAST IN THE CONTEXT OF HIGH
DIMENSIONAL DATA SET

Thanh Do Van

ABSTRACT: Forecasting stock prices has always been of particular interest and are always considered one of the most difficult
forecasts in the socio-economic field due to volatility and its unpredictable fluctuations. The purpose of this paper is to present the
modeling of a stock’s price forecast based on the set of all economic- financial variables affecting the fluctuations of this stock
price. These variables in general are not completely independent of each other, and the number of variables as well as the number
of observations for every variable are generally very large.

The methodology of building the forecast model of a stock’s price proposed in the paper will use a combination of attribute
selection and learn techniques to transform high - dimensional data sets to low-dimensional data ones so that where the information
in the high dimensional data sets as well as relationships between this stock’s price with other economic - financial variables are
retained as much as possible. The paper uses the autoregressive distributed lag model to build the forecast model of average of the
stock’s price and uses one of the models in the family of autoregressive conditional heteroscedasticity models to build the forecast
model of uncertainty of the residual variance. The forecasted results using the built models show good prospects of the
methodology and the methodology proposed in this paper can be considered as the guidlines to practique modelling of price
forecast of other goods and services.

Keyword: dimentionality reduction, high dimensional data, stock price, the ARCH model, modeling financial forecasts.
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