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TOM TAT: Trong bai viét nay chiing t6i dé xudt mot tzep cdn méi cho van dé dién bién phire tap ciia xdm ldn do nwde bién ding
anh huwéng dén khu viee san xudt néng nghiép tai ving Dong bang séng Ciru Long. Tinh hinh xdm ldn ciia mede bién ding gdy ra
ngap ung va xdm nhdp man dén ving quy hoach san xuat nong. nghzep H¢ thong dé va cong ngdn mén gép phan lam giam thiét hai
dén vimg san xudt nong nghlep nhung chua quy hoach t6ng thé va hop Iy. Chlng t6i dé xudt xdy ding mé hinh anh hudng cua nudce
bién ddng xdm ldn dén viing san xudt néng nghiép (ndi dong) trén ky thudt da téc tir va mé phéng dwa trén nén tang mé phong
GAMA. M6 hinh mé phong xdy dung dwa trén co s¢ dit liéu thu dwoc trong qua khit va dira ra kich ban dir kién cho twong lai. Két
qua mé phong la ban dé mirc ngdp ung ngdp man va thong ké mirc ngdp Ong, ngdp man cho khu vie. Mike do danh hudng cia nudce
bién déang xdm ldn dén ving san xudt néng nghiép ciing duwoc danh gid so sanh Véi thuec té nhdm hé tro cho cde gidi phdp lam giam
thiét hai ciia bién doi khi hau.

Tir khéa: md phong, ngi dong, ngdp (ng, ngap man, bdan do, da tdc tir, GAMA

I. GIOI THIEU

Vén d& bién d6i khi hau trong d6 o tinh hinh nude bién dang anh huéng dén ving ven bién di va dang duoc
nghién ctru va Gmg pho. Kich ban bién d6i khi hau, nude bién dang cho Viét Nam [12], [13]: dua ra nhimng thong tin co
ban vé xu thé blen d6i khi hau, nuGe bién dang cia Viét Nam, trong twong lai twong tng voi cac kich ban khac nhau vé
phat trién kinh té - x3 hdi toan cau dan dén cac tdc do phat thai khi nha kinh khac nhau. Cac kich ban phat thai cua nhiét
do, lwong mua, myc nude bién theo kich ban phat thai thap, trung binh, cao. Cho thy dugc mirc nudc bién dang trong
tuong lai théng qua hinh anh ban d6 va bang s liéu. M6 phong cac anh huong do nude blen dang giy ra tai ving
DBBSCL [15], [17]: nghién ciru md phong m6 hinh ngdp dia hinh do nude bién dang gay triéu cudng cao trén khu vuc
DPBSCL. Céc nghién ctru ciing di tién hanh xay dung ban d6 sb thé hién qua trinh ngap, ngdp ung dia hinh do nudc bién
dang thong qua ban db ngap/nguy co ngap theo thoi gian. Cac thdng ké vé dién tich ngap theo thoi gian theo timg don vi
hanh chinh (cap tinh, cdp huyén) trén dia ban khu vuc PBSCL ciing di dwoc mo ta chi tiét trén co s¢ cac kich ban ngép
dia hinh do nuéc bién dang trong qua khir va cho cac giai doan trong tuong lai.

Bién d6i khi hau 14 hién tuong Trai dat nong dan 1én do hiéu | ng nha kinh lam cho nhiét do ¢ cac dai duong tang
dan 1én, 1am tan bang & cac ving cuc doi, dan téi khi hau ciia Trai dat bién doi, han han bio lii xay ra ngay cang nhiéu
hon, nude blen ngay mot dang cao [5], [13]. Trong nhiing ndm gan day, Pong bang song Curu Long (DBSCL) dang bi
anh huong xau ctia nue bién dang [17] va xdm nhap min [14], [18] lam thiét hai dén sdn xuit nong nghiép, nudi trong
thity san, ngudn nudc sinh hoat ciia ngudi dan khong con, dan dén kinh té cham phat trién. DPBSCL c6 dia hinh thip bi
chia cit manh bai mot mang ludi song ngoi ché’mg chit v6i chiéu dai téng cong trén 5000 km, co chiéu rong tir vai chuc
mét dén vai kilémét, co hinh dang dang ban dao ba mat giap bién. Hé théng kénh rach va cdng ngian min 6 PBSCL dang
dugc van hanh va xdy duyng méi muc dich 1am giam tac hai cta vin d& x4m nhap min trong bién d6i khi hau [4]. Céc
nha quan 1y, nha khoa hoc dé va dang dua ra nhirng giai phap dé giam thiét hai cua bién ddi khi hau.

Chung toi dang nghién ctru va dé xuét xay dung mo hinh tac dong cla nuoce bién dang xam ldn gy ngap Ging anh
huong dén khu vuc san xuit nong nghiép cho ving DPBSCL. Ching toi tién hanh mé hinh héa va mo phong dua trén ky
thuét da tac tir va mo phong dya trén nén ting mé phong. Dé xay dung thiét 1ap duoc hé thong thong tin m6 phong cho
mo hinh trén co s& dir liéu trong qua khir dé kiém tra tinh déng ctia mé hinh va dua ra dé xuit kich ban dy kién cho
tuong lai c6 thé xay ra. Pua ra nhitng mé hinh vé& mit cong nghé thdng tin cho mé hinh xam 14n cua nuée bién gy ngap
man cho vung san Xuét ndng nghiép thyuc té nhim dé xuét cho viéc hd trg phu hop gidm thiét hai cia bién ddi khi hau
cho vung BBSCL.

Bai viét dugc t6 chirc gdm 5 phan. Phan | gidi thiéu chung vé anh hudéng cua nude bién dang dén ving PBSCL
va huéng gidi quyét. Phan I trinh bay mot s6 nghién ctru lién quan vé bién ddi khi hau & ving DBSCL. Phan Il1 trinh
bay cach xay dung md nudc bién dang xam 14n vao ndi dong. Phan IV trinh bay cach mo phong nudée bién dang xam lan
vao ndi ddng. Phan V thyc nghiém m6 phong mo6 hinh nuée bién dang xam lan vao ndi ddng. Tom tit mot sd két qua
quan trong va huéng phat trién dugc néu ra & phan cubi cing.

1. MO HINH NUOC BIEN DANG XAM LAN VAO NOI PONG
A. Quid trinh nwéc bién ding xam lin vao ngi dong

Qué trinh nudc bién dang xam lan vao ndi dong dién bién: Nudc bién tir cc cira song s& chay theo song va kénh
vao phia trong ndi dong. Cang vao trong thi lugng nudc s€ giam do tran va tham vao dat twong ng voi hé so dong song
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va kénh giam. Nude bién chay theo song/kénh sé thAm vao dét hodc tran 1én dat (néu muc nude cao hon do cao cua dia
hinh) lam cho dat bi ngap Gng va nhiém man.
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Hinh 1. Qua trinh nudc bién dang xam I4n vao theo hé thng séng

Xac dinh duge huéng nude bién dang xam 14n vao ndi ddng cua qué trinh nude bién dang xam l4n vao ndi dong
theo cac ctra song. Chang t6i dua phuong trinh da xay dung dé xuat ap dung vao tinh toan cho mo hinh trén ca hé thong
song/kénh va trén dat.

B. M0 hinh dg thim song va dia hinh

Xay dung mo hinh ching t6i tién hanh chia hé théng song, kénh ra nhiéu doan mdi doan khoang 10 km, tai mdi
nlt Gmg véi cac tram do thuc té. O day chiing t6i nghién ctru trén dia ban nho, dé ting d6 chinh xac, chung t6i da chia
song/kénh ra cac doan khoang 5 km. Vi dia hinh twong ddi bang phing nén séng/kénh duoc chia ra ¢t khoang 5 km
thuc té s& mang 1 hé s6, ving gan st bién hé s cang cao va giam dan khi di vao sau trong ndi dong. Song c6 hé s6 cao
vi 1ong song rong, lugng nude nhidu va van toc chay cao. Con cac kénh thi nhé hep, lwgng nude it, van toc chay thap
nén c6 hé so thap hon.
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Hinh 2. Xay dung hé sé phan chia trén hé théng song.

Khi nuée bién dang cao (hay thuy triéu dang 1én) theo céac song va kénh tién vao sau trong ndi dong nudc s&
thdm vao dét s& lam luong nude giam dan dan ta xem déy 1a do tham dia hinh. Dia hinh va song/kénh duoc chia ra ctr
khoang 5km thyc té & mang mot do thAm dia hinh. Khu vuc gan sat bién c6 do thAm thap va cao dan khi di vao sau
trong ndi déng. Khu vuc gﬁn song hodc kénh c6 d6 thAm thﬁp, con khu vye xa song hodc kénh c¢6 do thAm cao.

PO tham

Hinh 3. X&y dyng d6 thim dia hinh

C. Mb hinh muec nuwée bién

S6 liéu muc nude bién duge do léy & cac tram do. S4 lidu 1a sb liéu do muc nude gi0 va trung binh ngay ¢ cac tram
thity van v4i don vi tinh centimet (cm). Véi s6 liéu do chi tiét theo tirng gio trong ngay va tat ca cac ngay trong thang.
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Hinh 4. S6 lisu myc nudc bién do & tram thiy van
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D. M6 hinh d¢ cao dia hinh

_ bia hinh ¢ day tuong dbi bang phang, chu yéu nim & do cao trén dudi 1,2 m so vGi mat bién, con lai 1a nhimg
giong cat va mot sO khu vuc triing ngdp nudc quanh ndm. Dia hinh c6 xu hudng doc tir bo bién vao ndi dong, tir Pong
Bac xudng Tay Nam.
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Hinh 5. Hu6ng d6 dc dia hinh

E. Xay dung phuwong trinh tinh todn cho mé hinh

Tir thue té nude bién dang chiu anh huong cua cac yéu t chinh nhu: myc nudc bién, do cao dia hinh, d6 thim
dia hinh. Chung t6i da dé xuat phuong trinh cho nude bién dang, sau d6 ap dung phuong trinh d6 vao mé phong cho
nudc bién dang trong quéa khtr bang cach thuc nghiém va kiém thir, néu diing chiing t6i s& mé phong cho cac nam tiép
theo va tuong lai.
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Hinh 6. So db xay dung phuong trinh

Day 12 mo hinh chi giai quyét tir nhitng yéu t6 co ban dé xay dung cho ra mé hinh co ban mé phong nuéc bién
dang xam lan vao ndi déng. Trong md hinh ching t6i tinh toan muirc d6 nudc bién dang cho timg thang trong niam nén
chi quan tdm t&i cac yéu to tac dong dén d6 ngap nude. Xay dung phuong trinh tinh toan cho mé hinh nuéc bién dang
xam 14n vao ndi ddng c6 cac thong sd dau vao la:

v Muc nudc bién w (cm)
v" D0 cao dia hinh h (cm)
v Do tham f (cm).
Ngoai ra con cic yéu td khac do khong c6 sb lidu chung toi coi nhu khong tac dong dén qua trinh nude bién dang
xam lan vao ndi dong (gia tri bang 0) nhu: van toc, do sau, nudc bde hoi, stic gio, ...
Phuong trinh dé xuét cho mé hinh nudc bién dang:

y=w—h-f

Nhu véy, phuong trinh duge tinh cho d6 ngap dia hinh véi mirc d6 ngap tinh bang don vi em. Diém ndi bat cua
phuong trinh dé xuét cho m6 hinh nu6c bién dang xam l4n vao ndi ddng & day la Jphuong trinh van ap dung duogc cho du
khong du s6 lidu cua tat ca cac yéu t6 van cho ra két qua chip nhan dugc tir cac yéu té c6 sb licu.

III. THUC NGHIEM
A. Khu vuee dit liéu nghién ciru
Trong nghién cfgu, chgng t01 da chon tinh Bac Liéu lam thi diém. Bac Liéu‘lé tinh ndm & phia Téy ﬂNam cua Viét
Nam, trong khu vuc DPong bang song Ctru Long. Ching t6i mé phong md hinh vé anh huong cia bién doi khi hau cho
tinh Bac Liéu dua trén so li¢u thuc té da cé va da xay ra. M6 hinh mé phong giai doan nay da dugc cac co quan thude
linh vyc m6i trudng nudce & tinh Bac Li€u so sanh twong ung voi so li¢u thyce t€ da khao sat.
S6 liéu myc nuée bién duge do 1iy ¢ tram do & tram thay van Ganh Hao (Bang s liéu thong ké myc nude bién

tlr ndm 2000 dén 2015). S6 lidu 1a s6 liéu do myc nude gio va trung binh ngay & cac tram thity van véi don vi tinh cm.
Vi so liéu do chi tiét theo tirng gio trong ngay va tat ca cac ngay trong thang. Sé liéu do dwoc ghi chi tiét trén tap tin



462 MO PHONG ANH HUONG CUA NUOC BIEN DANG XAM LAN PEN KHU VUC SAN XUAT NONG NGHIEP...

Excel tir ndm 2000 dén nam 2015. Vi mo hinh m6 phong chay theo thang nén chiing t6i da xu Iy dit ligu ldy mic trung
binh cc ngay trong thang dé cho phu hop.

Bang 1. S6 lieu muc nuée do & tram thay van

SRR X N N .
Tram thiy van Ganh Hao Hé d6 cao: Nha nudc Pon vi: cm
S M
Ngay / 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 u T a Mi
gio 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 3 4 5 16 7 8 9 0 1 2 3 M B X n
1
- 1 1 1 1 1 2 1
01/01/ 6 3 2 1 3 5 7 7 5 - 3 3 3 5 8 1 3 4 3 1 2 5 4 -
2012 1 5 1 9 2 8 0 76 2 6 34 7 24 6 9 0 13 8 7 8 7 2 7 7 1 1 2 39
1
1 1 1 1 1 1
02/01/ 8 4 2 1 3 4 1 1 5 7 0 2 3 3 2 9 5 3
2012 5 9 0 1 7 6 6 26 7 3 41 35 25 4 8 3 29 1 2 5 7 5 9 7 5 0 9 -7
1
1 - - - 1 1 1 1 1 1
03/01/ 0 6 3 2 3 2 1 3 4 4 3 4 6 8 0 2 2 2 3 4 2 -
2012 0 6 2 1 4 0 1 -6 2 2 42 47 44 3 0 6 39 5 1 5 9 3 8 7 1 7 8 30
1 - - - - 1 1 1 9 1
04/01/ 0 7 3 3 5 5 - 3 6 6 5 5 6 6 9 0 2 2 5 4 2 -
2012 4 2 0 7 4 0 9 50 1 -4 24 44 55 3 3 7 55 4 0 9 0 7 0 4 6 0 4 59
1 1 - - - - 1 1 9 1
05/01/ 1 0 7 2 2 6 9 - 8 5 - 7 8 8 7 6 7 7 9 1 2 4 3 2 -
2012 9 2 0 7 2 2 3 97 1 2 14 25 58 8 7 9 86 5 7 1 7 2 7 7 6 9 7 97

Tir s6 liéu mue nudce gio va trung binh ngay, trich xuat va tinh toén céc s liéu dic trung theo tirng thang.

= Trich xuét cac gia tri I6n nhat ngay thang (chudi A)

= Tu chudi A tiép tuc tinh: Chon gid tri I6n nhat caa chudi; Chon gia tri nho nhat cua chudi; Tinh gid tri
trung binh cta chudi

= Tinh toan nhu trén cho cac thing con lai cia nam va cho toan bo bang sé liéu.

= Duing c4c s liéu theo bang da tinh toan dé 1am sb liéu dau vao cho mé hinh, trong d6: mé phong &
murc thap; md phong & mirc trung binh; mé phong ¢ mitrc cao

= Kiém tra tinh todn cho mé hinh.

Tir 6 liéu da xtr ly két hop véi s6 lidu du doan myc nuéc bién dang dé tinh cho kich ban twong lai.

Bang 2. S6 lieu muc nude duoc xir ly

ID_year ID_month | Avg_water Max_water Min_water
2000 1 144 180 124
2000 2 141 165 103
2000 3 130 164 82
2000 4 121 157 67
2000 5 118 152 89
2000 6 109 150 76
2000 7 112 154 77
2000 8 104 143 77
2000 9 122 167 50
2000 10 137 177 77
2000 11 154 186 102
2000 12 144 177 102

B. Cong cu sir dung

Xay dung va thiét ké cac tac tir dét, song, kénh cho khu vyc. Xay dung va thiét ké cac tac tir gan cho cac cell (ban
d6 duoc chia thanh cac 6 nhd). Trong co s& dit liéu GIS c6 d6 cao dia hinh, chia ving theo don vi hanh chinh cap huyén
duoc gan cho tac tir cell va dugc luu trit cac dit liéu d6. Céc cell tuong tng voi di€m toa o ban do trén thyc te.
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Hinh 7. T4c tir hé thdng séng/kénh va hé théng cbng va co so di lisu GIS

Mo phong da tac tir dau tién 1a nap dit liéu ban do (dia 1y, hé thong song, cong ngan min) dugc xdy dung tir GIS
va nap tap tin c6 cac s6 liéu vé thong tin ban dau vao co s dir lidu dau vao 1a myc nude bién da dwoc tinh toan. Ban do
luu trir dit liéu do cao dia hinh, d6 thim dia hinh dugc tinh toan va phan chia hop li cho cac vang khac nhau, cac don vi
huyén khac nhau.
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<var type="string" nane="shape file land scenario” init=""../gis/Raclien nap cell.shp'"
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<var type="string" nane="shaps file river scenario” init=""../gis/Baclien riversl.shp'"
paraneter="Shapsfile province river:" category="Map" />

Hinh 8. Pua dit liéu ban dd GIS vao GAMA

Chuyén phuong trinh thanh giai thuat phuong trinh cu thé ctia 13p trinh v6i cac thong sb 1a cac bién dugc nap vao
tir dir liéu GIS va co so dit lidu. Phuong trinh s& tinh két qua khi chay mé phong theo thoi gian dé cho ra két qua 1a cac
md phong. Xuét cac két qua dau ra cho mé phong, dau ra két qua ban dd ngap theo tirng thang dién bién trong timg nam
& 3 mirc thap, trung binh, cao. Tuong tng theo d6 1a ban thdng ké dién tich bj xAm nhap man & 3 mirc thip, trung binh,
cao cho cac don vi huyén.
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Hinh 9. Ap dung phuong trinh va hién thj cac két qua dau ra trong GAMA

C. Nwdc bién ding xim lin vao ni dong giai doan niam 2000 dén nim 2015

Tir s6 liéu thuc té dwa vao mo phong cho ra két qua 1a ban d6 ngép va két qua thong ké theo thoi gian. Chung t6i
md phong lai cho giai doan 2000 - 2015, thay duoc bién do6i khi hau lam mirc d6 ngdp cac ndm gan day cang cao cang
phtrc tap. Qua mod phong nudce bién dang cho tir ndm 2000 dén nam 2015 cho thay két qua la:
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Hinh 10. Théng ké dién tich bi ngap (mc cao - trung binh - thap) tir nam 2000 dén nam 2015

~ Qua két qua th("')ngv ké dién tich bi ngap muc cao bién do thong ké cang di 1én cao cho thiy nhitng nim ,gén day do
bién doi khi hu, nude bién ngay cang dang cao thém lam cho dién tich ngép ngay cang tang. Tir nam 2000 dén nay bién
d6 thong ké dién tich bi ngdp murc trung binh da thé hién va nang 1én.
Théng ké dién tich ngap (mirc cao) ciia cac don vi huyén tir nam 2000 dén nim 2015

Stalistics for flooded area of districts
AR L]

Hinh 11. Théng ké dién tich ngap (mirc cao) ciia cac huyén tir nam 2000 dén nam 2015
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Qua két qua thdng ké dién tich ngép (mic cao) ctia cac don vi huyén cho théy cac huyén ven bién ludn bi ngap
¢ muc cao hon so v6i cac huyén phia trong. Do tinh cling da xay dung hé thong cong, hé théng dé nén cac ving bén
trong d¢ ciing bot duge sy anh huong. Cac ving ven blen nhu thanh phé Bac Liéu, huyén Pong Hai, huyén Hoa Binh
do kimh té chii yéu 1a nuéi thiy san nén viéc ldy ngudén nudc bién thuong xuyén phai m¢ thém nhiéu kénh rach lam
cho nuéc bién di vao sau phia trong duoc thuén loi. Cac vung phia trong quéc 16 1A nhu huyén Gia Rai, huyén Phudc
Long may nam gan day do nguoi dan tu y chuyen doi tir trong lta qua nudi tom pha v& viéc van hanh cua hé thong
cdng ngan man. Tir d6 cang lam cho nudc bién vao sau trong ndi dong nguy co ngap ngay cang thé hién rd dién tich
ngap tang lén.

D. Kich bin: Nwéc bién ding xam lin vao néi dong giai doan nim 2016 dén nim 2050

Qua md phong kiém thir giai doan 2000 - 2015 va két hop véi dy doan muc nudc bién dang 1én trong twong lai.
Chung t6i d& xuét kich ban nuéc bién dang xam 14n vao ndi dong giai doan nim 2016 dén nam 2050 dé cho thdy muc
d6 anh huong ciia nuée bién dang dén viing san xuat néng nghiép trong twong lai ting 1én rat cao theo timg nam, tiém
4n nguy co phuc tap. Két qua mod phong ban dd nguy co ngp cia thang ngip cao nhat cho cac mdc thdi gian nim
2020, 2030, 2040, 2050 theo kich ban mic thép, kich ban muc trung binh, theo kich ban muc cao.

Cozn

Hinh 12. Ban db nguy co ngap thang cao nhat ndm 2020, 2050 theo kich ban mirc cao

Qua md phong nudce bién dang theo kich ban muirc (thdp - trung binh - cao) tir nim 2016 dén nam 2050 va chia
ra cac giai doan moc thoi gian cho thay két qua thong ké dién tich bi ngap la:

Statistics for Noodud arem of Bac Lisug
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Hinh 13. Théng ké dién tich bi ngap tir nam 2016 dén nim 2050 theo kich ban muc (thip - trung binh - cao)

Qua két qua thong ké dién tich bi ngap muc cao bién d¢ thong ké cang di 1én cao cho thiy nhitng nam cang vé
sau do bién d6i khi hau, nudc bién ngdy cang dang cao thém day 1a tinh hinh ma ca thé gi¢i dang quan tim s& lam cho
dién tich ngdp ngay cang tang. Cac moc thoi gian thé hién bién do6 thong ké dién tich ngap di 1én theo chidu gin nhu
thiang dimg cho thay nguy co ngip ting 1én rat nghiém trong dang bao dong cho tinh Bac Liéu néi riéng va Viét Nam
noi chung. Théng ké dién tich ngép theo kich ban mirc cao ciia cac don vi huyén tir nim 2016 dén nim 2050:

Statistics for Nooded aren of districts
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Hinh 14. Théng ké dién tich ngap cta cac huyén tir nam 2016 dén nam 2050 theo kich ban muc cao
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Vi tinh trang nguy co ngp chung cho tinh Bac Li€u thi cdc khu vyc huyén trong tinh cling s& bi anh huong.
Trong tuong lai néu quy hoach hé thong dé va dap hop li s€ lam giam sy anh huong khong tot clia tinh trang nude bién
dang. Van dé san xuét nong nghiép vao mua kho 1a rat kho khan khd han thiéu nuéce ngot tram trong. Véi tinh hinh nay
thi ddn dén nghéo doi thiéu luong thuc, thiéu ngudén nudc ngot dé sinh hoat, kinh té di xudng va nhiéu hé luy xau khéc.
Do vy, qua kich ban nudc bién dang x4m lan vao ndi dong giai doan nam 2016 dén nam 2050 cho thiy anh hudng rat
xau dén tinh Bac Liéu, can c6 bién phap khac phuc tinh trang ngap lut nhu: quy hoach lai hé thong kénh, vét kénh tao
dong chay nham chia sé lugng nudc trén cac con song voi nhau; xay dung hé thong dé diéu hop 1y ngan nudc bién va hé
thdng dap ngidn man ngin nudc bién xam nhap vao dong rudng lam giam thiét hai do xAm nhap man gy ra.

IV. KET LUAN

Chiing t6i d nghién ciru md phong mé hinh xam 1an do nuée bién dang anh huong dén khu vuc san xuat nong
nghiép tai khu viee PBSCL trong bdi canh ving PBSCL chju tac dong manh cta nudc bién dang trong bién d6i khi hau.
Huong nude bién vao xam lan gdy ngdp Gng va ngdp man trén dia hinh dwoc xac dinh theo hudng tir bién vao noi dong
6 gan voi hé thong song, hé thong kénh, hé thong dé va hé thong cong. Trén co s6 két qua mo phong, nghién ctru cling
da tién hanh xay dung ban d6 s thé hién qua trinh ngdp ung, ngép man dia hinh do nude bién dang xam l4n vao ving
san xuat néng nghiép trong dat lién théng qua ban do theo thoi gian. Tir d6 dua ra cac thong ké vé dién tich ngap theo
thoi gian, theo tung don vi hanh chinh (cap tinh, cap huyén) trén dia ban mot tinh dugc chon thi diém (tinh Bac Liéu)
trong khu vec DPBSCL ciing da dugc mo ta chi tiét trén co s& cac kich ban trong qué khir va cho cac giai doan trong
tuong lai. Trong thoi gian t6i, chung t6i s& m& rong nghién ctiru md phong cac md hinh toan bién déi khi hau cho khu
vuc BPBSCL va cac khu vuc khac cia Viét Nam.
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SIMULATION THE IMPACT OF SEA LEVEL RISE ON ENCROACHMENT ON
AGRICULTURAL PRODUCTION IN THE MEKONG DELTA REGION

Hoang Ngoc Hien, Ngo Duc Luu, Nguyen Tran Quoc Vinh, Huynh Xuan Hiep

ABSTRACT: In this paper, we propose a new approach to the complex evolution of sea level rise that affects the agricultural
production in the Mekong Delta. The invasive situation of sea level rise causes flooding and salinity intrusion into the planning area
of agricultural production. Systems dyke and systems salinity prevention sewers contribute to reducing the damage to the
agricultural production area but have not been planned in a comprehensive and rational manner. We propose to model the effect of
sea level rise on invasive agricultural production on multi-agent techniques and simulation based on GAMA simulation. The
simulation model builds on the historical data base and provides the scenario for the future. Simulation results are maps of flood
levels, submergence and statistics on flooding and salinity levels in the area. The impact of rising sea levels on agricultural
production is also assessed against reality in order to support solutions to reduce the impact of climate change.



