Ky yéu Hai nghi Quac gia lan thit X vé Nghién citu co ban va iing dung Cong nghé thong tin (FAIR), Pa Ndng, ngay 17-18/08/2017
DOI: 10.15625/vap.2017.00056

MO PHONG VA PHAN TiCH RUI RO DY BAO
TREN TAP DI LIEU SO CHIEU CAO

P35 Vin Thanh' va P8 Dic Hiéu®
Khoa Cong nghé thong tin, Truwong Pai hoc Nguyén Tat Thanh

Khoa Cdng nghé thdng tin va Truyén théng, Truong Pai hoc Khoa hoc va Cong nghé Ha Ngi,
Vién Han 1am Khoa hoc va Céng nghé Viét Nam,

dvthanh@ntt.edu.vn, vincentdo2310@gmail.com

TOM TAT: Sir dung mé hinh dinh leong dé du béo la dé thira nhdn rang twong lai dién ra gan gidng nhir hién tgi va qué khe.
Nhung thyc té khong phdi nhu vy béi vay viéc dir bdo luén la khé khan va ¢ nhiéu truong hop két qud du béo 1a khac xa hodc
tham chi la trdi ngiroc Véi thyc té mac da mé hinh du bdo diroc chdn dodn va kiém dinh can than va duwoc danh gid 1a rat phu hep.
Hién nrong ndy dwot goi 1a rii ro dir béo. Rui ro dir bdo thuong duoe do bang Xac sudt xudt hién cia né.

Muc dich ciia bai bdo nay la dé xuat khung ly thuyér dé mé phong va phan tich rui ro di bao trong ngé canh cac yéu té dnh
huong dén vén dé (hay bién dich) can dwoc dir b4o 12 rdt lon. Bai bao si dung ki thugt giam chiéu di liéu dé chuyén tap diz lidu sé
chiéu cao (sé bién géc varhogc sé quan sét 1a rdt Ion) thanh tap diz liéu ¢ sé chiéu thdp sao cho quan hé giia bién dich va cdc bién
goc thay doi it nhdt c6 thé va vé co ban tap dit lidu 6 sé chiéu thdp phdan dnh dirgc khé ddy dii thong tin trong tap da liéu sé chiéu
cao. Pong thoi bai bdo ciing ing dung mé hinh héi quy 16git hogc md hinh héi quy c6 thir tir ¢ xay dieng md hinh tinh xac sudt di
béo theo xu thé hogc theo mite dg khéc biét ciia két qud du bdo. Bai béo iing dung phirong phdp lugn dwoc dé xudt trong linh vuc
kinh té - tai chinh.

Tir khoa: giam chiéu diF lidu, diz liéu sé chiéu cao, md phong rui ro dir béo, phan tich rii ro, héi quy 18git va hai quy c6 thi tue.

I. GIOI THIEU

Rui ro 1a mét tir dugc su dung thudng xuyén trong doi séng thyc. Theo [11], rui ro co 'ghé dugc dinh nghia 1a
“kha nang xay ra mot sy kién ngau nhién, khong thé doan trudc va ¢6 the anh hudong xau den ket qua du kien”. Rui ro
duoc gay ra bai nhitng 16 hong bén ngoai hoic bén trong va co thé tranh duge thong qua hanh dong phong ngira.

Phan tich rai ro ¢6 thé duoc dinh nghia theo nhiéu cach khac nhau, nhung dinh nghia dugc st dung rong réi cho
rang phan tich rai ro bao gdm: danh gia rui ro, tim ra dic trung cua rai ro, truyén thdng rai ro, quan ly ruai ro va cac
chinh séch lién quan dén rai ro. Phan tich rai ro c6 thé 1a dinh tinh hodc dinh luong. Phén tich rui ro dinh tinh sir dung
c4c tir hodc mau sic dé xac dinh va danh gia ruai ro hodc dua ra mé ta bing van ban vé rai ro, trong khi phan tich rai ro
dinh lwong 12 tinh toén xac sudt ddi véi nhiing hdu qua c6 thé xay ra [4, 9].

Rui ro dy bao duoc hiéu 1a kha nang két qua du bao vé mot su kién nao do 1a khac xa, tham chi 14 trai nguoc voi
thuc té. Trong [2, 4, 12] dé do ludng dinh lwong, danh gia mirc d6 khong chéc chin cua du béo (hay rui ro du béo) la
I6n hay nho, ngudi ta thuong sir dung cac metric khac nhau, trong d6 3 metric sau 1a pho bién: (1) Két hop xé&c suat rai
ro vai do lon/mic do nghiém trong cua hau qua; (2) Bo ba (si, pi, Ci), trong d6 s; 1a kich ban thir i, p; 1a xac sut cua kich
ban d6 va ¢; & hé qua cua kich ban thiri, i =1,2, ... N; (3) Bo ba (C ', Q, K), trong d6 C' 1a mot s6 hau qua cu thé, Q 1a
dd do khdng chic chin (thuong 1a xac suat) cua C’ va K kién thire nén hd trg C' va Q. N6i cach khac du sir dung metric
nao thi xac suét xay ra cua két qua du bao duoc sir dung dé danh gia mirc d6 rui ro du béo.

Ky hieu Y la bién dinh lugng do luong mot su kién kinh té - xa hoi nao d6 (goi la bién dich), X; (i = n)
la cac bién do luong cac yéu t6 kinh té - xa hoi khac c6 thé ¢ anh huéng dén su thay ddi cua Y, duoc goi Ia cac blen
géc. Viéc nhan biét gia tri va/hoic xu huéng thay doi trong twong lai cua bién dich Y ¢6 thé dugc dy béo thdng qua cac
bién X;. Du bao bing sir dung céc ky thuat du bao dinh lwong (ki thuat thong ké hoic ky thuat tri tué nhan tao) [13]
thuc chét 1a da thira nhan rang c4c bién gdc ciing nhu quan hé gitra bién dich va cac bién gdc trong twong lai s& dugc
thay ddi gan giéng véi quy luat caa ching trong hién tai va qua kht. Thira nhan nay co ban 1a dung di véi nhitng hién
tuong thudc linh vyuc ty nhién, nhung phan Ién 1a khong dang ddi véi nhirng hién tuong thude linh vuc x4 hoi, trong d6
nhat 1a linh vuc kinh té - tai chinh, & d6 c6 su tham gia hoat dong ciia con ngudi. Hanh vi cua con ngudi phu thudc
nhiéu vao nhiing yéu t6 rt khé cé thé dinh lwong duoc nhu van héa, tim 1y dan toc, dic diém ton gido, dic diém ving
mién,..., va nhat Ia tm trang ciia ho & mdi hoan canh, thoi diém cu thé. Diéu d6 ngam y du bao kinh té - xa hoi 1a rat
khé khian. Thyc té cho thay chi sir dung cac cong cu dinh lugng dé dy bao kinh té - xa hoi 1a chua da dé c6 dugc két
qua du bao chinh xéc cho du cac cong cu dinh lugng nay c¢é co sé khoa hoc tét dén dau.

Vian d& danh gia mirc d6 rui ro du bao da dwoc dit ra tir nhitng nam 50 cua thé ky XX, va cho dén nay né van la
vén dé thoi su va ludn dugc quan tam khi thuc hién du bao trong thé gisi thuc. Viéc danh gia rai ro du béo bién dich
theo céc bién gbc dugc thuc hién theo cach nhu sau: dwa vao bién dich chia tap dit liéu cua céc bién gbc thanh mot sé
tap dir liéu con va gan nhan cho mdi tap con nay (con dugc goi la xac dinh gia tri phan loai cho bién dich), xay dung
thuat toan phan Iop tap dit liu déu vao theo cac nhin duoc xac dinh va voi mdi bo dir liéu dau vao (hay mot quan sat)
méi nao d6 ciia cac bién gdc, thuat toan s& cho biét gia tri xac suat du bao bién dich Y khdng thudc hoic thudc vao moi
16p c6 nhan duge xac dinh.
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Hién tai da c6 kha nhiéu k§ thuat danh gia ri ro du bédo va né cé thé chia thanh 2 nhém: ky thuat tri tué nhan
tao va ky thut thong ké. Cac ky thuat tri tug nhan tao chu yéu dugc sir dung dé danh gia rii ro du béo bao gom: cay
quyét dinh Xac Suat, mang noron xdc suét va hoc mang Bayes,... trong d6 2 ky thuat dau dugc sir dung pho bién nhat
[15]. Trong ciu tric cua cay quyet dinh, cac 14 biéu dién cac nhan I6p, cac nhénh tuong trung cho cac két ndi cua cac
thuoc tinh (hay bién goc) dan dén cac nhan I6p d6. Trong cdy quyét dinh xac suat [3], mdi két néi 2 thugc tinh dugc
gan mot gia tri xac suat co diéu kién va nhu vay theo quy tac Bayes c0 thé tinh dugc xac suat cua cac 14 ung vei bo gia
tri ¢au vao cu thé cua cac thuoc tinh (hay bién gdc). Mang notron xac suat (PNN) 12 mot mang noron truyen thang,
dugc st dung rong rai trong cac van dé phan I6p va nhan dang mau. Trong thuat toan PNN, ham phan b xac sut cha
(PDF) ctia moi I6p dwoc xap xi bing mot cira s6 Parzen va mot ham phi tham s6 [15]. Xac suat 16p ciia mot bo dir ligu
dau vao méi duoc tinh dya vao sir dung PDF cua mdi 16p va quy tic Bayes. X4c suat I6p cao nhat dugc sir dung dé
phan b 16p cho dit liéu dau vao mai [15]. Trong danh gia rui ro dy bao, cac ky thuat tri tué nhan tao thuong cung cp
X4&c suat rui ro du bao voi do chinh xéac kha cao va céac ki thuat nay vé co ban ciing ¢6 wu, nhuge diém chinh nhu dugc
trinh bay chi tiét trong [13], theo d6 nhugc diém dang luu ¥ nhat cua céc ky thuat tri tué nhan tao 1a khong dwa ra dugc
cong thuc tinh xac suat rai ro dy bao mot cach twong minh va khong danh gia dwoc tac dong cua ting yéu té dau vao
dén xéc suét dy bao do d6 no s& han ché trong viéc md phong, phan tich va dé xuit céc giai phap phong ngura rui ro.

Céc ky thuat thong ké duoc sir dung trong danh gia rui ro dy béo cé thé duoc ké dén gom: phan 16p Bayes, phan
tich phan biét (tuyén tinh cling nhu phi tuyén), hoi quy 16git, ...trong d6 hai ky thuat dugc xem la hiéu qua nhat va
duoc str dung rong rdi nht 1a phan tich phan biét va hdi quy Ioglt [6-7, 10, 14]. Phan tich phan biét nham phan céc
quan sat dugc mo ta bang gla tri vé céc bién lién tuc (hay bién nhan gla tri s thuc) thanh cac 16p. Thanh vién cua l6p,
dugce xac dinh boi mot bién phan 16p va dugc du bao boi cac bién lién tuc bang cach udc tinh khoang cach
Mahalanobis tir méi quan sat dén trung tam (centroid) cua céc I6p. Quan sat duoc phan vao l6p gan nhét va xac suat
tién nghiém cua thanh vién 16p duoc tinh trong khi tinh khoang cach [10]. Phan tich hdi quy logit nghién cau sy két
hop gitra bién dich (hay blen phu thudc) nhén gia tri phan loai va mot tap cac bién gbc (hay bién giai thich) lién tuc va
doc 1ap vai nhau. Xac suat do su két hop 4y duoc sir dung dé danh gia rai ro dy bao. Hoi quy 16git bao gdm hdi quy
16git don tén va hdi quy 16git da tén. Phwong phap hdi quy 16git don tén (goi tit 1a hdi quy 16git) duoc st dung khi bién
phu thugc chi c6 hai gia tri phan loai. Phuong phap hdi quy 16git da tén (goi 12 hdi quy c6 thir ty), dugc phat trién ma
rong cia phuong phap hdi quy 18git, dwoc sir dung khi bién phu thuéc nhan nhiéu hon 2 gia tri phan loai. Vé ban chat
hdi quy 16git ciing nhu hoi quy thir tu 1a mot loai phan tich hoi quy duoc st dung dé dy doan mot bién cé thir tw. N6 c6
thé duoc coi l1a mot van de trung glan gma hoi quy va Iorp Cay quyét dinh xac suat & do cac thudc tinh (bién gdc) l1a
lién tuc (trc nhan gia tri sé thuc) 1a rat gan vai moé hinh hdi quy 16git.

So sanh cac phuong phap phén tich phan bict va ho hdi quy 16git c6 thé thiy trong phan tich phan biét, cac lop
da dugc xéac dinh trude va duge ¢ dinh trong khi trong ho hoi quy logit, bién phan 16p la ngau nhién, tuy nhién trong
ca hai k§ thuat nay, gia tri phan loai déu duoc du béo bai cac bién lién tuc [8]. Ho hdi quy 16git dwoc danh gia 1a linh
hoat va phi hop hon cho viéc md hinh héa hau hét céc tinh huéng so véi phan tich phan bigt vi hoi quy 16git doi hoi it
gia thiét hon vé tap dir liéu géc. Chang han tréi véi ho hoi quy 16git, phan tich phan bi€t han ché trong viéc xu ly dir
liéu ngoai lai; phan tich phan biét doi hoi cac bién gdc phai doc lap va c6 phan pho| chuan trong khi ho hoi qui 18git chi
doi hoi tinh doc lap; phan tich phan biét doi hoi kich ¢& mdi I6p phai I6n hon sé bién gdc trong khi ho hoi quy 16git
khong c¢6 doi hoi nay, .... Khi tap dir liéu diu vao déu thoa man cac doi hoi can thiét dé thuc hién phan tich phan biét
thi xac suat du bao cua 2 ki thuat nay la xap xi nhau [8].

Cac ky thuat phan tich phan biét va ho hoi quy logit déu doi hoi cac bién géc dau vao phai doc 1ap véi nhau,
trong khi ky thuat phan I16p Bayes khong doi hoi diéu kien nay NGi cach khac khi cac bién gbc 1a doc Iap viéc lya chon
ho md hinh hoi quy 16git dé xay dung mé hinh mé phong va phan tich rai ro du bao Ia lya chon chinh xéac va hiéu qua
nhét, trong truedng hop tréi lai thi sir dung phuong phap phan 16p Bayes. Ngoai ra cac ky thuat phan tich phan biét va
ho héi quy 16git trong md phong va danh gia rui ro ciing co cac wu, nhwgc diém chinh cua ky thuat dy béo thong ké da
dugc trinh bay chi tiét trong [13], trong d6 han ché 16n nhit cua cac ki thuat nay I1a khdng thuc hién dwoc trén tap di
liéu sé chiéu cao va khong tu dong hoa duoc toan bd qua trinh danh gia rui ro dy bao.

Nhirng phén tich v& wu, nhuge diém chinh cua cac ky thuat danh gia rui ro du béo & trén da goi y rang viéc lua
chon cac mé hinh hdi quy 16git va hdi quy ¢ thi ty dé tinh xac sudt dy béo, md phong va phan tich rai ro du bao trén
tap dir liéu s6 chiéu cao trong thé gioi thuc duong nhu 14 giai phap pht hop nhét cho dén thoi diém hién tai néu nhu c6
thé khic phuc dwoc 02 han ché caa 16p mé hinh hoi quy 16git 1a khong thuc hién duoc trén tap dix liéu 16n va cac bién
gdc doi hoi phai la cac bién doc lap. Rat may, ca 2 yéu cau nay déu dugc khic phuc bang ung dung phuong phap giam
chiéu dir liéu dugc tac gia bai bao nay dé xuat trong [13].

Muc dich ciia bai bao nay l1a dé xuat khung ly thuyét dé xay dung mé hinh mé phong va phan tich rai ro du béao
trén tap di liéu sé chiéu cao ¢ do cac bién goc cd thé khong cé hodc cé tac dong rat it dén sy thay doi cua bién dich;
céc bién gdc co thé khong doc 1ap véi nhau, tham chi ¢d thé con tuong quan manh véi nhau; trong tap dit liéu dau vao
c6 thé c6 dit lieu ngoai lai (dir liéu bat thuong).

~ Piém mau chét cia khung 1y thuyét nay truée hét 1a phai thyc hién nhiing kg thuat giam chiéu dix ligu dé
chuyén doi tap dir liéu dau vao c6 so6 chiéu cao thanh tap dir liéu so chiéu thap sao cho quan hé gitra bién dich va cac
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bién gbc ddu vao dwoc bao toan nhidu nhat nhu c6 thé, dong thoi cac bién mai thay thé cho tap céc bién gbc dau vao
déu c6 tac dong thuc sy dén sy thay doi ciia bién dich va chung doc 1ap véi nhau. K thuat giam chiéu dir ligu trong bai
bao nay la su két hop cua k¥ thuat lya chon thugc tinh va hoc thudc tinh theo cach twong tu nhu trong [13]. Diém mau
chét tiép theo 1a str dung ky thuat hdi quy 18git hoac hoi quy cé tha tu dé xay dung mé hinh du béo phan 16p dé thuc
hién md phong va phan tich rai ro dy bao. M6 hinh du bao nhu vay cho biét xac suat cua viéc du bao sai xu huéng
cling nhu xac suat cua sy khéc biét vé két qua du béo bién dich theo tap céc bién gdc dau vao khi g dung mé hinh du
bao duoc dé xuit trong [13]. Viéc phét hién va xu ly dir liéu ngoai lai trong tap dir liéu méi s& duoc thuc hién trong qué
trinh xay dung mé hinh du bao phan Iép.

Trong bai bao nay khung ly thuyét s& duoc tng dung dé xay dung mo hinh du bao, thuc hién mé phong va phan
tich rai ro du béo gi4 cua c6 phiéu nao d6 dua trén dit liéu thyc cua nén kinh té.

Phén con lai cua bai béo dugc cu triic nhu sau, tiép theo phan nay, Phan I1 trinh bay cu thé van dé dit ra va dé
XUét phuong phép giai quyét. Phan 111 s€ ung dung phuong phap duge dé xuat dé md phong va phan tich rai ro dy bao
gia c6 phiéu trén tap dir liéu thuc cua nén kinh té va cudi cung 1a mot vai két luan.

Il. XAC PINH VAN PE VA PHUONG PHAP GIAI QUYET
2.1. Xac dinh vin dé

Ky hiéu Y 1 bién dich, X; (i = L) la cac bién géc Y va cac X (i= ., n) déu thugc khong gian R™.
N6i cach khac Y, X; la céac bién véc to Y = (y,) X = (x,.) j= , m; bo (y,, xlj, xzj, .. xm) dugc goi la quan sat
th j (hay trueong hop thir j) cua cac bién Y, X;, i= , ). Mot 50 blen gbc Xico the khong ¢6 hoic c6 tac dong rat

it dén sy thay ddi cua Y; mot s6 bién gdc khac co thé khong doc 1ap vé6i nhau. Gia sir s6 bién goc n 1a rat 1on.

Vin dé dat ra: xay dung Mo hinh dy béo xéac suét dy bdo, md phong va phan tich rui ro dy béo bién dich Y theo
tap cac bién goc X; (i=1, 2, ..., n).

2.2. Khung ly thuyét du béo

Hinh 1 ¢ dudi trinh bay mét cach tém tit khung ly thuyét cua qua trinh xay dung M6 hinh du bao xac suat dy
bao, md phong va phan tich rui ro du bao bién dich trén tap dit liéu sé chiéu bién cao cua cac bién gbc. Qua trinh nay
gom 2 giai doan co ban 1a giam chiéu dir liéu cua tap dit liéu dau vao va xay dung md hinh dy bao dé tinh xac suat du
bao, thuc hién md phong va phan tich rai ro du bao trén tap dir liéu mai.

2.3. Pha 1: Giam chiéu dir ligu

Phuong phap giam chiéu dir liéu trong bai bao nay 1a hoan toan twong tw nhu trong [13] nén s& khong dugc nhic
lai ¢ day.
2.4. Pha 2: Xay dwng M6 hinh dw bao xac suit, mé phéng va phan tich rii ro

Rui ro du béo c6 thé xay ra khi két qua du bao thudc hudng trai nguoc vai dir lidu thuc té hoac khi ¢6 su khéc
biét khé lon giira két qua dy béo véi thyc té. O trudng hop dau co thé hiéu gia tri du bao cua bién dich khong cing
trong mot xu thé bién dong trong qua khtr cua né. O trudong hop sau duoc hiéu 1a gia tri du bdo va gia tri ¢ quan sat
ngay trude do cua bién dich c6 nhitng khac biét 16n va dugc phan thanh k > 2 mirc do khéc biét khac nhau. Khung ly
thuyét xay dung m6 hinh md phong va phan tich rui ro du béo cho 2 truong hop nay co ban la gidng nhau, ching chi
khac nhau & chd thuc hién gan 2 nhan (hay gia tri phan loai) hogc k nhan (k>2) cho cac b gia tri cua cac bién goc va
khi d6 s& sir dung mo hinh hdi quy 18git hoac md hinh hdi quy c6 thir ty dé xay dung M6 hinh du béo xac suat, md
phong va phan tich rui ro dy béo. Cu thé ciia Khung Iy thuyét dwoc minh hoa trong Hinh 1 & dudi.

2.4.1. Gan nhan cho tap di liéu dau vao cia cac bién géc
~ KyhiéuZ={z},i=1, ..., mla bién nhan lop cua tap dit liéu diu vao. O trudng hop thir nhit ta chon 2 nhén,
chang han 1a 0 va 1 14 mién gié tri cia bién Z. Khi d6 Z ={z} c6 thé dugc xac dinh theo bién dich Y = {y;} nhu sau:

g = {1 néu Vi 2 Vi-1

0, nguoc lai. véi moi i >1. (1)

Va van dé dat ra ban dau cua bai bao tré thanh: xay dung M6 hinh dy béo xéc suat két qua du bao bién nhan 16p
Z nhan gia tri 1 theo b¢ dir liéu x; cua céac bién goc X, 6 day j =1, 2, ..., n va i 1a quan sat thir i nao do.
V6i truong hop thir 2, ta ¢ thé chon cac nhén 1, 2, ..., K dé gan cho bién nhan lop Z = {z;},i=1, ..., m. Khi

d6 mién gia tri cua Z 1 1, 2, ..., K va céc z; dugc xac dinh dua vao gid tri y; cua bién dich Y theo mét céch nao dé.
Chiang han:

(1, néu —(yi;yi‘l) < o
i-1
zi=<h, néua,_, < %< ap, 1<h<k-1 (2
-1
| K néu a,_, < Li¥i-u

YVi-1
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ddiy 1<i<m,va a; < @, < < @, @; € R Khi d6 van dé dit ra ctia bai béo nay tré thanh xay dung M6 hinh
dy béo xac suat két qua du bao bién nhan I6p Z cé gia tri 1a h (h=1, 2, ..., K) trong diéu kién céc bieén goc X; nhan gia
tri twong tng la x;, voi j =1, 2, ..., n va ila quan sat thir i nao do.

Giam chiéu dix liéu 1an 1- Lya chon
thudc tinh: Tim tap thuoc tinh con

Giam chiéu d liéu 1an 2 - Hoc thudc
tinh: Sinh tap con thudc tinh mai

Rui ro vé& két qua du béo xu thé Rui ro vé khac biét két qua du bao

Gan 2 nhan cho tap dit lieu géc Gan k nhan ciho tép dir ||éU géC

Xay dung mo hinh duw bao: Hbi Xay dung mo hinh du bad: Hoi
quy |og|t (nomina|) quy co th tl'l’ (multlnomlnal)

Panh gia kha nang du bao Danh gia kha nang du béo

Du bao tuong lai, md phong va Du bao tuong lai, m6 phong va
phan tich rui ro du bao phan tich rai ro du bao

Hinh 1. Khung ly thuyét md phong va phan tich rii ro du béo trén tap dir liéu sb chiéu cao

2.4.3. M6 hinh héi quy 18git va hai quy c6 thir tue
a). Mo hinh hai quy l6git ) ) )
Gia st cac bién goc Xy, Xo,..., Xn la cac biéen doc ldp. Xac suat du bao bién Z nhan gia tri nhan la 1 ang véi bo
dix liéu quan sét cua céc bién goc X;, duogc ky hiéu 1a P(Z=1| X4, X,, ... X;), dugc xac dinh nhu sau [5-6]:
1
PT'(Z= 1|X1,X2, ---,Xn) =m (3)

Céc tham sb @ va B; dwoc xac dinh bang cach udc luong theo phwong phéap cuc dai hop ly (maximum
likelihood) [5] trén tap di liéu dau vao.

Ky higup = P.(Z = 11Xy, X, ..., X,,) Va odds = ﬁ , thé thi:

In(odds) = a + X1, BiX; 4)

Phuong trinh (4) cho biét rang khi X; ting hodc giam 1 don vi con céc bién khéc giit nguyén thi odds s& ting
hoic giam B;%, va In(odds) = @ khi tat ca cac bién doc 1ap X; cé gia tri bang 0, nhung trong thuc té hiém ¢ nhitng
treong hop nhu vay nén giai thich nay thuong it dugc nhac t6i. Ty so odds cho bict sy kién Z =1 (hay bién dich tang so
VGi quan sat ngay trude do) xay ra bang bao nhiéu lan so véi sy kién Z=0 (hay bién dich giam so vgi quan sat
trude do).

Rui ro cua ty s6 odds: gia sir po, p1 1& X&c suat dé Z =1 twong ng tai cac quan st kova k. Tir cong thic (4) ta co:

In(odds(ko)) = a + XiZy BiX; (ko) va In(odds(ky)) = a + Xz BiX; (k1)

Do d6 In(odds(ky)) - In(odds(ko)) = X7y B (X; (k1) — X;(ko)) hay



D3 Vin Thanh, D3 Puc Hiéu 471

odds(ki) _ S B;(X;(ky)— X;i(ko))
odds(ky) em=t ' ’ ©

Gia sir X; (k1) — X;(ko) = 1vaX;(ky) — X;(ko) = 0v6i moi j #1i, tir phwong trinh (5) nhan duoc
odds(kqy) _ B,

odds(kg) ()
Cong thire (6) ¢ nghia 1a trong diéu kién céc yéu té (bién) khac khong d6i, néu bién X; ting/giam 1 don vi thi
ty s6 ngg s& tang/giam e”i 1an va khi d6 xac suat dé Z=1 tai quan sat k; Ia p,., duoc xac dinh bai cong thuc sau:

Pko-eﬁi
1-piy-(1—ePi)

Cong thirc (6) va (7) dugc st dung dé phan tich rai ro dy béo.

Pk, = (7

b). Mé hinh héi quy c6 thif tur

~ Giasircac bién gdc Xy, X,,..., X, 1a cac bién doc lap; 1, 2, ..., K 1a cac nhan 16p cia bién Z. Xac suit du béo
bién Z nhan gia tri h &ng vaéi bd dir liéu quan sat duoc ctia cdc bién goc X; dugce xac dinh boi cac phuong trinh (5) va

(6) [5-6]:

oliz1 BpiXi
P.(Z = hIXy, Xp) ) Xp) = ———m 5% ®
1+Z§=_1le j=1 qj ]
1
PT(Z = KlelXZF ---;Xn) = —an (9)

S B
143Kl /7 a0

& day céc tham sb By, By dugc ude lugng bang phuong phap cuc dai uéce luong hau nghiém (maximum a posteriori
estimation), no 1a sy mé rong ctia phuong phap wéce luong cuc dai hgp ly néu trén [5]; h, g =1, K-1.

¢). Chan dodn va 1am pht hop md hinh du béo

Viéc chan doén cting nhu lam phu hop mo hinh hdi quy 16git ciing nhu ’h(k)i quy c6 thir ty co ban l1a dugc thuc
hién twong tu nhu doi véi mo hinh hoi quy nhiéu bién [1, 10]. Tuy nhién c6 thé thuc hién mot so kiem dinh thong keé
khéc nhu céc kiém dinh Andrews va Hosmer-Lemeshow [1] d6i vai Ip md hinh [6git ¢€ 1am phu hop mé hinh du béo.

Trong qua trinh udc lwong cac tham bién cua md hinh dy béo can ludn kiém tra phan du dé nhan biét c6 dir liu
ngoai lai trong tap di liéu dau vao hay khéng (bang cach kiém tra xem c6 nhitng quan sat nao & do co trj tuyét doi phan
du vuot qua 1,5 1an gia tri toi han cua no). Néu c6, cach théng dung va hiéu qua nhét 1a sir dung bién gia (dummy) de
xtr ly dir liéu bat thuong d6 néu s quan sat 1a 16n. Truong hop sb quan sét 1a nho thi su ‘dung cac ky thuat lam tron s6
liéu (nhu st dung phwong phép trung binh truot c6 trong sb, phuwong phap hdi quy, ...) dé xir Iy dir liéu bét thuong.

2.4.4. Ddnh gid khd ning dw bao

Nhim dénh gia kha ndng dy bao ngoai mau cua md hinh hoi quy 16 git va mé hinh hdi quy c6 thi ty, can chia
tap dir liéu dau vao thanh 2 tap. Tap tha nhat dugc st dung dé xay dung md hinh du bao theo cdng thic (3) hodc (5) va
(6) sau d6 sir dung m6 hinh nay dé tinh xac suat du bao thuc moi I6p cho cac quan sat trong tap dit li¢u thir 2. Cac lop
“chinh xac” nhan dugc khi xac suat du bao la nhé hon hoac bang maot gia tri “cat” (cutoff) nam giua 0va 1 (ngam dinh
14 0.5) do ngudi dung xac dinh va nhan 16p 1a z;=0 hoac khi xac suét dy bao 1a 16n hon gié tri “cat” va nhan 16p z;=1
2.4.5. Dw bdo twong lai, md phéng va phan tich rai ro du bao
a. Du bao twong lai

Dé danh gia mirc d6 rui ro trong twong lai vé& két qua du béo bién dich can:

- Thyc hién dy béo cac bién géc Xy, X,, ..., X, trong md hinh dy bao duoc xay dung theo phuong trinh (3) hoac
theo cac phuong trinh (8) va (9) bang viéc sa dung md hinh tu hoi quy AR(p) c6 xu thé duoc xac dinh b&i phuong
trinh:

AX() = o+ pX(-1) + Y1 AX(-1) + ..+, AX(-p) + 8t + €, (10)
& day: AX la ky hiéu sai phan bac 1 cua X, t 1a bién dé do s6 lugng cac quan sat.
- Thyc hi¢n uéc lugng md hinh dy béo trén toan b tap dit li¢u ban dau, sau do sir dung mo hinh nay dé tinh xac
suat du bao bien Z nhén gia tri theo ting nhan ng véi timg bo gia tri cua cac bien goc vira dugc du bao, tir do ta s&
danh gia dugc kha nang rai ro dy b4o cua bién dich Y trong tuong lai.


https://en.wikipedia.org/wiki/Maximum_a_posteriori
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- V6i mdi bo gid tri khdc nhau cua cac bién géc ta co mot kich ban du bao cua bién dich. Cac bién goc dugc du
bao boi mé hinh dugc xay dung theo phuong trinh (10) 1a thira nhan rang sy thay doi cua cac bien goc trong tuong lai
dugc dién ra gan giong nhu hién tai va qué kht, va kich ban dy bao trong trudng hop nay dwoc goi la kich ban co so.

b. M6 phong va phan tich rui ro dir bao

~ Thyc té cho thy rang trong rat nhiéu truong hop tuong lai dién ra khac xa hién tai va qua khir, Khi d6 du béo
bién dich ¢ kich ban co s¢ thuong khac xa so vai thuc té ca & phuong dién gié tri két qua du bdo va/hoac xu thé caa no.

M6 phong du béo nham danh gia tac dong cua ting bién hoac cua mot nhém bién gc nao d6 dén két qua dy
bao bién dich khi so sanh nd véi kich ban co sg, tir ¢6 gitip nhan dién dugc nhitng rai ro du béo c6 thé xay ra trong
tuong lai dé c6 bién phap thich ngh| hoac phong ngtra phu hop. Ve ban chit mo phong du bao la mot cach dy bao & do
gla tri ciia cAc bién gdc “nhay cam” cao d6i véi nhiing thay ddi vé chinh sach diéu hanh cua chinh phu, cung nhu su
bién dong cua tinh hinh kinh té, chinh tri, xa hoi trong va ngoai nudc dugc xay dung theo céc gia dinh, céc bién géc
con lai duogc xem la di&n ra gan giéng nhu hién tai va qua khu.

Trong ngit canh tap di ligu dau vao chiéu cao, viéc tién hanh md phong du béo khong nén duoc thyc hign trén
cac thanh phan chinh (la c&c bién thay thé cho tap bién goc) ma van phai thuc hién trén tap cac bién goc ban dau.

I11. UNG DUNG PHUONG PHAP
3.1. Bai toan cu thé va tap dir li¢u dwoc sir dung dé dy bao

Gia sir bién dich Y 1a bién gi& c6 phiéu cua Cong ty FPT va tap cac bién gbc c6 tac dong dén su bién dong cua gia
cb phiéu nay duoc xac dinh theo céach tiép can nhu trong [13]. Cu thé, cac bién s6 phan anh cac diéu kién phét trién chung
cta nén kinh t& gom 6 bién: Chi s6 phat trién Cong nghiép: IIP, du no tin dung: DUNO, l4i sut tién giri ngan han: INT, ty
gi& hdi doai VND va USD: ER, kim ngach xuat khau va nhap khau cua Viét Nam theo thang: EX va IMP. C4c bién so
lién quan dén bién dong gia co phiéu FBT c6 41 bién gom: Gié ciia 29 ma ¢ phiéu ¢ phiéu BULUECHIP (bai béo sir
dung ma cb phiéu 1am tén bién); Cac chi sé chiing khoan: VNINDEX, HNX, chi sé chiing khoan cua 30 cb phiéu
BLUECHIP: VN30, chi sb: UPCOM; Céc chi s6 ching khoan theo cac nhom nganh, Cong nghiép: CNINDEX, Khoang
san: KSINDEX, Ngan hang: NHINDEX, Ning lwong: NLINDEX; Chi s gia tiéu dung: CPI, chi sb gia vang:
GOLDINDEX, chi s6 gia d6 la ¢ Viét Nam: USINDEX; Cac bién s6 phan &nh kinh té- chinh tri thé gisi va cua nhirng
nudce 16n, cac bién cb chinh tri nhu sy xuat hién va su ra doi cua cac su kién chinh tri quan trong gém 04 bién, céc chi sb
ching khoan NASDAD 100 va NASDAD téng hop: NDX100 va NDX_COM, chi sb ching khoan S&P500: SP500, gia
thé gioi vé dau thd ¢ thi truong TEXAS- My: OIL; va chua c6 bién s6 ndo phan &nh tdm 1y ciia cac nha dau tu vao cong ty
FPT, nhu ky vong va lya chon mirc gia d&é mua c6 phiéu cia cic nha dau tu trong d6 nhat 1a cia nhitng nha dau tu co to
chue, ...

Chi tiét v& c4c bién ciing nhu ngudn san sinh di liéu cua ching c6 thé tham khao trong [13]. S ligu cua hiu hét
céc bién s6 nay duoc thu thap theo ngay ké tir ngay 2/01/2012 den hét ngay 31/05/2017 va gia tri trung binh theo cac ngay
trong thang ciia mdi bién sé dugc xem 1a dir liéu théang cua bién sé do. Nhu vay tap dir liéu dau vao dé xay dung mo hinh
mo phong va phan tich rai ro du béo cia bién FPT 1a dit liéu ciia 65 quan cho 51 bién kinh té - tai chinh d4 néu ¢ trén.

3.2. Giam chiéu dir liéu
3.2.1. Giam chiéu lan 1
Phuong phap giam chiéu dir liéu va tap dir liéu dau vao & bai béo nay la hoan toan tuong tu nhu trong [13].

Theo do6 tap con bién dugc lya chon bang sir dung thuat toan ChonTapcon chi gom nhiing bién c6 hé s6 twong quan
cao Vi bién dich FPT va khong phai la bién du thira [13]. Tap con bién d6 dugc chi ra trong Bang 1 ¢ dudi:

Béng 2. Tap con bién c6 ¥ nghia vai bién FPT va khong phai bién du thura ciia 51 bién géc

Hé sb . Hé sb Hé sb
] o twong ] Bién tuong . o twong
So TT | Bién goc quan | So TT | goc quan | So TT | Bién goc quan
1 CNINDEX 0.996 11 EX 0.778 21 NHINDEX 0.584
2 SP500 0.922 12 VNM 0.763 22 HAG -0.575
3 VNINDEX 0.916 13 Cll 0.752 23 UPCOM 0.498
4 VSH 0.907 14 CPI -0.742 24 FLC 0.494
5 DUNO 0.890 15 OIL -0.738 25 GOLDINDEX 0.490
6 HCM 0.869 16 VN30 0.737 26 CTG 0.441
7 GMD 0.825 17 OGC -0.735 27 USDINDEX 0.414
8 MSN -0.807 18 KDC 0.699 28 C 0.319
9 EIB -0.784 19 CSM 0.675
10 PVT 0.781 20 BVH 0.598
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3.2.2. Gigm chiéu lén 2:

Thyc hién phan tich PCA cuaa 28 bién géc phan anh vai dir liéu ciia 60 quan st tir thang 1/2012 dén thang
12/2016 theo quy trinh dugc néu trong [13], ta nhan dugc Bang 2 va Hinh 1. Theo d6 ta chi can chon 5 thanh phan
chinh ting vai 5 gia tri riéng 16n nhat dé lam dai dién cho tap céc bién géc dau vao va 5 thanh phan chinh d6 giai thich
duge dén 90.99% sy thay doi trong tap dir liéu cua 51 bién gbc. Ky higu 5 thanh phan chinh twong g véi 5 gia riéng
I6n nhat va giam dan 1a PC,, PC,, PCs, PC,, PCs.

A4 Sothw | Gifj | Chéah | | Giafririéng | Ty fich
fy ri¢ng lech Ty k¢ tich ly iy
% | | 16,5212 | 128593 | 0.5900 | 165212 | 0.3900

2 | 36619 | 16483 | 0308 | 200831 | 07208 |
20136 1 0.0406 | 00719 | 22.1966 0.7927

s |

% | | omo | oesss | ooms | 2e1606 | osen |
! 3 |.3075 0.5942 | 0.0467 254771 (.5009

B 6 | 07133 | 03610 | 0055 | 261903 | 09354
7| 03523 | 0063 | 00126 | 265426 | 09479

of | § | 02892 | 00475 | 0.0103 | 268318 | 09583
M || 9 _ 034,‘17 _0,()3.?4 _!.ﬁl.(]lzl.-%_. :7.@5 | 09669 |

0l N SN _ 10 0.2083 | 00258 | 00074 | 272818 | 0974

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 2 24 % 2
Hinh 1. Do thj c4c gid tri riéng cia ma tran h¢ sb tuong quan Bang 2. Cac gid trj riéng va ty I¢ tich lay
cua 28 bién goc

3.3. Xay dwng md hinh dw bdo, m6 phéng va phan tich rai ro dw bao
3.3.1. Xay deng mo hinh mé phéng va phan tich rii ro du béo xu thé
a. Gan nhan cho tdp di liéu goc
Viéc gan nhan cho tap di liéu dau vao cia 5 thanh phan chinh dya vao gi trj cia bién dich FPT va cho 60 quan
sat dau tién ing vai cac thang tur thang 1/2012 dén thang 12/2016 duoc thuc hién theo cong thirc (1). Bay gio ta co thé

xay dung mo hinh du bao bién Z theo 5 thanh phan chinh dugc chon PCy, PC,, PCs, PC4, PCs nhu 1a cac bién goc ma
khong so hoi quy sai do cac thanh phan chinh Ia truc giao nén ching doc lap véi nhau.

b. Xay dung m6 hinh di bao

Thuc hign phuong phap hoi quy cuc dai hop Iy bién Z theo 5 thanh phén chinh theo cac cong thic (3) trén tap
dir liéu gom 60 quan sat dau tién, dong thoi sir dung kiém dinh WALD [10] d¢ kiém tra xem nhiing bién thanh phan
chinh nao s& nam trong mé hinh dy b4do mét cach cé y nghia thong ké, ta s€ nhan dugc:

1
1+e—(0.592+PC4 + 0.813+PC5 + 0.706)

P, (Z=1/PC,, PC,, PCy, PC,, PCs) = (11)

C. Pdnh gida kha nang dy bdo

St dung md hinh dugc xac dinh theo cong thic (11) tinh xc suat du béo dé Z =1 cho 5 quan sét tr thang
1/2017 d@én thang 5/2017 véi dit liéu caa 5 thanh phan chinh PCy, PC,, PCs, PC4, PCs. Ta nhan dugce Bang 3:

Bing 3. Xac suat du bao dé Z=1 ¢ 5 thang dau nam 2017

Tén sut xuét bién cia
Quan sat FPT Z =1 thuc té (%) P/(Z =1/PC,, PC,, PCy, PC4, PCs)
Thang 12/2016 36.4 37/60 =0.617 0.56208
Thang 01/2017 38.28 38/61=0.623 0.70139
Théng 02/2017 38.59 39/62=0.629 0.83404
Théng 03/2017 39.55 40/63=0.635 0.88181
Thang 04/2017 39.58 41/64=0.641 0.87105
Théng 05/2017 41.29 42/65=0.646 0.88897
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Bang nay cho thy xac sudt dé gia c6 phiéu FPT nam trong xu hudng gia thang sau cao hon thang trudc tir thang
01/2017 dén thang 05/2017 ludn kha cao, & thang 1/2017, x4c suat trén 70%, cac thang con thap nhét 1a trén 83%, con
lai déu gén 90%. Piéu d6 cho thay néu ly gia tri “cat” 1a 0.7 (hay 70%) thi ca 5 quan sat (ng v6i 5 thang dau nam
2017 deu dugc phan vao 16p nhan Z=1 (ttre 16p co gia co phleu FPT thang sau cao hon thang trudc). Sb liéu thuc té vé
gia ¢ phiéu FPT ciing cho thdy ¢ 5 thang nay, gia co phiéu FPT ciing luén nam trong xu hudng tang (hay Z=1). Can
lwu y 1a; nhu da noi 6 trén, ta khong thé 1y tan suét cac quan sat c6 nhan Z=1 (méc du cting kha cao, trén 60%) aé s0
sanh v6i x4c suat dé Z=1 tai cac quan sat d6 vi xac suat con phu thudc vao gia tri cu thé ciia cac bién gdc PC; trong mdi
quan sét.

Ch(_)p gia tri “cat” 1a 0.5, st dung mo hinh du’ bao duoc xay dung trén tap dir lié}l cua 60 quan sat dau tién dé
til}h xac suat du bao phuc vu cho viéc phan 16p cua tat ca 65 quan sat tir thang 1/2012 dén thang 5/2017, ta nhan dugc
két qua trong Bang 4.

Bang 4: Do chinh xac phén 16p theo gia tri “cit” =0.5

7=0 z=1 Téng
P(Z=1)<=0.5 13 7 20
P(Z=1)>0.5 10 35 45
Téng 23 42 65
Chinh xac 13 35 48
% Chinh xac 56.52 83.33 73.85
% Khéng chinh x4c 43.48 16.67 26.15

Tir bang nay co thé thdy ring, voi gia tri “cét” khong thién vi thi phan 16p v6i nhin 13 1 cho do chinh xac cao
hon véi nhan 1a 0. Khi gia tri cat cang nho hon 0.5 thi d¢ chinh xac phéan 16p nhan 14 1 cang cao va ngugc lai d6 chinh
xac phan 16p nhin 0 cang thip. Trai lai ¢ chinh xac phan 16p nhin 1a 1 s& giam dan, nhin 14 0 s& ting dan khi gia tri
cit 1a gan dén 1.

d. Du bao, m6 phong va phan tich rui ro du bao
d1. Du b&o mike dé rii ro vé két qud di bao theo xu thé

T phuong trinh (11), dé dy béo dugc mirc do rui ro (hay xac suat) vé két qua dy bao gia co phiéu FPT theo xu
the, ta chi can du béo céac thanh phan chinh PC,4, PCs dugc ude lugng theo phuong trinh (10) nhu sau:

d(PCy) = -0.194*PC,(-1) + 0.359*d(PC4(-1)) + 0.293*d(PC(-4)) + 0.223*d(PCy4(-11)) (12)
Std: (0.065) (0.131) (0.128) (0.101)
R?% 0.28; DW: 1.93; SMPL: 54, sau khi da diéu chinh boi tré.
d(PC5) = -0.33*PC5(-1) + 0.45*D(PC5(-1)) + 0.27*D(PC5(-3)) + 0.27*D(PC5(-5)) + 0.31*D(PC5(-10))

Std:  (0.079) (0.125) (0.134) (0.117) (0.098)
- 0.44*D2015M07 + 0.49*D2016M08 (13)
(0.181) (0.180)

R% 0.47, DW: 1.95; SMPL: 54, sau khi d4 diéu chinh bai tré.

V6i 51 bién goc hoan toan tuong tu nhur trong bai bao nay, bai bao [13] di cung cap két qua du bao gi& co phleu
FPT ciing nhu sai s6 trung binh ctia né ¢ 3 thang 6, 7, 8 ciia ndm 2017 va thyc hién dy béo kha nang xay ra rai ro vé
két qua du bao theo cac phuong trinh (12) va (13) ta nhan dugc Bang 4 ¢ dudi:

Bing 5. Du bao kha nang xdy ra rii ro vé két qua dy béo theo xu thé

Thang Thang Thang Giai thich/Ngudn
Théang 5/2017 6/2017(f) 7/2017(f) 8/2017(f)
PC, 1.635 1.460 1.177 1.101 Bién gbc (f)
PCs 0.499 0.614 1.090 0.721 Bién gbc (f)
FPT 41.29 41.451 41.147 41.068 [13]
Sai s6 trung binh +/- 1.582 +/- 1.565 +/- 1.561
Sai 56 trung binh (%) +/- 3.82 +/- 3.80 +/- 3.80 [13]
P, (Z=1/PC, ...,PCs) 0.889 0.888 0.908 0.875 (D: Dy béo

Tir Bang nay ta ¢6 thé nhan dugc: gia co phiéu cua cong ty FPT trong cac thang 6, 7, 8 bay gio s la: [41.290,
41.451+1.582]. [41.451, 41.147+1.565] va [41.147, 41.068 + 1.561] Vi xac Suit xdy ra tuong (ing 13 0.888, 0.908 va
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0.875 chtr khong phai la cac khoang [41.451-1.582, 41.451+1.582]. [41.147-1.565, 41.147+1.565] va [41.068 - 1.561,
41.068 + 1.561] nhu theo Bai bao [13]. Kha ning gia c6 phiéu FPT khong nam trong 3 khoang da néu ¢ trén &ng véi
cac thang 6, 7, 8 ndm 2017 chi vao khoang 10%. Nhu véy viéc tinh xac suat cua rai ro du bao theo xu thé da h tro 1am
thu hep khoang du béo gia co phiéu.

d2. Md phang va phan tich rui ro di bao

Két qua dy béo gia co phiéu FPT trong Bang 4 s& xdy ra véi xac suat khoang 0.9 (hay 90%) néu 3 thang 6,7,8
niam 2017 khong c6 nhiing bién dong dac biét vé kinh té, chinh tri, xa hoi trong nudc va ngoai nuée, trong d6 nhat la
nhiing thay d6i vé chinh sach diéu hanh kinh té cua Chinh pha. Nguoc lai rai ro dy béo c6 thé xay ra. Nham phat hién
va luong trude tac dong cua nhing rai ro ndy, can thuc hién méd phong du bao. C6 vé van kich ban mé phong du bao
gi& c6 phiéu FPT. Trong bai bao nay chi thuc hién mot md phong nhu 1a mot minh hoa dién hinh.

Phan tich 28 bién gdc co tac dong dén su thay ddi ciia FPT, ta thay ¢ nhitng bién nhu lién quan truc tiép dén
chinh sach diéu hanh cua Chinh phii nhu du no tin dung: DUNO, gi4 thé gioi vé& dau thd: OIL va chi s chung khoén
S$P500: SP500 la nhirng bién ma sy thay dbi cua ching trong rat nhiéu trudng hop khdng theo quy luat cua hién tai va
qua khu.

Trong kich ban md phong nay, ta gia sir rang ¢ 3 thang 6, 7, 8 ndm 2017 du ng tin dung s& giam 1% mdi thang,
gia dau tho ting 2%/ thang va chi s6 chimg khoan SP500 tang 2%/théang, cac bién khac dién ra mot cach binh thuong.
Thé thi didu gi s& xay ra vé xu thé tang/giam gié ciia co phiéu FPT ?

Thuc hién dy bao 25 bién gbc khéc trir 3 bién da néu bang phuong phap hdi quy nhiéu bién bang mé hinh du
bao duoc ude lugng theo phuong trinh (10) & 3 thang 6, 7, 8 nam 2017 va tinh cac thanh phan chinh & 3 thang da néu,
sau d6 tinh x4c suét dé bién dich FPT c¢6 xu hudng ting theo phwong trinh (11), ta nhan dugc két qua trong Bang 6.

Bing 6: X4c suit dé gia FPT ¢ xu hudng ting cia KBMP va KB co so

Théng 6/2017 | Thang 7/2017 | Théang 8/ 2017 Ghi ch(i/Ngudn
PC1 7.352 7.754 7.941 Kich ban m6 phong
PC2 -0.625 -0.695 -0.484 KBMP
PC3 0.26 0.274 -0.262 KBMP
PC4 1.319 1.392 1.191 KBMP
PC5 0.483 0.873 0.663 KBMP
P, (Z=1/PC,...,PCs) 0.888 0.908 0.875 Kich ban co s¢
P, (Z=1/ PCy....,PCs) 0.88983 0.91113 0.88132 KBMP
KBMP so v6i KBCS 0.00183 0.00313 0.00632

Bang 6 cho thiy khi Chinh phu han ché du ng tin dung, va khi gia thé gisi vé dau thd va chi sb gia chirng khoan
S&P500 c6 xu hudng ting thi xac suit dé gia cd phleu FPT ciing ¢6 xu hudng tang gia. Muc do tang cua gia co phiéu
FPT phu thudc vao mirc d6 giam va ting cu thé trong (ng cua du no tin dung, gid dau thd va chi sé ching khoan
S&P500 nhu duoc chi ra.

3.3.2. Xay deng mo hinh mé phéng va phan tich rii ro khac biét vé két qud duw bao
a. Gan nhan cho tdp da lieu goc

Viéc phan chia 60 quan sat dau tién cua tap dir liéu dau vao thanh 6 16p véi 6 nhan tir 1 d&én 6 duoc dua vao gia
tri cua 6 phiéu FPT va theo cong thac (2) nhu sau:

(FPT; — FPT;_,)

1, néu 100 * FPT,_; < —-3%

2,néu — 3% < 100 *%< —1%

3,néu — 1% < 100*%< 1%
“ 4 néu1% < 100*W@;—T€7jm<3%

5, néu3% < 100*(”372;—5_13171'—1)@%

6, néu 5% < 100*W7};—7€7_F1Ti‘1)

& day Z = {z;} la bién nhan 16p, i 1a quan sat thai,i=1, ..., 60.
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b. Xay dwng mé hinh du béo

M0 hinh dy bao xac suat xay ra ciia mdi I6p dugc uéc lugng theo md hinh hoi quy co thir tw (8), (9) véi cac
bién PC; (i=1, 2, ...,5) 1a cac bién goc thay thé cho 51 bién gbc ban dau ¢ 60 quan sat dau tién nhu sau:

1

Pr(2=1/PC,,...PCs) = 1+e—(1.904+0.29¥PC3+ 0.67xPC4+0.47*PC5)
1 1

Pr(2=2/PC,,...PCs) = 1+e—(0.99+0.29+PC3+ 0.67+PC4+0.47+PC5) 1 4 —(1.90+0.29+PC3+ 0.67+PC4+0.47+PC5)
1 1

Pr(Z=3/PC,...PCs) = 1+e—(026+0.29+PC3+ 0.67+PC4+0.47+PC5) 1 4 —(0.99+0.29+PC3+ 0.67+PC4+0.47+PC5)
1 1

Pr(2=4/PC,,...PCs) = 14 e—(0.40+0.29+PC3+ 0.67+PC4+0.47+PC5) 1 4 o—(0.26+0.29+PC3+ 0.67+PC4+0.47+PC5)

1 1
Pr(Z=5/PC;....PC5) = 1+e—(1.10+0.29+PC3+ 0.67+PC4+0.47+PC5) {4 —(0.40+0.29+PC3+ 0.67+PC4+0.47+PC5)

1
" 1+e—(1.1040.29+P C3+ 0.67+PC4+0.47+PC5)

P, (Z=6/PC,,...PC5) = 1 (14)

C. Ddnh gia kha nang dy bdo cua mé hinh

Viéc danh gia kha nang du bao ciia mo hinh hdi quy c6 thir tu 14 twong tu nhu mé hinh hdi quy loogit, nén muc
nay s€ duogc bd qua.
d. Du bdo, mé phong va phdn tich rii ro

Tuwong ty nhu ddi v6i md hinh hoi quy logit, trong muc nay s€ gidi thi€u 2 kich ban dy béo. Kich ban co sd
(KBCS) va Kich ban md phong (KBMP) gia st ciing dugc gia dinh twong tu nhu trudng hgp mo phong va phan tich
rai ro du bdo xu thé & trén. Khi d6 xac suat du bao dé phan 16p cho 3 thang 6, 7, 8 nam 2017 theo b dir liéu dau vao
cua hai kich ban nay dugc cho trong Bang 7.

Bang 7: Hai kich ban xac suat du béo thuoc vé mdi 6p theo dir liéu dau vao 3 thang 6,7,8/2017

Du bio gia c6 phiéu Théng Théng Théang
FPT 6/2017 712017 8/2017 Ghi chu
) ) Do két hop két qua dy bdo trong
Thap nhat 41.290 41.451 41.147 | [13] va xac suat du bao theo xu thé
Cao nhit 43.033 42.712 42.629 | Két qua dy bao trong [13]
P, (z=1/PC,,..,PCs) 0.0507 0.0418 0.0598 KBCS
P, (z=2/PC,,..,PCs) 0.0642 0.0541 0.0741 KBCS
P, (2=3/PC,,..,PCs) 0.1157 0.1007 0.1291 KBCS
P, (Z=4/PC,,..,PCs) 0.1391 0.1272 0.1482 KBCS
P, (Z=5/PC,,..,PCs) 0.1697 0.1650 0.1712 KBCS
P, (z=6/PC,,..,PCs) 0.4606 0.5112 0.4175 KBCS
KBMP-so-véi KBCS
P, (Z=1/PC,PCy} -0-0006 -0-001% -0-:0024 KBMP-KBCS
P, (Z=2/PC,,...PCs) -0.0006 -0.0013 -0.0025 KBMP-KBCS
P, (Z=3/PC,,..,PCs) -0.0009 -0.0019 -0.0033 KBMP-KBCS
P, (Z=4/PC,,...PCs) -0.0007 -0.0017 -0.0021 KBMP-KBCS
P (z=5/PC,,..,PCs) -0.0002 -0.0009 -0.0001 KBMP-KBCS
P (z=6/PC,,..,PCs) 0.0029 0.0068 0.0104 KBMP-KBCS
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FPT thudc vao 16p gi4 thang sau ting cao hon 5% so v6i thang trudce 1a ting, trong khi xac suit dé gia co phiéu
FPT ting hodc giam theo cac mirc d6 khac déu giam. Két qua dy béo gia co phiéu FPT trong [13], két hop véi Xac suit
du béo gia c6 phiéu FPT tang/giam theo xu thé & muc 4.3.1 da lam thu hep khoang du bao gia c6 phiéu FPT, va viéc
tinh dwoc xac suit dy béo thudc vé mdi mot trong 6 16p cua tap dit liéu diu vao ¢ 3 thang 6,7,8 nam 2017 theo kich ban
co so va kich ban mé phong nhu dugc trinh bay trong Bang nay s& gop phan lam thu hep khoang du bao hon nita, dong
thoi ciing cho biét chi tiét hon vé muc do rui ro cua két qua du bao.

IV. KET LUAN

Bai bao nay da dé xuat khung ly thuyét ¢é du bao, md phong va phan tich rai ro du béo trong ngir canh tap dir
liéu cua cac bién gdc dau vao dé phuc vu du bao cd sb chiéu cao, hon nira trong tap bién gc dau vao cé thé c6 nhiing
bién khong cé ¥ nghia tac dong dén su thay ddi ciia bién dich va/hodc khong can thiét phai duoc quan tam khi du béo
bién dich (bién du thira). Viéc giam chiéu dir liéu trong bai bao nay 1a hoan toan tuong tu nhu trong [13] d6 1a sir dung
ddng thoi ky thuat lya chon thudc tinh béi thuat toan dwoc dé xuat trong [13] va ky thuat hoc thugc tinh PCA nham
dam bao khong chi giam chiéu, loai bo bién gdc kém ¥ nghia va du thira, ma con bao toan nhiéu nhit nhu c6 thé quan
hé giira bién gdc va bién dich. Ho md hinh hoi quy 16git dugce dé xuat trong bai bao nay cé thé duoc xem la giai phap
phtl hop, hiéu qua nhat cho dén thoi diém nay trong viéc xay dung mo hinh du béo, md phong va phan tich rai ro du
bao bién dich trong linh vyc kinh té - xa hoi.

Bai béo da thuc hanh tmg dung phuong phap dugc dé xuat trong viéc xay dung md hinh du béo xac suat két qua
du béo cua gia cb phiéu FPT thudc vé mdi Iop theo tap dir liéu dau vao cua cac bién gbc. Viéc thuc hanh md phong xac
suit du bao theo céc kich ban khac nhau cua tap dit liéu gbc diu vao s& giup nha dau tu thu hep khoang du béo cua gia
¢o phiéu FPT va dong thoi ciing nhan biét dwoc mire do rii ro ¢ thé xay ra. Nhitng két qua phan tich 4y thuc su c6 ich
ddi véi viéc ra quyét dinh cua nha dau tu c¢d phiéu. Két qua nghién ctru cua bai bao nay va bai bao [13] c6 thé duoc
xem la mét nghién ciru khé hoan chinh vé dy bao gi4 va phan tich rai ro du bao vé gi4, mot trong nhiing bai toan dugc
xem 12 kh6 nhat trong linh vuc du bao kinh té - xa hoi.
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SIMULATION AND ANALYSIS OF FORECAST RISKS
ON HIGH DIMENSIONAL DATA SET
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ABSTRACT: Using quantitative models for forecast means that the future is assumed to close to the present and the past. But the
reality is not so therefore the forecasts are always difficult and there are many cases the forecast results are far different, even are
opposed to the fact even though the forecast model is carefully diagnosised and tested, and assessed as goodness - of - fit. This
phenomenon is called forecast risks. The forecast risk is often measured by the probability of its occurrence.

The purpose of this paper is to propose a theoretical framework for simulation and analysis of forecast risks in the context that
the factors affecting the problem (or the target variable) needed to be forecasted are very large. The paper uses data dimension
reduction techniques to transfer high-dimensional data sets (number of original variables and/or number of observations is huge)
into low-dimensional data sets so that the relationships between the target variable and the original variables change as little as
possible and basically the low-dimensional data sets reflect rather fully information in the high-dimensional data sets. At the same
time the paper uses also the logistic regression model or the ordered regression model to build models for caculating forecast
probabilities under trends or under different levels of forecast results. The paper applies the proposed methodology in the
economic-financial field.

Keyword: dimentionality reduction, high-dimensional data, simulation of forecast risk, risk analysis, logistic and odered regression.


mailto:dvthanh@ntt.edu.vn
mailto:vincentdo2310@gmail.com

