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TOM TAT: Céng nghé mang tiy bién di dong di va dang dwoe nhiéu nha nghién ciu dic biét quan tam trong thoi gian gan ddy.
Dé c6 co ¢ cho viée danh gid hiéu ndng mang, viéc nghién ciru cde phwong phdp danh gia hiéu nang la diéu can thiét va cé ¥ nghia
ddc biét quan trong. Trong bai bdo nay, ching t6i tap trung nghién citu mét mé hinh gidi tich todn hoc dé danh gid hiéu nang mang
tity bién. Phirong phdp dwoc trinh bay trong bai bdo la sir dung hé thong hang doi M/M/1/K, két hop véi Iy thuyét xdc sudt thong ké
va phwong phap tim diém bat dong dé phan tich xac sudt goi dir liéu bi hity bo. Két qua tinh todn trén mé hinh gidi tich todn hoc
duwgc so sanh véi két qua mé phong dé kiém nghiém tinh phii hop ciia cde phicong phép nghién ciu.

Tir khéa: Mang tiiy bién di dong, hang doi M/M/1/K, danh gid hiéu ning mang.

I. GIOI THIEU

Mang tily bién di dong (Mobile Ad Hoc Networks - MANET) 1a mdt trong nhirng m6 hinh mang truy nhap da
va dang dugc ung dung rong réi trong nhiéu linh vuc, nhu quén su, y té, gido duc, giao thong, hang khong, van tai tau
bién, nghién ctru tham hiém [1, 2]. Pic trung co ban ctia mang MANET 1a cac nat giao tiép ngang hang voi nhau qua
moi truong khong day, khong co trung tim diéu khién. Mdi nut c6 thé hoat dong vira nhu mot may chi, vira nhu mot
thiét bi dinh tuyén. Topo mang bién doi dong theo sy di chuyén cua nat. Vi vay, bang dinh tuyén tai mdi niit cing phai
duogc cap nhat thuong xuyén tuy thudc vao trang thai mang.

bpé nang cao h1eu nang mang, d3 c6 nhiéu cong trinh nghién ctru trong thoi gian gin day tap trung vao cac giao
thirc didu khién truyén dir liéu nhdm giam xéac sut nghén, giam do tré truyen tai, ndng cao thong luong mang [3, 4, 5,
6]. Pé danh gia hiéu ning mang theo cac giao thirc diéu khién dugc dé xuit, chung ta c¢6 thé sir dung mé hinh mo
phong, mé hinh giai tich toan hoc hoac do bang thuc nghiém. Véi phuong phap mo phong, chiing ta c6 thé sir dung cac
phan mém mé phong dang duoc sir dung phd bién hién nay nhu NS-2 [7], OMNeT++ [8] hoac OPNET [9]. Cac tac gia
trong [3, 4, 5, 6] da sir dung phuong phap mé phong dé danh gia hiéu nang cua cac giao thire duge dé xuat. Vai
phuong phap sir dung mé hinh giai tich toan hoc, ta c6 thé sir dung 1y thuyét hang doi, 1y thuyét xac suat thong ké va
dua trén cac gia thiét vé dic tinh luu luong dau vao dé phan tich hé thong. Phuong phap nay ciing di duoc sir dung cho
viéc danh gia hiéu ning cua hé théng mang co day [10, 11]. Trong bai bao nay, ching t6i 4p dung phuong phap da
dugc nghién ctru trong [10, 11] cho mang MANET. Hé théng hang doi M/M/1/K duoc st dung dé _phan tich xac sudt
cac gobi dit liéu bi hiry bo trén mdi cong ra cua nit mang MANET. Sau do, st dung ly thuyét xac suat thong ké két hop
v6i phuong phap tim diém bat dong dé tinh toan xac suat cac gbi dir lidu bi hity bo trén toan mang va do tré trung binh.

Céc phan tiép theo cua bai bao dugc t6 chirc nhu sau: Phan I trinh bay phuong phap phén tich xac sudt cac goi
dit liéu bi huy bo va do tré trén mot cong ra cua nut mang MANET st dung hé thong hang doi M/M/1/K. Phan III trinh
bay m6 hinh giai tich dé phan tich xac sut cac goi dir liéu bi hity bo trén toan mang va d¢ tré trung binh khi biét thuat
toan dinh tuyén duoc sir dung. Phan IV so sanh cac két qua tinh toan trén mo hinh giai tich voi két qua mo phong trén
OMNeT++. Cudi ciing, phan V 1a cac két luan va trinh bay cac huéng phat trién tiép theo.

II. MO HINH GIAI TiICH PHAN TiCH MQT CONG RA CUA NUT MANG MANET

A. Tinh xdc sudt géi die ligu bi hity bé
Xét mot két ndi khong day tir nut i dén nut j trong mang MANET (cjj), trong truong hop luu luong phan phéi
dén két nbi C,J tuan theo quy trinh phan phdi Poisson, thoi gian truyén g0i trén kénh truyén theo quy trinh ham mdi, khl

do mot két noi Cjj trong mang tuong duong voi mot mo hinh hang doi M/M/1/K nhu cho thdy & Hinh 1, v6i K 14 tong
s6 goi dir liéu ti da trong hé théng, bao gdm tdng s6 goi trong bo dém va goi dang truyén trén kénh truyén.
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Hinh 2. Lugc db chuyén ddi trang thai mét cong ra clia nit mang tity bién theo mé hinh hang doi M/M/1/K
Goi 4;; 1a téc do dén trung binh ciia cac goi dir liéu mudn truyén qua kénh Cij, thoi gian phuc vu céc goi dir liéu
theo phan phoi ham mil v6i toc do trung binh 1a z;. Tt d6 ta c6 Iuge d6 chuyén doi trang thai ctia hé thong dugc minh
hoa nhu ¢ Hinh 2 [12]. Goi Pg?) 1a xac suat hé thong & trang thai n, nghia 1a x4c suét c6 n géi dir lidu trong hé thong, ta
¢6 hé phuong trinh can bang trang thai sau day [13]:

JiP = 1P Néu n=0
(A + )P = ﬂ”P(” Dt P Néu ne [1LK -1] )
i” (K = |JP|JK Néu n= K

Béng cach giai hé phuong trinh trang thai (1) [13], ta thu dwgc phwong trinh xac dinh x4c sudt hé théng & trang
thdi n nhu sau:

n
Lij (1_pij) .
W Néu plj #1
Pij(n) — 1p, 2
— Néu p. =1
K+1 Pi

trong do, p;; = A;;/p; 1a mét do luu lwgng phén phdi dén két ndi Cij. Dbi véi cac goi dir liéu mudn truyén tir nit i dén
nat j, goi dir liéu s€ bi huy bo trong trudng hop goi dén tai thoi diém bo dém day va kénh truyén Cjj dang ¢ trang thai
ban, nghia la trong hé thong dang c6 K goi dit liéu. Vi viy, xac suat goi dir liéu bi huy bo dugc xac dinh nhu sau:

K
Ka— o )
LK@) Néu p;#1
Bij = P'J(K) = 1- Lij ?3)
1 .
= Néu o =1
K+1 A

Phuong trinh (3) cho phép chiing ta c6 thé tinh toan xac sudt goi dir liéu bi hity bo trén mot cong ra ciia nut
mang tuy bién khi biét mat d6 luu luong phan phoi dén cong ra nay va kich thude cua hang doi.

B. D tré trén mét bwéc truyén

Do tré trén mot budce truyén tir nat i dén nut j (%) duoc xac dinh bang téng thdi gian ma mot gbi dir liéu duge
truyen tir niit i dén nit j. 5; bao gom 4 thanh phan, d6 1a tré xtt 1y (z,), tré hang doi (7), tré truyén dan (z) va tré truyén
tdi qua moi truong vo tuyen () [15]. Do vay, 7; duoc x4c dinh bai:

Tji=Tp+ Tqg+ T+ T 4)

Trong truong hop tré xir 1y va tré truyén tai qua moi trudng vo tuyén du nho dé co thé bo qua, 75 phu thudc vao
hai thanh phan chinh, d6 1a 7 va 7y & dugce xac dinh dya trén bing thong kénh va kich thude goi dit liu. 73 duoc xac
dinh dua trén nguyén ly hang doi dugc sir dung tai cac nat mang. Trong mo hinh cta chung toi, hé thong hang doi
M/M/1/K dugc su dung tai mdi ndt, do vay 73 duoc xac dinh béi:

N1 5
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trong d6, N 1a chiéu dai hang doi trung binh, dugc xac dinh nhu sau [16]:

P Pi (Kpij +1)

. Néu p#1

N = ]k_ﬁij . 1-pft (6)
g Trong trudng hgp ngugc lai
2(K+1)

C. So sanh két qud tinh todn trén mé hinh todn hoc va két qua mé phong

Dé thiy rd xac sudt hily bo goi dir liéu trén mot cong ra cta nit mang tiy bién theo mé hinh giai tinh toan hoc
da dugc phén tich ¢ trén, ching toi da tién hanh tinh toan s hoc theo phuong trinh (3). Pong thoi, ching t6i ciing tién
hanh mé phong trén mot cong ra clia nit mang tiy bién dé so sanh véi két qua tinh toan trén mé hinh giai tich toan hoc.
Mo phong duoc trién khai trén OMNeT++ [8], thuc thi trén moé hinh ma ching t6i da trién khai trong [14]. Kich ban
mod phong duoc thiét 1ap nhu & Hinh 3, tdpo mang gém co6 hai nit, nit 0 1a ngudn phat dir lidu, nat 1 1a nat nhan dir
liéu. Nut 0 thuc hién truyén di liéu cho nut 1 qua kénh co; theo chuén IEEE 802.11ac, véi téc do dit lidu 1a 1,73Gbit/s.
Luu luong phat sinh tai nit 0 1a ngau nhién va theo quy trinh Poisson, thoi gian phuc vu cac géi dit lidu trén kénh Co;
theo quy trinh ham mii.

Hinh 3. Tép6 mang khong day tity bién c6 2 nut sit dung trong mé phong va tinh toan trén mé hinh giai tich toan hoc

Céc két qua thu duoc trén Hinh 4 cho thdy xéac suat hiy bo goi dir liéu (Packet Blocking Probability - PBP) theo
su thay d6i cua kich thude hang doi. Cac két qua nay duoc thuc hién theo hai phwong phap, tinh toan trén mé hinh giai
tich va thong ké qua mé phong. Tir cac do thi trén Hinh 4 ta thdy réng, PBP giam dan khi kich thuéc hang doi tang.
Trong truong hop nay, ching toi thiét 1ap mét do luu luong la 0.9. Két qua md phong va tinh toan trén mo6 hinh giai
tich gan nhu giong nhau, sy chénh léch vé két qua cia hai phuong phép nam trong khoang tir 107 d&n 10*. Khi mat do
lwu lwong thay d6i, két qua thu dwoc nhu ¢ Hinh 5. Ta thdy rang, PBP ting din theo su ting cua mat do luu luong.
Trong trudng hop nay, su chénh 1éch vé két qua cta hai phuong phap nim trong khoang tir 107 dén 10°. Cac két qua
nay da thé hién duoc sy twong dwong khi thyc thi bang 2 phuong phap, mé phong va tinh toan trén mé hinh giai tich.
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Hinh 4. So sanh PBP ctia phuong phap mé phong va giai tich khi kich thuéc hang doi thay doi



580 MOT PHUONG PHAP PHAN TICH HIEU NANG MANG MANET SU DUNG MO HINH GIAI TICH

0.04 5 : : : = TE+D
—— Giditich .
=— M6 phdng ’ g 1E-1 4
0.03 - .
> 1E2-
o
o
2 1534
& 0.02 4 Y
a E - t
/ a 1641 /:\ /
" =] / \ Il,
f o P \
/ 1E-5 4 / \ /
0.01 / < - P \/
8 ra g
/ £ 1EE] o=
g - . \'\_’ /
04— o o 4 o—p—" v O 1E7 : v ' - !
05 06 0.7 08 09 1 05 06 07 08 09 1
Mat dé lvu lwong (p=A/u) Mé&t do lvu lvong (p=A/ 1)

Hinh 5. So sanh PBP ctia phuong phap mé phong va giai tich khi mat do luu luong thay ddi

I1I1. MO HINH GIAI TiCH PANH GIA HIEU NANG MANG MANET

Trong phan nay, chung t6i trinh by mot mo hinh giai tich dé phén tich xac suat goi dir liéu bi hiry bo va do tré
trong mang MANET. M6 hinh nay duoc phét trién tir md hinh ctia céc tac gia trong [10, 11] sir dung cho mang c6 day,
cu thé 1a mang chuyén mach chum quang. Trong [10, 11], cac tac gia da sir dung hé théng hang doi M/M/c/c dé phan
tich nat mang chuyén mach chum quang. Trong bai bao nay, ching t6i 4p dung mé hinh cua [10, 11] cho mang
MANET, dong thoi sir dung hé théng hang dgi M/M/1/K dé phan tich nat mang nhu da trinh bay ¢ phan II.

A. Phin tich xdc sudt hiiy bé géi dir ligu

Xét 19 trinh ryg 1a 19 trinh truyén dir liéu tir nit nguén (s) d&én nut dich (d) trong mang khong day tuy bién, véi
mdi két ndi Cjj trong mang, mot goi dit liéu duge truyen tr S theo 16 trinh ry dén két ndi Cjj khi va chi khi Kkét n01 Cij
thudc 19 trinh ry, va goi dir liéu nay khong bi loai bo trén cac két ndi trude d6 ma 16 trinh rsd di qua. Vi vay, néu goi

i;d) I1a mat d6 luu lugng phan ph01 dén 16 trinh rg, ta cé luu lugng phan ph01 dén mdi két ndi Cjj trong mang béi mot
16 trinh ryg duoc xac dinh boi:

(sd)
i) = A A () 7(s) 0

ij

trong do, x D 1a vector Iiya chon 16 trinh dé xé4c dinh két n6i Cij c6 thudc 16 trinh rgy hay khong, dugc xac dinh béi:

(9 _ 1 Néu 19trinh rgy c6 di qua két ndi ¢; ®)
I 0 Trong trudng hop ngugc lai

78 1a x4c suat g6i dit liéu duge truyén thanh cong tir nit ngudn (s) dén két ndi Cij, nghia la x4c suat goi dir ligu khong
bi loai bo trén cac két ndi dng trudce két ndi Cij thudc 19 trinh rg. T[l.(Sd) duoc xac dinh boi:

Y =TT @ x§"8y) ©)

sd sd
st < Lsi

trong do, LS 1a khoang cach tir s dén k doc theo 10 trinh r, By 12 xéc sudt g6i dit lidu bi loai bo trén két ndi c,,. Thay
(9) vao (7) ta co:

A(sd)
P = 26 TT - x598,,) (10)
|J Lsd<Lsd

Luu lugng phan phéi dén tat ca cac két ndi trong mang dugc xac dinh bdi ma tran:
A (D

trong do, p; 1a mat d6 luu luong phéan phdi dén két ndi cjj boi tat ca cac 16 trinh truyén dir lidu, dugc xac dinh boi:
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pij = Z P.SSd) z (Sd) H a- x$98,,) (12)

d | sd
rg €R rg €R Ly <Ly

17} 55
i =0x3 =0

Hinh 6. Mot t6p mang MANET c6 2 16 trinh truyén dit liéu
Dé thiy 1 cach tinh luu lugng yéu cau dén mot két ndi trong mang tiy bién theo phuong trinh (12), xét mot vi
du nhu ¢ Hinh 6. Gia sir tai thoi diém dang xét ¢6 2 19 trinh truyén dir liéula ri; (1 >2 >4 > 7)vargg (5 >4 > 7
— 8). Theo phuong trinh (12) ta cd, mat d luu luong trén ket noi tir nat 4 dén nat 7 duge tinh nhu sau:

A0 ) ) N 59)
Par=—"X4 A= x5"Buyy) + ——X43 1_[ (- xv”By) (13)
far e Har g age
247 7(58)
=——(@1-B,)A-Byy) + ——(1- Bsy) (14)
Ha7 Haz

Sau khi xac dinh dugc ma tran phan phdi luu lwong dén tat ca cac két ndi trong mang theo (18), ta d& dang xac
dinh duge ma tran biéu dién x4c suét g6i dit liéu bi hity bo trén mdi két ndi nhu sau:

B T (15
trong do, Bjj 1a xac sudt goi dir liéu bi huy bo trén két ndi tir nat i dén nut j, duoc xdac dinh theo phuong trinh (3). Tur cac
phuong trinh (3) va (12) ta ¢6 hé phuong trinh m6 ta mat do luu luong va xac suét cac goi dir liéu bi hity bo trén tat ca
céc két nbi trong mang tiy bién nhu sau:

Pij = Z (Sd) H - X(Sd)Buv) (@)
rgeR :”ij L0 < %0
K
Pij (1—K Pij) Néu p; # 1 (16)
= pk)_ ) 1-pitt b
Bj= R = 1 I (b)
— Néu p; =1
K+1 4 P

Béng viéc giai hé phuong trinh (16), ta tim dugc xac suat cac goi dir lidu bi hity bo trén tat ca cac két ndi trong
mang MANET. Tur d6, xéc suat cac goi dit liéu bi hity bo trén mot 19 trinh rgg dugce xac dinh nhu sau [10, 11]:

BV =1- [T (- By a7

Cjj €l

Tir d6, xac sudt goi dir liéu bi hiry bo trén toan mang dugc xac dinh nhu sau [10, 11]:

- (sd)
Brets = Z( ) SdzE:R(l B ) (18)

rg €R

Ta thiy réng, (18) 1a mot hé phuong trinh c¢6 nhiéu 4n s, cac an sb 1 tap gia tri mo ta mat d6 luu luong trén cac
két ndi (p = {pi}) va tap gia tri biéu thi x4c suét 2061 dir 1li€u bi hay bod trén tat ca cac két ndi khong day cua mang
MANET (B = {B;}). Do vay, viéc giai hé phuong trinh nay dé tim cac tap p va B la rat kho khan. Phuong phap gén
dung st dung 1y thuyét diém c6 dinh Erlang (EFP) thuong dugc sir dung dé giai hé phuong trinh nay [10, 11]. C6 nhiéu
phuong phap dé cai dat thuat todn EFP. Trong bai bao nay, EFP duoc cai dat theo cac budc nhu ¢ thuat toan 1.
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Thuit toan 1: Thudt toan EFP giai h¢ phuong trinh (23)

1: g« le-6;

2: n«0;

3: Thiét 1ap mot tap gié tri xac sudt goi dit lidu bi hiry bo BO= {0}, day
duogc xem la trang thai ban dau cua h¢ thong;

4: repeat

5: n<n-+1,

6 Tinh o™ = {p;})® theo phuong trinh (16a);
7: Tinh B™ = {B;})™ theo phuong trinh (16b);

8: until (B"-B™)<¢

Sau khi thyc thi thuat toan EFP, tap gia tri B™ thu duogc tai trang thai m nao d6 dugc goi la diém c6 dinh Erlang
(EFP).

B. Phan tich thoi gian tré

Thoi gian tré ctia mot goi dir liéu khi truyén tir nit ngudn dén nat dich (zg) (End-to-End delay) dwoc xac dinh
bang tong thoi gian tré khi truyén qua tat ca cac budc truyén ma goi dit liéu di qua. Do vay, ry dugc xac dinh boi:

Tsd = Z(Tij) (19)

VCjj Ergy

trong do, 7;1a thoi gian tré trén bude truyén Cij. Nhu da phan tich & phin IL.B, 7 bao gdm bén thanh phan, do6 1a tré xir
ly, tré hang dgi, tré truyén dan va tré truyén tai qua moi trudng vo tuyén, duge xac dinh theo phuong trinh (4).

IV. SO SANH KET QUA TiNH TOAN TREN MO HiNH TOAN HQC VA KET QUA MO PHONG

Dé thay rd xac suat huy bo goi dir liéu trén mang tiy bién theo mo hinh giai tinh toan hoc di dugc phan tich &
trén, chiing t6i d4 tién hanh tinh ton s hoc theo hé phuong trinh (16). Pdng thoi, ching toi cling tién hanh m6 phong
dé so sanh v&i két qua tinh toan trén mé hinh giai tich toan hoc. M6 phong duoc trién khai trén OMNeT++ [8], thuc thi
trén mo hinh ma ching toi d trién khai trong [14]. M6 phong va tinh toan trén mé hinh giai tich toan hoc duoc thuc
hién trén hai topd khac nhau, trong d6 c6 mot topd kich thudc nho vai tong sb nat 1a 10 va mot topd kich thude 16n voi
tong sd nut 1a 45 (Hinh 7). Giao thirc MAC duoc sir dung 1a 802.11ac, tc do dit liéu trén mdi kénh truyén 1a 1.73
Gbit/s, luu lwong dwoc phan phdi déu giira tit ca cac cap nat ngudn/dich trong mang.

(a) (b)
Hinh 7. Céc topé mang MANET sir dung trong mé phdng va tinh toan trén mé hinh giai tich toan hoc: (a) 10 nut va (b) 50 nut

A. So sdnh xdc sudt hity bé géi div ligu

Két qua trén Hinh 8 1a PBP thu dugc bang ca hai phuong phap, d6 1a mo phong va tinh toan trén mo hinh giai
tich todn hoc cho cac truong hop t6pd 10 nut (Hinh 8a) va 50 nidt (Hinh 8b). Vi truong hop top6 10 nat (Hinh 8a), khi
mat d¢ luu lugng trung binh trén mang nho hon 0.4 thi PBP la rit nho, nho hon 10™. Khi mat do luu lugng tang tir 0.4
dén 1 thi PBP tang tir 10 dén 10, Két qua ciing hoan toan twong tw khi phan tich trén t6pd 50 nut nhur cho thiy trén
Hinh 8b. PBP 16n nhét 1a khoang 5 x 107 trong trudng hop mat do luu luong 1a 1 Erlang.

Két qua dang chi y nhat 1a sai sé gitra phuong phap mo6 phdéng va tinh toan bé“mg md hinh giai tich toan hoc. Tu
cac do thi trén Hinh 8 ta théy réng, khi mat ¢ luu lugng nho hon 0.6 thi sai $6 gitra hai phuong phap gﬁn nhu béng 0,
vi lac nay PBP 14 rat nho. Khi mat do luu luong 16n hon 0.6 thi bit ddu co su sai khac giita hai két qua, tuy nhién su
khac nhau chi ndm trong gi¢i han 0.3%.
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Hinh 8. So sanh PBP thyc hién bing phuong phap md phong va tinh toan trén mé hinh toan hoc trong céc trudng hop: (a)
T6pd 10 nut va (b) Tépd 50 nat

B. So sdnh thoi gian tré
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(@) (b)

Hinh 9. So sanh thoi gian tré khi thyc hién bang phuong phap mé phong va tinh toan trén mé hinh giai tich cho cac truong
hop: (a) Topo 10 nit va (b) Topo 50 nit

Céc két qua trén Hinh 9 cho thdy thoi gian tré trung binh ctia cac goi dir liu khi truyén tir ntit ngudn dén nat
dich. Cac két qua nay dugc thuc hién bang ca hai phuong phap, mo phong va tinh toan trén mo hinh toan hoc. Véi
phuong phap mé phong, thoi gian tré duge do tir khi goi dit liéu dwoc phat sinh tai nat ngudn dén khi nut dich nhan
dugc géi dir liéu. Vi phuong phap mo phong, thoi gian tré dugc tinh toan theo phuong trinh (19). Tir cac dd thi trén
Hinh 9 ta thdy ring, két qua cua ca hai phuong phap 13 twong ty nhau. Didu nay cho thiy sy phu hop cua cac phuong
phap nghién cuu.

V.KET LUAN

Dé ¢6 co s& cho viée danh gia hidu ning mang khong day tiy biét theo cac giao thirc didu khién trong mang,
viéc nghién ctru va trién khai cac mé hinh phéan tich mang khong day tuy bién bang mé phong va giai tich toan hoc 1a
diéu can thiét do viéc nghién ctru bang thuc nghiém dang con rat khé khan. Trong bai bao ‘nay, chung 61 da tap trung
nghién ciru mot mo hinh giai tich toan hoc dé danh gia hi¢u ning mang khong day tuy bién. Phuong phép dugc trinh
bay trong bai bao 1a s dung hé thong hang dgi M/M/1/K, két hop véi Iy thuyét xac suat thong ké va phuong phap tim
diém bat dong dé phan tich xac suat goi dit liéu bi hity bo. Két qua tinh todn trén md hinh giai tich toan hoc va két qua
mo phéng da kiém nghi¢ém tinh phu hop cua cac phuong phap nghién ciu.
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A METHOD TO EVALUATE THE PERFORMANCE OF MOBILE ADHOC NETWORKS
USING ANALYTICAL MODEL

Le Huu Binh, Vo Thanh Tu, Nguyen Van Tam

ABSTRACT: Mobile Adhoc Networks technology has been attracted significant research interests recently. In order to have a basis
for evaluating network performance, the studying the methods of performance evaluation is essential. In this paper, we focus on the
studying a analytical model for the evaluating performance of Mobile Adhoc Networks. The method presented in this paper is to use
the M/M/1/K queuing system in combined with statistical probability theory and the Erlang fixed point method to analyze the
blocking probability of data packet. Calculated results on the mathematical model were compared with the simulation results to
confirm the validity of the research methods.
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